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Streszczenie

Zréwnowazona mobilno$§¢ wychodzi naprzeciw potrzebom spoleczenstwa w zakre-
sie swobodnego przemieszczania si¢, uzyskiwania dostepu do réznego rodzaju ustug,
komunikacji, handlu oraz nawigzywania kontaktow bez konieczno$ci poswigcania
innych ludzkich potrzeb czy tez naruszania wymogéw ekologicznych obecnie i w przy-
sztosci. Celem artykutu jest ukazanie istoty i przyktadow dziatan na rzecz zapewnia-
nia zrownowazonej mobilnosci w aglomeracjach, ze szczegolnym uwzglednieniem
Trojmiasta. Artykul, opierajac si¢ na dostepnych dokumentach i danych zrodtowych,
prezentuje w pierwszej czesci rozwigzania usprawniajace przemieszczanie si¢ 0sob sto-
sowane w europejskich, w tym i polskich aglomeracjach. W drugiej cze¢sci publikacji
przedstawiono dziatania podejmowane w aglomeracji trojmiejskiej na rzecz zrownowa-
zonej mobilnosci na przyktadzie systemu Tristar.

Stowa kluczowe: zrownowazona mobilnos¢, aglomeracje, Trojmiasto

Wprowadzenie

Zroéwnowazona mobilnos¢ w miastach to jeden z priorytetéw UE. Roéwnowaga
ta powinna by¢ oparta na odpowiednim popycie na transport i wykorzystaniu
roznorodnych srodkéw celem zapewnienia dostepnosci i mobilno$ci z jednocze-
snym ograniczaniem kongestii i szkodliwych skutkow dla srodowiska. Zréwno-
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wazona mobilnos¢ wychodzi naprzeciw potrzebom spoleczenstwa w zakresie
swobodnego przemieszczania si¢, uzyskiwania dost¢pu do roznego rodzaju ustug,
komunikacji, handlu oraz nawiazywania kontaktow bez koniecznosci poswieca-
nia innych ludzkich potrzeb czy tez naruszania wymogow ekologicznych obec-
nie i w przysztosci. Jednym z dziatan przyczyniajacych si¢ do minimalizowania
skutkéw zwiazanych z ucigzliwym podrézowaniem w miescie jest stworzenie
zintegrowanego systemu przemieszczania si¢ 0osob. Innym sposobem sprzyja-
nia zrownowazonej mobilnosci jest stosowanie tzw. ITS (Intelligent Transport
Systems), czyli inteligentnych systemow transportowych. Celem artykutu, opie-
rajgcego si¢ na dostgpnych dokumentach i danych zrodlowych, jest prezenta-
cja zagadnienia zrownowazonej mobilno$ci w aglomeracjach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dziatan podejmowanych na jej rzecz na terenie Trojmiasta, na
przyktadzie wdrazanego obecnie systemu Tristar.

1. Rozwiazania usprawniajace przemieszczanie si¢ oséb we wspétczesnych
aglomeracjach

Wedtug Komisji Europejskiej w transporcie miejskim niezbedne jest zmniejsze-
nie o potowe liczby samochodéw o napedzie konwencjonalnym do 2030 roku,
eliminacja ich z miast do 2050 roku, a takze osiggni¢cie zasadniczo wolnej
od emisji CO, logistyki w duzych osrodkach miejskich do 2030 roku®. Wobec
znacznego wzrostu wskaznika motoryzacji indywidualnej odpowiednio zor-
ganizowany system transportowy, obejmujacy sieci drdg, transport zbiorowy,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, systemy parkingowe i tym podobne, sprzyja wia-
sciwemu rozwojowi miast. Jednym ze stosowanych rozwigzan w miastach euro-
pejskich na szeroka skale jest zintegrowany system przemieszczania si¢ 0sob,
faczacy indywidualne $rodki transportu z miejskimi srodkami transportu?. Jest
to rozwigzanie, ktoére powoduje wiele korzys$ci zarowno dla miasta, sSrodowiska,
jak 1 podrézujacych®. Gtownymi zaletami jest usprawnienie przeptywu w mie-
Scie, skutkiem czego skroceniu ulega czas podrozy, a takze stopniowa likwidacja

2 White Paper Roadmap to a Single European Transport Area — Towards a competitive and resource efficient

transport system/* COM/2011/0144 final */ Bruksela, 28.3.2011, KOM(2011) 144 wersja ostateczna.

P. Lorens, Rownowazenie rozwoju przestrzennego miast polskich, Wydziat Architektury Politechniki Gdan-
skiej, Gdansk 2013.

Guidelines Developing and Implementing a Sustainable Urban Mobility Plan, Rupprecht Consult, European
Union, 2013.
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kongestii 1 w rezultacie zmniejszenie emisji szkodliwych spalin do §rodowiska,
hatasu i tym podobnych?®.

Pierwszy z nich — system park & ride (parkuj i jedz, P + R) — to rozwiazanie,
ktore powstalo w celu promowania oraz zwickszenia stopnia wykorzystywania
komunikacji zbiorowej w miastach. Osoby korzystajace z tego systemu pozosta-
wiaja samochdd w specjalnie oznaczonym miejscu, zazwyczaj na peryferiach
miasta. Nastepnie korzystaja z komunikacji miejskiej, aby dosta¢ si¢ do cen-
trum. Podkre$lenia wymaga fakt, iz system ten jest kosztowny (ze wzgledu na
naktady infrastrukturalne), lecz ptynie z niego wiele korzysci (jak na przyktad
ograniczenie kosztow zewnetrznych) dla uzytkownikéw, miasta oraz komuni-
kacji miejskiej. Pierwsze systemy park & ride znalazty zastosowanie w krajach
Europy Zachodniej. Dzisiaj system ten funkcjonuje w wielu miastach w Polsce,
lecz najbardziej jest rozwinigty w Warszawie.

Drugi z systemow, kiss & ride, stworzony zostat w celu zapewnienia bezpie-
czenstwa w ruchliwych cze$ciach miasta. Takze przyczynia si¢ on do zmniej-
szenia ucigzliwosci w ruchu drogowym. Idea systemu polega na stworzeniu
odpowiednich miejsc parkingowych dla oséb, ktére pragng zatrzymac si¢ przy
dworcu kolejowym, przystanku, petli tramwajowej czy szkole na kilka chwil, aby
wysadzi¢ pasazera®. Istotg tego systemu jest pozwolenie kierowcy samochodu na
wysadzenie badz odebranie z przystanku pasazera. Zatrzymywanie samochodu
dozwolone jest na kilka chwil, w miejscu oznaczonym specjalnym znakiem dro-
gowym. Co wazne, miejsca upowazniajace kierowce do zatrzymania znajduja
si¢ w bliskiej odlegtosci od petli autobusowych i tramwajowych. Idea systemu
kiss & ride jest zblizona do koncepcji park & ride. Dzigki niemu komunikacja
indywidualna begdzie zintegrowana z komunikacja miejska. System ten sprawnie
dziata w Europie Zachodniej. W Polsce wdrozono go miedzy innymi w Krako-
wie, Wroctawiu czy Poznaniu, jest rozwijany rowniez w Trojmiescie’.

Trzecie rozwigzanie — bike & ride — to inicjatywa, ktéra wychodzi naprzeciw
rowerzystom. Miasta oddajag do uzytku coraz wigcej nowych $ciezek rowero-
wych, tworzg stacje rowerowe. System ten zaktada mozliwo$¢ podréozowania
rowerem po miescie z mozliwo$cig zabrania go do miejskiego srodka transportu.
Trolejbusy, autobusy, tramwaje czy metro wyposazone s3 w specjalne stojaki

> J. Szoltysek, Podstawy logistyki miejskiej, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Katowice 2009,
s. 83-84.

¢ Ibidem, s. 87-89.

7 A. Przybylowski, Funkcjonowanie transportu publicznego w aglomeracjach Lyonu i Tréjmiasta, w: Euro-

pejska przestrzen transportu. Uwarunkowania mobilnosci, red. E. Zaloga, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego 2012, nr 742, ,,Problemy Transportu i Logistyki”, nr 19.
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rowerowe®. System BnR ma na celu integracj¢ roweru z komunikacja zbiorows.
Aby proces ten odbywat sie prawidlowo, nalezy w bliskiej lokalizacji przystanku
stworzy¢ parkingi rowerowe. Rowerzysta winien mie¢ mozliwo$¢ swobodnego
i bezpiecznego pozostawienia roweru w wyznaczonym miejscu i kontynuowa-
nia dalszej podrozy komunikacjg zbiorowa. System posiada wiele zalet. Przede
wszystkim w krétkim czasie mozna zbada¢ popularno$¢ jego wykorzystywa-
nia. Parkingi BnR cechujg si¢ znacznie mniejszg powierzchnig anizeli parkingi
P + R, dzigki czemu mozna zapewni¢ znacznie wigcej miejsc parkingowych
rowerzystom. Ponadto, aby uzytkownik mogt w petni korzysta¢ z sieci BnR,
nie musi ponosi¢ kosztow zwigzanych z zakupem nowego roweru, gdyz w prak-
tyce parkingi beda zlokalizowane w bliskiej odlegtosci od miejsca zamieszkania
do punktu przesiadkowego czy wezta integracyjnego, dzigki czemu rowerzysta
bedzie mogt korzystac ze starego roweru’. Ponadto, system zache¢catby do korzy-
stania z tak zwanych miejskich rowerdw, ktore finansuje miasto badz operator
transportu zbiorowego. Pierwsze parkingi powstaly juz w 2008 roku. Pierwszym
miastem, ktore stworzyto tego rodzaju system byt Wroctaw. Obecnie bike and
ride cieszy si¢ sporg popularnoscia takze w innych miastach. System przynosi
korzys¢ dla kolei lokalnych oraz regionalnych. Niewatpliwie jest sposobem na
ekologiczny tryb zycia, pozwala na zastgpienie samochodu rowerem, a nastgpnie
korzystanie z ekologicznej komunikacji zbiorowe;.

Ostatnim rozwigzaniem zintegrowanego systemu przemieszczania si¢ 0sob
w miastach, ktére obecnie jest bardzo rozpowszechnione w Polsce, jest car-
pooling'®. Pojecie to oznacza ,,wypetnienie samochodu”. Aby zwickszy¢ efek-
tywnos$¢ poruszania si¢ samochodami w miastach, nalezy zwiekszy¢ liczbe
pasazer6w w jednym samochodzie. Istota systemu jest podrézowanie kilku
0s0b udajacych si¢ w to samo miejsce w tym samym czasie za pomocg jednego
srodka transportu, gldwnie samochodu osobowego. Niewatpliwie zmniejszaja
si¢ wydatki zwigzane z podrézowaniem, w innych krajach skroceniu ulega czas
podrézy, gdyz podrézowanie w systemie upowaznia do korzystania z wydzie-
lonych paséw ruchu. Zmniejszeniu ulegaja tak powszechne dzisiaj: zjawisko
kongestii, zanieczyszczenia srodowiska, emisje spalin. Jest to takze sposob na
zawarcie nowych znajomos$ci. Wiele korzys$ci plynie rowniez dla firm, ktore
zajmuja si¢ powyzszym rozwigzaniem, gdyz prowadzi ono do optymalnego

8 J. Szottysek, op.cit., s. 88.
°  http://edroga.pl/inzynieria-ruchu (30.08.2014).
10" http://www.logistyka.net.pl (30.08.2014).
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wykorzystania miejsc parkingowych przed zaktadem pracy, zbliza do siebie pra-
cownikdw, co niewatpliwie wywiera wptyw na ich prace zespotowg''.

2. Dziatania na rzecz zrownowazonej mobilnosci w Trojmiescie

Oprocz wyzej opisanych form sprzyjajacych zréwnowazonej mobilnosci w aglo-
meracjach nalezy wspomnie¢ o inteligentnych systemach transportowych (ITS).
Przyktadem takiego systemu jest aktualnie tworzony w aglomeracji trojmiejskiej
Tristar — zintegrowany system zarzadzania ruchem (rysunek 1). Celem powstania
owego systemu jest zwigkszenie przepustowosci drog na terenie catego Trojmia-
sta poprzez generowanie ,,inteligentnej zielonej fali”. Ponadto, Tristar zajmowac¢
si¢ bedzie kontrolg parkingdw, co oznacza, iz bedzie on naprowadzal kieruja-
cego pojazd do najblizszego wolnego miejsca postojowego.

Rysunek 1. Planowany obszar systemu Tristar
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Zrédto: K. Jamroz, J. Oskarbski, Inteligentny system transportu dla aglomeracji tréjmiejskiej,
,,Telekomunikacja i Techniki Informacyjne” 2009, nr 1-2.

Na tablicach $wietlnych, znajdujacych si¢ w bliskim sasiedztwie przystankow
autobusowych i tramwajowych, wyswietla¢ si¢ bedzie doktadny czas przyjazdu

1 J. Szottysek, op.cit., s. 88-90.
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oraz informacje dla uzytkownikéw komunikacji miejskiej o mozliwosci wysta-
pienia opdznienia przyjazdu. Zamystem powstania systemu zarzgdzania ruchem
w Trojmiescie byl fakt, iz wojewddztwo pomorskie zajmuje jedno z ostatnich
miejsc pod wzgledem stanu bezpieczenstwa na drogach.

Kolejng przestanka, ktora przemawiala za powstaniem owego systemu, bylo
stosunkowo szybkie pogarszanie si¢ stanu nawierzchni drog w Trojmiescie.
Ponadto, nalezy optymalizowa¢ wykorzystywanie infrastruktury transporto-
wej, zwlaszcza drogowej. System powstat w celu monitorowania srodowiska
naturalnego, zmniejszenia zattoczenia na glownych ulicach Trojmiasta, a takze
poprawy jako$ci podrézowania, z duzym naciskiem na komunikacje miejska.
System skrdci czas przejazdu wszystkich $srodkéw transportu szacunkowo
0 5,5%, a komunikacji miejskiej o 6,5%. Tristar jest zaprojektowany w opar-
ciu o specjalistyczng sygnalizacj¢ $wietlng, komputery w srodkach komunikacji
miejskiej, kamery, fotoradary czy czujniki zamontowane w jezdni (tabela 1).

Tabela 1. Urzadzenia zainstalowane w ramach systemu Tristar

W ramach budowy systemu zostang zainstalowane

Ogotem w Gdansku
Rejestratory wykroczen 59 31
Kamery nadzoru wizyjnego 61 36
Drogowe stacje meteorologiczne 14 8
Tablice informacji parkingowe;j 33 18
Znaki zmiennej tresci 26 13
Tablice informacji pasazerskiej 71 37

Zrodlo: Tristar ulatwi zycie kierowcom, ,,Herold Gdanski” 2013, nr 1-2, s. 19.

Dzi¢ki kilkudziesigciu rejestratorom wykroczen i kamer nadzoru wizyjnego
system bedzie ponadto rejestrowat wykroczenia drogowe popetniane przez kie-
rowcow. Ten nowoczesny system bedzie informowal o obecnych warunkach
ruchu, utrudnieniach na drodze oraz przewidywanej porze dojazdu do danych
miejsc w Trojmiescie'?. Realizacja projektu rozpoczeta sie w 2011 roku. Dzisiaj
system obejmuje ponad 150 skrzyzowan w aglomeracji trojmiejskiej. Catkowite

12 K. Jamroz, J. Oskarbski, Inteligentny system transportu dla aglomeracji tréjmiejskiej, ,,Telekomunikacja
i Techniki Informacyjne” 2009, nr 1-2.
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wdrozenie projektu winno nastgpi¢ do konca 2014 roku. Tristar zostat laureatem
Nagrody Innowacyjnosci w Transporcie 2012. Projekt zostat oceniony jako inno-
wacyjny, efektywny oraz ekonomiczny. Catkowity koszt zrealizowania projektu
to ponad 160 milionéw ztotych. Nalezy podkresli¢, iz wigksza cze¢$¢ kosztow
zostata przekazana ze $rodkéw UE, za$§ pozostala — z budzetu trzech miast:
Gdanska, Gdyni oraz Sopotu.

Tristar automatycznie steruje ruchem w Trojmiescie dzieki technologii ITS.
Dzigki niemu catkowicie zmieni si¢ sposdb poruszania si¢ po aglomeracji. Ulice
zostang efektywnie i elastycznie wykorzystane, zmniejszeniu ulegnie kongestia
oraz emisja szkodliwych spalin do atmosfery. Podkreslenia wymaga fakt, iz drogi
w realizacji projekt jest otwarty na przyszla rozbudowe, a zatem nie ogranicza
si¢ tylko do Trojmiasta, ale moze rowniez sprawnie funkcjonowac¢ w pobliskich
miejscowosciach. System zintegrowany bedzie z komunikacja miejska. I to wia-
$nie dla niej w gtownej mierze ma wysytac ,,inteligentng zielong falg. Dziatanie
to odbywac si¢ bedzie na zasadzie specjalistycznych czujnikdw zamontowanych
w $rodkach komunikacji miejskiej, ktore beda wysytaty odpowiedni sygnat do
systemu w celu sprawnego odbycia podrozy komunikacja miejska'®. System kon-
troli miejskiego ruchu drogowego obejmowatby przede wszystkim kontrole catej
sieci autobusowej i tramwajowej oraz wyposazenie tych pojazdow w system
GPS. Wszystkie wyzej wymienione dziatania majg w gldwnej mierze speiniaé
podstawowe zadania zwigzane z bezpieczenstwem na drodze, uplynnieniem
ruchu w miastach. System ten zapewni lepsza organizacje w ruchu, pierwszen-
stwo komunikacji zbiorowej w mie$cie oraz prawidtowa informacje pasazerskg'.

Z przeprowadzonego badania ankietowego wynika, ze niewiele 0osob zdaje
sobie sprawe z korzysci z wprowadzanego systemu'’. Pomimo tego, ze bada-
nie zostalo przeprowadzone wérod ludzi z wyksztatceniem $rednim 1 wyzszym,
prawie potowa respondentéw nie styszata w ogole o systemie Tristar. W odnie-
sieniu do pytania, czy mieszkancy zostali odpowiednio poinformowani o wpro-
wadzanym systemie, ponad potowa ankietowanych wybrata odpowiedz ,,raczej
nie”, a 40% badanych stwierdzito, ze zdecydowanie nie. Respondenci pytani o to,
skad dowiedzieli si¢ o systemie, najczesciej wybierali odpowiedz, ze informacje
uzyskali z internetu (rysunek 2.).

13 http://www.mobilnagdynia.pl/tristar (30.08.2014).

4 Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Gdyni oraz miast i gmin objetych
porozumieniami komunalnymi na lata 2014-2025, http://www.zkmgdynia.pl/admin/__ pliki (13.08.2014).

15 D. Chotuj, Inteligentne systemy transportu miejskiego na przykiadzie systemu TRISTAR, praca magisterska,
promotor: dr Adam Przybytowski, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2014.
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Rysunek 2. Zrodto informacji na temat systemu Tristar wérod badanych
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Zrodto: D. Chohyj, Inteligentne systemy transportu miejskiego na przykladzie systemu TRISTAR, praca
magisterska, promotor: dr Adam Przybytowski, Akademia Morska w Gdyni, Gdynia 2014.

Cho¢ mieszkancy zauwazyli na ulicach miasta elektroniczne tablice o zmien-
nej tresci, to jednak w dalszym ciagu nie wiedzieli, jakie jest ich przeznaczenie
i jakiego systemu cze$¢ stanowig. Ankietowani, majac wskazaé, czy instalowa-
nie takiego systemu jest zasadne, stwierdzili (49% respondentéw), Ze nie majg na
ten temat zdania.

Oprocz systemu Tristar bardzo wazng inicjatywa jest projekt CIVITAS
DYN@MO (13 milionéw euro), ktory jest realizowany przez Gdyni¢ wspolnie
z Akwizgranem, Koprivnica, Palma de Mallorca oraz innymi partnerami. Wdro-
zonych zostanie 30 innowacyjnych dziatan w ramach 3 pakietow roboczych:

— Planu Zréwnowazonego Transportu Miejskiego,
— Energooszczgdnych Pojazdow,
— Inteligentnego Systemu Transportowego'®.

16 http://www.mobilnagdynia.pl/m-projekty/civitas-dynamo (16.09.2014).
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Podsumowanie

Zaprezentowane w pracy rozwigzania maja na celu zmniejszenie kongestii,
sprzyjanie zrownowazonej mobilno$ci i wpisanie si¢ w obecna polityke roz-
woju przestrzeni miejskich w UE. Mimo iz trudno wyeliminowa¢ catkowicie
samochody z miast, mozna znalez¢ alternatywne rozwigzania, ktére spowoduja
zmniejszenie zatloczenia oraz potrzebnej dla samochodu przestrzeni. Kluczo-
wym celem jest ograniczenie korzystania z komunikacji indywidualnej w mie-
scie. Na rozwigzaniach tego typu korzystaja nie tylko uzytkownicy publicznego
transportu zbiorowego — zwigksza si¢ jej szybkos$¢ oraz punktualnos¢ — ale i na
przyktad wtasciciele samochodéw oferujacych w ramach carpoolingu podréz do
pracy, szkoty, na wycieczke innym uczestnikom. W ramach systemu kiss & ride
w Polsce w kilku wiekszych miastach zostato stworzonych wiele miejsc posto-
jowych dla samochodow nie tylko w poblizu szkét, ale rowniez przy dworcach
kolejowych czy petlach tramwajowych, a takze lotniskach.

Trojmiejski system Tristar jest rozwigzaniem catkowicie innowacyjnym, wdra-
zanym aktualnie w aglomeracji trojmiejskiej dzigki srodkom UE i efektywnej
wspotpracy wladz samorzadowych. System powstal w celu monitorowania $ro-
dowiska naturalnego, zredukowania zattoczenia na gtéwnych ulicach Trdjmiasta,
a takze poprawy jakosci podrozowania, z duzym naciskiem na komunikacje
miejska. Mieszkancy nie majg jednak wystarczajacej wiedzy na temat istoty tego
systemu i korzysci, jakie beda plynety z jego funkcjonowania. Wiadze miasta
i podmioty odpowiedzialne za jego wprowadzanie powinny zadba¢ o lepszy
przeptyw informacji, tak aby ksztattowanie zachowan komunikacyjnych odby-
walo si¢ w sposob bardziej $wiadomy i sprzyjajacy zrownowazonej mobilnosci.
Przyczyni¢ si¢ do tego powinien projekt CIVITAS DY N@MO, ktorego celem
jest wdrozenie nowoczesnych rozwigzan w dziedzinie mobilno$ci oraz wymiana
wiedzy i do§wiadczen pomigdzy uczestniczacymi w nim miastami.
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SUSTAINABLE MOBILITY IN AGGLOMERATIONS
WITH A SPECIAL EMPHASIS ON TRICITY

Abstract

Sustainable mobility is one that meets the needs of society to move freely, gain access,
communicate, trade and establish relationships without sacrificing other essential human
or ecological requirements today or in the future. This concept should become a priority
while planning the cities development nowadays. The aim of the paper is to present the
basic idea and solutions as far as the promotion and implementation of this concept is
concerned. Based on the available documents and data, the paper presents sustainable
mobility in agglomerations with a special emphasis on Tristar system implementation in
Tricity.
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