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Streszczenie

W pracy dokonano przegladu zastosowan metody eksperymentalnej w badaniach eko-
nomicznych. Jest to metoda odkrywania wiedzy naukowej zdobywajaca coraz wigksze
uznanie. Zdefiniowano podstawowe pojecia z zakresu teorii stabilnych alokacji. Zostata
ona zaczerpnigta z teorii gier i ma bardzo szerokie zastosowanie praktyczne. Badania
empiryczne dokonywane w ramach tej teorii sg przeprowadzane gloéwnie na podsta-
wie roznego rodzaju eksperymentow ekonomicznych. Szczegolnie istotny wktad do teo-
rii dopasowania wniosty prace Alvina E. Rotha. W publikacji podkreslono mozliwosci
badania optymalnych skojarzen za pomocg eksperymentu.

Stowa kluczowe: ekonomia eksperymentalna, teoria stabilnych skojarzen

Wprowadzenie

Obecnie dynamicznie rozwijajaca si¢ metoda badawczg stosowang do wigkszo-
Sci dziatdw i zagadnien, jakie porusza ekonomia, jest metoda eksperymentu.
Sam eksperyment, najogélniej ujmujac, jest jedng z podstawowych metod zdo-
bywania wiedzy naukowej'. Polega na sztucznym wywolywaniu jakiego$ zjawi-
ska, a nast¢pnie obserwacji i pomiarach umozliwiajagcych wnioskowanie o jego

* E-mail: maria_parlinska@sggw.pl
** E-mail: lukasz_pietrych@sggw.pl
' Ekonomia eksperymentalna, red. M. Krawczyk, Wolters Kluwer, Warszawa 2010, s. 9.
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przebiegu i wlasciwosciach. W literaturze mozna spotka¢ kilka podziatow eks-
perymentéw ekonomicznych. Jeden z nich zaproponowal Roth. Wyszczegdlnit
trzy nastepujace obszary zastosowania ekonomii eksperymentalnej: ekspery-
menty testujace hipotezy teorii uzytecznosci, eksperymenty testujgce hipotezy
teorii gier, eksperymenty dotyczace roznych form organizacji i struktury rynku?.

Teoria dopasowania jest zaczerpnigta wlasnie z teorii gier i ma bardzo szerokie
zastosowanie praktyczne. Szczegdlne uznanie teoria zyskata w 2012 roku, kiedy
dwaj amerykanscy naukowcy zostali uhonorowani Nagrodg Banku Szwecji im.
Alfreda Nobla w dziedzinie ekonomii za teorie stabilnych alokacji i wykorzysta-
nie projektowania rynku. Prace laureatow miaty charakter teoretyczny, a takze
eksperymentalny. Podstawowe algorytmy z zakresu teorii stabilnych skojarzen
byty poprzedzone licznymi badaniami eksperymentalnymi.

Celem pracy jest dokonanie przegladu zastosowan metody eksperymentalnej
w badaniach ekonomicznych. Szczeg6lng uwage skupiono jednak na badaniach
z zakresu teorii stabilnych skojarzen. Do celow szczegdtowych zaliczono omo-
wienie badan eksperymentalnych przeprowadzonych w ramach teorii dopaso-
wania, wskazanie podstawowych wad i zalet stosowania takiej metody, a takze
wskazanie dalszych mozliwos$ci i obszaréw badawczych.

1. Zastosowania eksperymentu w badaniach ekonomicznych

Ekonomia jeszcze do niedawna byta traktowana jako nauka nieeksperymentalna.
Stalo si¢ tak, poniewaz metoda oparta na eksperymentach nie byla uznawana
za stosowng w przeprowadzaniu badan na gruncie ekonomiczno-spolecznym.
Dopiero w drugiej potowie XX wieku eksperyment zaczat by¢ z powodzeniem
stosowany i uznawany za metode badawcza w ekonomii. W tym procesie mozna
wskazac¢ kilka przetomowych momentow, ktore przyczynity si¢ do rozpowszech-
niania ekonomii eksperymentalne;.

Prekursorem badan eksperymentalnych w naukach ekonomicznych byt z cata
pewno$cia Chamberlin. Z pomocg studentow przeprowadzal eksperymenty
dotyczace teorii rownowagi rynkowej. Uczestnicy eksperymentu, podzieleni
na dwie grupy, negocjowali ceny zakupu i sprzedazy. Badacz postawit teze, ze
sytuacje rynkowe czgsto odbiegaja od rownowagi teoretycznej zdefiniowanej dla
modelu doskonatej konkurencji. Wynikiem eksperymentu byto ustalenie przez
uczestnikow ilosci rynkowej na wigkszym poziomie niz tej, jaka uksztattowa-
faby si¢ na rynku konkurencyjnym. Przeci¢tna cena z kolei ksztattowata si¢ na

2 A.E. Roth, On the Early History of Experimental Economics, ,,Journal of the History of Economic Thought”
1993, 15, Fall, s. 184-185.
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nizszym poziomie niz cena konkurencyjna. Badacz zinterpretowat te wyniki
jako potwierdzenie swojej hipotezy”.

Kontynuatorem tych badan byt student Chamberlina i p6zniejszy laureat
Nagrody Nobla w dziedzinie ekonomii — Vernon Smith. Przy wykorzystaniu
tej metody badawczej w latach 60. badat aukcje dwustronne. Eksperyment byt
oparty na nastgpujacych zatozeniach: sprzedajacy mieli wyznaczona cen¢ mini-
malng, po jakiej mogli sprzeda¢ dane dobro, oraz kupujacy mieli wyznaczong
cen¢ maksymalng, po jakiej mogli kupi¢ oferowane dobro. Badacz stwierdzit,
ze taki mechanizm prowadzi do szybkiej i efektywnej wymiany*. W 2002 roku
wraz z Danielem Kahnemanem otrzymali Nagrode Nobla za dokonania w dzie-
dzinie ekonomii eksperymentalnej i behawioralnej. Smith opracowat podstawy
metodologiczne tej metody badawczej. Wyniki rozwazan przedstawit w Econo-
mics in the Laboratory. Wyr6znit trzy czynniki, ktore sktadajg si¢ na ekspery-
ment ekonomiczny: srodowisko, instytucje, zachowanie®.

Waznym wktadem Smitha w metodologi¢ badan eksperymentalnych byto
roOwniez opracowanie teorii wartosci narzuconej, ktora zaktadata wprowadze-
nie wynagrodzenia pieni¢znego adekwatnego do podejmowanych decyzji oraz
kontroli nad preferencjami uczestnikéw eksperymentu. Szczegolnie ta druga
zasada przyczynita si¢ w znaczacy sposéb do zwigkszenia wiarygodnosci eks-
perymentow®.

Rownolegle nastapil rozwdj eksperymentéw o tematyce gier strategicznych.
Badania w tym obszarze byly zdeterminowane sytuacja polityczng, a miano-
wicie stanem zimnej wojny. Osrodkiem, gdzie realizowano tego typu projekty,
byt Rand Corporation, organizacja z bardzo duzym wkladem w nauke, w ktorej
pracowat m.in. ekonomista Kenneth Arrow. W Europie pierwsze eksperymenty
na poczatku lat 70. XX wieku przeprowadzat Reinhard Selten (Nagroda Nobla
w 1994). Zajmowal si¢ badaniami nad oligopolami. Projektowat liczne ekspe-
rymenty z matymi rynkami, oligopolami, a takze oparte na tworzeniu koalicji.
W swoich eksperymentach zwracat uwage na zalety opracowywania strategii
na kazdy mozliwy w danej grze wariant. Pozwalalo to na lepsze zrozumienie
motywow postepowania graczy’.

3 E. Jablonska, Obszary zastosowania ekonomii eksperymentalnej, w: Problemy wspélczesnej ekonomii, red.

B. Kryk, D. Mitaszewicz, Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania nr 32, t. 2, Wydaw-
nictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2013, s. 47.

4 P. Pofisko, Vernon Smith, ,,Decyzje” 2008, nr 10, s. 124.

> V. Smith, Economics in the laboratory, ,,Journal of Economic Perspectives” 1994, vol. 8, nr 1, s. 113.

¢ P. Ponsko, Vernon Smith...,s. 126.

7 M. Malawski, Reinhard Selten, ,,Decyzje” 2005, nr 4, s. 78.
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Duzy wplyw na rozwdj metody eksperymentalnej miato wyodrebnienie
si¢ teorii gier jako dziedziny nauki. Eksperymenty teoriogrowe majg na celu
badanie zachowan ludzi w interakcji z decyzjami, jakie podejmuja pozostali
wspotgracze. Podstawowym zatozeniem takich badan jest to, ze gracze sa racjo-
nalnymi egoistami, czyli daza do maksymalizacji wlasnej funkcji uzyteczno-
$ci. Zalozenie to jest jednak do$¢ watpliwe, gdyz badania pokazuja, ze ludzie
jako podmioty niemajace dostgpu do peinej i bezptatnej informacji nie sg zdolni
do doskonatej racjonalno$ci. Z uwagi na tego typu ograniczenia coraz wicksze
uznanie zdobywa tzw. behawioralna teoria gier, dzigki ktorej do analizy mozliwe
jest wprowadzenie takich czynnikéw, jak emocje, moralno$¢, btedy poznawcze
1 obliczeniowe, ograniczone mozliwos$ci tworzenia strategii i budowania prognoz,
niepewnosc¢ co do racjonalnos$ci pozostatych graczy oraz mozliwos$¢ uczenia si¢
przez uczestnikow gry®.

Bardzo duzy wktad w rozw¢j ekonomii eksperymentalnej miaty rowniez eks-
perymenty z zakresy teorii podejmowania decyzji indywidualnych. Nalezy tutaj
przede wszystkim wymieni¢ tzw. paradoks Allaisa falsyfikujacy zatozenia teorii
oczekiwanej uzytecznosci von Neumanna i Morgensterna. Francuski ekonomi-
sta Maurice Allais w 1953 roku przeprowadzit eksperyment, podczas ktorego
uczestnicy zostali poproszeni o dokonanie wyboru pomiedzy dwiema mozli-
wosciami. Kazdy wariant z kolei byt loterig zlozong z mozliwych wygranych
dla pewnego, ustalonego poziomu prawdopodobienstwa. Wyniki eksperymentu
wykazaty, ze nie zawsze jednostki wybierajace alternatywe dajaca pewnosc
wygranej (osoby unikajace ryzyka) konsekwentnie dokonujg takiego wyboru
(ich decyzje zaleza od rozktadu prawdopodobienstwa zmiennej losowej, jaka
stanowi wysoko$¢ wygranej).

Whioski przeczace teorii oczekiwanej uzytecznosci sformulowali rowniez
Daniel Kahneman i Amos Tversky. W latach 70. XX wieku opracowali wtasna
teori¢ (teoria perspektywy), na podstawie ktorej stwierdzili, ze warto$¢ perspek-
tywy osiagniecia danego wyniku zalezy od dwoch czynnikow: prawdopodobien-
stwa wygranej oraz subiektywnej oceny uzytecznosci konkretnej wygranej’.

2. Teoria stabilnych skojarzen

W latach 60. XX wieku David Gale oraz Lloyd Shapley podj¢li w badaniach
tematyke stabilnych skojarzen, ktérych efektem bylo opracowanie algorytmu

8 A. Kosior, Modele nieegoistycznych preferencji: wprowadzenie i najnowsze badania, ,,Decyzje” 2008, nr 9,
s. 6.

° E. Jablofiska, Obszary zastosowania. .., s. 41-42.
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Gale’a—Shapleya gwarantujacego optymalng alokacje. Powodem zainteresowa-
nia si¢ tym zagadnieniem byl problem, z jakim borykaty si¢ uczelnie amerykan-
skie. Dotyczyl rekrutacji kandydatow na uczelnie. Celem prac Gale’a i Shapleya
byto opracowanie systemu rekrutacji, ktory dopasowatby kandydatow do uczelni
w taki sposob, ze oczekiwania zarowno jednej strony, jak i drugiej bylyby
uwzglednione w jak najwigkszym stopniu. Oznacza to, ze kandydat dostanie si¢
do preferowanej uczelni, natomiast uczelnia bedzie miata studentéw z najwiek-
sza liczbg punktow. Wazne bylo rowniez, aby system byt prosty i pozbawiony
niepewnosci, ktora byla $cisle zwigzana z poprzednim systemem rekrutacji
i towarzyszyta obydwu stronom biorgcym udziat w procesie. Efektem ich pracy
byl opublikowany w 1962 roku artykut College admissions and the stability of
marriage. Autorzy przedstawili w nim model procesu rekrutacji i wprowadzili
pojecie optymalnego dopasowania kandydatéw do szkot. Dodatkowo dowiedli,
ze zawsze istnieje doktadnie jeden przydziat optymalny'.

Teoria Gale’a—Shapleya znalazta zastosowanie do modelowania wielu zjawisk
ekonomicznych i spotecznych. Na praktycznych zastosowaniach algorytmu sku-
pit si¢ w swoich badaniach Alvin E. Roth'". Koncentrowat si¢ gtownie na dwoch
dziedzinach: systemie edukacji i systemie zdrowotnym. W tym celu organizo-
wat eksperymenty negocjacyjne. Jeden zbior stanowili lekarze, ktorzy chcieli sig
zatrudni¢ w szpitalach. W drugim szpitale, ktére chcialy zatrudni¢ lekarzy. Szpi-
tal miatl pewne preferencje wsrdd lekarzy, lekarze wsrod szpitali. Chodzilo o to,
zeby jak najlepiej dopasowac jednych do drugich. W kolejnych latach zostaty
wdrozone programy oparte na doskonalszych algorytmach, testowane i obejmu-
jace wcigz nowe obszary. Wyzwaniem stata si¢ stabilno$¢ alokacji w zmienia-
jacych sie strukturach rynkowych. Nalezy tutaj przede wszystkim wspomnie¢
o dzialalnosci Narodowego Programu Alokacji Personelu (NRMP — National
Resident Matching Program) — organizacji pozarzadowej i non profit powota-
nej w Stanach Zjednoczonych do zycia w 1952 roku w celu niesienia pomocy
absolwentom szko6t medycznych w dostepie do mieszkan oraz stazy w szpitalach
(uwzgledniajac rowniez potrzeby wspotmatzonkow)'2.

10 7. Switalski, O kojarzeniu malzenstw i rekrutacji kandydatéw do szkél, ,\Wiadomosci Matematyczne™, Se-
ria 2, R. 44, 2008, s. 37.

" A.E. Roth, The Evolution of the Labor Market for Medical Interns and Residents: A Case Study in Game
Theory, ,Journal of Political Economy” 1984, nr 92, s. 991-1016; A.E. Roth, M.A. Sotomayor, Two-si-
ded matching. A study in game theoretic modeling and analysis, 1992, http://web.stanford.edu/~alroth/pa-
pers/92 HGT Two-SidedMatching.pdf [dostep 10.01.2015]; A.E. Roth, The economist as engineer: game
theory, experimentation, and computation as tools for design economics, ,,Econometrica” 2002, vol. 70, nr 4,
s. 1341-1378.

W. Stankiewicz, Kolejny sukces teorii gier: noblisci z ekonomii 2012, ,,Ekonomia i Prawo” 2013, t. 12, nr 1,
s. 176-178.
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Przetomowym osiggnigciem byla proba wdrozenia tzw. przyjaznej wymiany
(exchange ,,in kind”). Byla to struktura organizacyjna rynku wymiany nerek
(dziatajaca na terytorium Nowej Anglii). Opracowany algorytm uwzgledniat nie
tylko wiezi migdzy parami (dawca— biorca), lecz takze ich nastepstwa — tancuchy
rownoczesnych operacji chirurgicznych. Roth wynalazl sposéb rozwigzania pro-
blemu, ktéry ma miejsce gdy osoba nie moze odda¢ nerki swojemu krewnemu,
np. ze wzgledu na niezgodno$¢ grup krwi. Autor zaproponowal rozwigzanie
oparte na teorii stabilnego dostosowania. Algorytm Rotha umozliwia skojarzenie
z inng parg osob z takim samym problemem, ktéra moze wymienic¢ si¢ ,,krzy-
zowo” nerkami z tg pierwszg. Przeprowadza si¢ w takim przypadku réwnolegle
cztery operacje. Autor czgs¢ badan oparl na eksperymentach, empirycznie bada-
jac rézne rozwigzania.

0Od momentu opublikowania artykutu College admissions and the stability of
marriage prace nad tym algorytmem znacznie si¢ posunety. Zaczeto analizowac
wlasnosci oraz rdéznego rodzaju uogodlnienia algorytmu, strukture zbioru skoja-
rzen stabilnych oraz ich liczbe. Stwierdzono, ze jedng z waznych wtasno$ci tego
modelu jest tzw. niemanipulowalnos$¢. Szczegdlnie jest ona wazna w procesach
rekrutacji, gdyz nie pozwala uczestnikom na falszowanie swoich preferencji.
Dodatkowo nalezy stwierdzié¢, ze ta wlasnosc¢ jest rowniez bardzo wazna juz na
poziomie badan eksperymentalnych (niektdrzy z uczestnikow mogliby podawac
nieprawdziwe preferencje po to, aby znalez¢ si¢ w lepszej sytuacji, zdoby¢ wigk-
sza wyplate).

W Polsce jak do tej pory badania dotyczace teorii stabilnych alokacji koncen-
truja si¢ glownie na zagadnieniach teoretycznych obejmujacych analize wlasnosci
podstawowego modelu Gale’a—Shapleya (GS), szukanie jego powigzan z ré6znymi
dziatami matematyki, analiz¢ r6znych modyfikacji algorytmu GS (ewentualnie
alternatywnych algorytmow prowadzacych do skojarzen stabilnych) oraz analize¢
roznych uogdlnien podstawowego modelu GS (np. s3 modyfikowane zatozenia
o preferencjach, limitach itd.)".

Podsumowanie

Jednym z podstawowych aspektow, na ktorym byla oparta krytyka metody eks-
perymentalnej, jest to, ze w badaniach uczestnicza najczesciej studenci. Jest to

13 Z. Switalski, Réwnowagi na rynkach z dwustronnymi preferencjami, ,Przeglad Statystyczny”, R. 57, z. 4,
2010, s. 54-69; M. Anholcer, W. Dymowski, M. Godlewski, Optymalny przydziat studentow do specjalno$ci
Jjako wariant zagadnienia doboru matzenstw, w: Metody i zastosowania badan operacyjnych, red. A. Cat-
czynski, Prace Naukowe Politechniki Radomskiej, Radom, 2003, s. 31-42.
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dos¢ specyficzna grupa badawcza, a ich decyzje nie zawsze mogag odzwiercie-
dla¢ prawdziwe wybory uczestnikow rynku. Dlatego proponuje si¢, aby w bada-
niach nie uczestniczyly losowo lub przypadkowo wybrane osoby, lecz osoby
zwigzane ze srodowiskiem, ktorego dotyczy przeprowadzany eksperyment. Jed-
nak, jak zauwaza Krawczyk, zazwyczaj celem eksperymentu nie jest zmierze-
nie poziomu zmiennej w populacji, lecz rozpoznanie kierunku wptywu pewnego
sztucznie wywotanego impulsu'®. Eksperymenty przeprowadzane przez najwaz-
niejszego badacza teorii dopasowania byty dokonane przede wszystkim na jed-
nostkach $cisle zwiazanych ze sformutowanym problemem badawczym (z jedne;j
strony lekarze, a z drugiej zarzadzajacy szpitalami).

Innym z kolei zarzutem stawianym eksperymentom ekonomicznym jest to, ze
rynek stworzony w warunkach laboratoryjnych jest zbyt ,,sterylny” oraz stanowi
daleko idace uogodlnienie realnych sytuacji i probleméw decyzyjnych. Na praw-
dziwym rynku moze zaistnie¢ wiele czynnikdéw o charakterze zaréwno ekono-
micznym, jak i psychologicznym, ktére w istotny sposob mogg oddzialywac na
decydenta. Jak juz wczesniej wspomniano, dla eksperymentéw teoriogrowych
przyjmuje si¢ zatozenie o dgzeniu do maksymalizacji funkcji uzytecznosci przez
ich uczestnikow. Rowniez w badaniach eksperymentalnych z zakresu teorii
dopasowania zaktada sig¢, ze kazdy uczestnik dokonuje uporzadkowania elemen-
tow ze zbioru przeciwnego wedlug preferencji i pozada najbardziej preferowa-
nego przez siebie skojarzenia.

Jednym z powaznych problemdw, jaki si¢ tu rysuje, jest takze sposob okre-
$lania tych preferencji. Wszyscy uczestnicy gry z kazdej ze stron (przyktadowo
pracownicy) powinni przyja¢ ujednolicony system kreowania swoich preferen-
cji, czyli jednolite kryteria wyboru. W praktyce to zalozenie jest dos¢ trudne
do spelnienia, jak wiadomo, rdzni pracodawcy w procesie wyboru pracownika
kierujg si¢ roznymi kryteriami. Dla jednych wazniejsze jest doswiadczenie, dla
innych z kolei wyksztalcenie czy takie cechy, jak szybkos$¢ uczenia sig, punktu-
alno$¢ itp. Podobna sytuacja ma miejsce po stronie pracownikéw, dla jednych
wazniejsze sg kryteria ekonomiczne, dla innych prestiz. Nalezy takze pamigtac
o braku catkowitej racjonalnosci uczestnikow badania, a tym samym niepetne;j
informacji o problemie decyzyjnym. Istnieje zatem koniecznos$¢ okreslenia sys-
temu, ktory w jednoznaczny i porownywalny sposob umozliwiatby hierarchiza-
cje wszystkich elementéw z przeciwnego zbioru.

Teoria stabilnych skojarzen w istotny sposob przyczynita si¢ do udoskonalania
istniejacych, a takze tworzenia nowych, efektywniejszych systeméw rekrutacji.
Nalezy stwierdzi¢, ze istnieje silna potrzeba praktycznych badan na tym gruncie,

14 Ekonomia eksperymentalna..., s. 58.
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a metoda eksperymentu ekonomicznego przy zachowaniu niezbednych zasad
metodologicznych znajduje w tym przypadku zastosowanie.
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METODA EKSPERYMENTU EKONOMICZNEGO W TEORII STABILNYCH ALOKACJI

METHOD OF ECONOMIC EXPERIMENT IN THE THEORY
OF STABLE ASSOCIATIONS

Abstract

The paper is a review of the use of experimental methods in economic research. It is
a method, appreciated by scientists more and more, and discovering new scientific know-
ledge. In the next part it is defined the basic concepts of the theory of stable associations,
which was taken from game theory and have a very wide practical applications. Empirical
studies are conducted mainly on the basis of various economic experiments. Especially
important contribution to the theory of matched made AE Roth works. The publication
highlighted the potential optimal research associations through experiment.

Translated by Maria Parliniska, Lukasz Pietrych

Keywords: experimental economics, the theory of stable associations
JEL code: C99



