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Streszczenie

W artykule zbadano wystgpowanie kointegracji wéréd podstawowych zmiennych
opisujacych gospodarke wojewodztwa zachodniopomorskiego od poczatku 1998 roku do
czerwca 2015 roku. Analizowane zmienne dotyczyly migdzy innymi rynku pracy, wartosci
produkcji sprzedanej, handlu i portow morskich. W przypadku wystgpowania kointegracji
zaprezentowano rowniez wyniki oszacowan réwnan kointegrujacych. Wykorzystane dane
pochodzity z Biuletynow Statystycznych Wojewddztwa Zachodniopomorskiego.

Stlowa kluczowe: kointegracja, relacje dtugookresowe, badania regionalne

Wstep

Badanie przedstawione w artykule wpisuje si¢ w nurt badan regionalnych.
W XXI wieku z jednej strony obserwuje si¢ postepujacy proces globalizacji, a z drugiej
wzmacnianie, zwlaszcza w zakresie gospodarki, powiazan wewnatrzregionalnych.
Celem badania jest poszukiwanie kointegracji' wybranych zmiennych opi-
sujacych gospodarke wojewddztwa zachodniopomorskiego w okresie od stycznia
1998 roku do czerwca 2015 roku, czyli od czasu wprowadzenia podziatu Polski na
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! W pracach (Batog, 2011) oraz (Batdg, 2013) badano kointegracje dla tej samej zmiennej,
ale dla roznych obiektow oraz na réznych poziomach agregacji.
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16 wojewodztw. W okresie tym zachodzity znaczace zmiany zarowno w rozwoju
Polski, jak i wojewodztw. Spowolnienie gospodarcze wystapito w 2002 roku, na-
stepnie miat miejsce wzrost gospodarczy az do kryzysu w 2008 roku, a po nim
i zwigzanym z nim spadkiem tempa rozwoju powolne odbudowywanie korzystnych
trendow. Stosujac badanie kointegracji, mozna stwierdzi¢, czy w wojewodztwie za-
chodniopomorskim w badanym okresie wystepowaty trwale relacji dtugookresowe
pomigdzy zmiennymi ekonomiczno-finansowymi.

Analizie zostaty poddane nastgpujace zmienne:

— stopa bezrobocia w %,

— liczba bezrobotnych,

— liczba ofert pracy w ciggu miesigca,

— liczba ofert pracy — stan w koncu okresu,

— liczba pracujacych w sektorze przedsigbiorstw,

— przecigtne miesi¢czne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsigbiorstw w zt,

— produkcja sprzedana przemystu w min z,

— produkcja sprzedana budownictwa w min zt,

— obroty fadunkowe w portach morskich w tys. ton,

— miedzynarodowy ruch pasazerow w portach morskich,

— sprzedaz detaliczna w mlin zi,

— liczba mieszkan oddanych do uzytkowania,

— liczba podmiotow gospodarki narodowe;.

Obliczenia przeprowadzono na podstawie danych w postaci miesigcznych
szeregow czasowych pochodzacych z Biuletyndw Statystycznych Wojewodztwa
Zachodniopomorskiego Urzedu Statystycznego w Szczecinie. Ostatnia obserwacja
dla wszystkich szeregow czasowych pochodzita z czerwca 2015 roku. Natomiast po-
czatki tych szeregéw byly rozciagnigte w czasie — najdluzsze zaczynaty si¢ w stycz-
niu 1998 roku, a najkrétsze w styczniu 2008 roku.

1. Charakterystyka wykorzystanych metod

Kointegracja dwoch procesow stochastycznych moze by¢ definiowana w naste-
pujacy sposob (Engle, Granger, 1987; Kusidel, 2001; Osinska, 2007; Majsterek, 2008):

Dwa procesy X, i Y, sa skointegrowane stopnia (d, b), (X, Y,~ CI(d, b), d > b > 0),
jezeli:

a) stopien zintegrowania d obydwu procesow jest taki sam;
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b) istnieje kombinacja liniowa tych procesow u, = a, X + a, Y, ktéra jest zin-
tegrowana stopnia d—b.

Dla przypadku d = b = 1 kointegracja oznacza, ze obydwa procesy X,1i Y sa
zintegrowane stopnia 1 oraz istniejg takie a, i a,, dla ktoérych kombinacja liniowa
u,=a,X +a,Y jest zintegrowana stopnia 0, czyli odchylenia od rownowagi dtugo-
okresowej sa stacjonarne.

Dla dwoch procesow X i Y, zachodzi:

a) jezeli X ~1(1)1 Y ~1(0), to u,~I(1) i procesy nie sg skointegrowane;

b) jezeli X ~1(0) 1Y, ~I(1), to u,~ I(1) i procesy nie sg skointegrowane;

o jezeliX ~1(1)1Y ~I(1), to: gdy u, ~I(1) to procesy nie sg skointegrowane,

gdy u, ~1(0) to procesy sa skointegrowane;

d) jezeli X ~1(0) 1 Y ~1(0), to u, ~ 1(0) i procesy nie sg skointegrowane.

Do testowania stopnia integracji szeregow czasowych wykorzystuje si¢ testy
pierwiastka jednostkowego. W badaniu wykorzystano test Dickeya-Fullera (Dickey,
Fuller, 1979; Osinska, 2006). W tym tescie zaklada si¢, ze model szeregu czasowego
moze by¢ przedstawiony za pomoca rownania (1).

Y=V ate, ¢y)
Model (1) moze by¢ rowniez zapisany rownaniem (2).
Ayt = 6yt—l+gt (2)
gdzie 5=p-1.
Hipotezy zerowa i alternatywna maja postac:
HO 0=0 s
H, :6<0.
Statystyka testowa DF wyraza si¢ wzorem (3).
_ 9 (©)
()

gdzie:
5 — ocena parametru J,
s( 5 ) — blad szacunku parametru d.

Statystyka DF ma rozktad Dickeya-Fullera, ktory jest rozktadem lewostronnie
asymetrycznym. W tym tescie hipoteza zerowa zaktada wystepowanie pierwiastka
jednostkowego, a zatem odrzucenie hipotezy zerowej (wartos¢ statystyki ¢ z proby
jest mniejsza niz dolna warto$¢ krytyczna) swiadczy o zintegrowaniu szeregu
w stopniu 0 (szereg jest stacjonarny), a pierwiastek jednostkowy nie wystepuje. Brak
podstaw do odrzucenia tej hipotezy oznacza, ze proces jest I(1).
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Kointegracja wystegpuje, jezeli kazdy z szeregéw czasowych X i Y, jest zintegro-
wany stopnia 1 (I(1)), to znaczy hipoteza zerowa o pierwiastku jednostkowym nie jest
odrzucana, oraz reszty u, z robwnania kointegrujgcego nie sg zintegrowane stopnia I(1),
to znaczy hipoteza zerowa o pierwiastku jednostkowym jest odrzucana (Lutkepohl,
2005; Osinska, 2007; Maddala, 2006; Kufel, 2007; Dolado, Gonzalo, Marmol, 2003;
Hayashi 2000; Phillips, Xiao, 1999; Staszewska-Bystrova, 2009; Syczewska, 1999).

Testowanie kointegracji przeprowadzono z wykorzystaniem programu GRETL.
Badanie kointegracji dwoch zmiennych w tym programie sktada si¢ z nastepujacych
etapow:

— test na pierwiastek jednostkowy dla pierwszej zmiennej,

— test na pierwiastek jednostkowy dla drugiej zmienne;j,

— dla zmiennych zintegrowanych oszacowanie rownania kointegrujacego,

— badanie istotno$ci ocen parametréw rownania kointegrujacego,

— wyznaczenie reszt rownania kointegrujacego,

— test na pierwiastek jednostkowy dla reszt rownania kointegrujacego.

2. Wyniki badan empirycznych

Testowanie kointegracji przeprowadzono najpierw dla par analizowanych
zmiennych w dwoch grupach. Pierwsza tworzyly zmienne charakteryzujace si¢ wy-
stepowaniem sezonowosci, a druga zmienne, ktore nie charakteryzowaty sie wyste-
powaniem sezonowosci. Nastepnie do grupy zmiennych bez sezonowosci dotgczono
zmienng przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsiebiorstw
ze wzgledu na jej mata zmienno$¢ pomimo dodatniego odchylenia we wszystkich
grudniach. Dla kazdej pary zmiennych mozliwe bylo rozpatrywanie szeregéw cza-
sowych o réznej dtugosci — za kazdym razem ostatnia obserwacja byla z czerwca
2015 roku, natomiast pierwsza pochodzita ze stycznia kazdego roku rozpatrywanego
okresu wspolnego dla danej pary zmiennych.

Okazato sie, ze wsrod analizowanych zmiennych znalazty si¢ zmienne skointe-
growane. Pi¢¢ z analizowanych zmiennych przeszto pomyslnie etapy postepowania
w procesie badania kointegracji. Zmienne te byly skointegrowane (parami) w okresie
od stycznia 2010 roku do czerwca 2015 roku. Kazda z nich byla zintegrowana stopnia 1
(wynik testu DF'). Skointegrowane (parami) zmienne to:

— przecigtne miesieczne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsigbiorstw

w zt (Z1),
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— produkcja sprzedana przemystu w min zt (22),

— obroty fadunkowe w portach morskich w tys. ton (Z3),

— sprzedaz detaliczna w mln zt (Z4),

— liczba podmiotéw gospodarki narodowej (Z5).

Narysunkach 1-5 zaprezentowano wykresy powyzszych zmiennych, a w tabeli 1
zamieszczono wyniki oszacowan rownan kointegrujacych.

Rysunek 1. Przecigtne miesigczne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsi¢biorstw
w wojewodztwie zachodniopomorskim od stycznia 2010 roku do czerwca 2015 roku [z1]

4500
4000
3500 M
3000
2500
2000 LI
S o o = = o N e e woon
s 2 3 3 = 3 & 3 5 3 3 3 3 3
Q & & a SRS SRS Q & & a&a
— = = > < = = = > = = = =
> X o2 » SE < E = S

Zrédto: Urzad Statystyczny w Szczecinie.

Rysunek 2. Produkcja sprzedana przemystu w wojewddztwie zachodniopomorskim
od stycznia 2010 roku do czerwca 2015 roku [mln z1]
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Zrédto: Urzad Statystyczny w Szczecinie.
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Rysunek 3. Obroty fadunkowe w portach morskich w wojewddztwie zachodniopomorskim
od stycznia 2010 roku do czerwca 2015 roku [tys. ton]
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Zrodto: Urzad Statystyczny w Szczecinie.

Rysunek 4. Sprzedaz detaliczna w wojewodztwie zachodniopomorskim
od stycznia 2010 roku do czerwca 2015 roku [mln z1]
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Zrédto: Urzad Statystyczny w Szczecinie.

Rysunek 5. Liczba podmiotéw gospodarki narodowej w wojewodztwie
zachodniopomorskim od stycznia 2010 roku do czerwca 2015 roku

240 000
230000
220000 N~ — —
210000
200 000
190 000 L L L L L L L L L B I I B B A O
S o 5 2 o o 5 o o ©o o o o o
N [Q\] N N N N N N N N N (9Nl N N
- g =2 > X = Z2 B2 > X =22 2 = £
S X oz X g 5 = g =

Zrédto: Urzad Statystyczny w Szczecinie.
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Tabela 1. Wyniki oszacowan rownan kointegrujacych

Zmienna Y, | Zmienna X, Wspotezynnik standB:r]‘(Cilowy t Studenta | Warto$¢ p | R’ DwW
Z1 Z2 1,2941 0,0148 87,27 0,000 0,992 | 1,167
Z1 Z3 1,8466 0,0227 81,17 0,000 0,990 | 1,853
Z1 Z 3,6842 0,0334 110,3 0,000 0,995 | 1,795
Z1 z5 1,4153 0,0231 61,31 0,000 0,983 | 1,183
z2 Z3 2,8276 0,0352 80,34 0,000 0,990 | 1,032
72 zZ4 1,9788 0,0269 73,46 0,000 0,988 | 1,922
z2 z5 0,0153 0,0001 120,4 0,000 0,996 | 1,449
Z3 ] 0,0117 0,0002 59,63 0,000 0,982 | 1,474
VA} z5 0,0082 0,0001 82,66 0,000 0,991 | 1,739
Z4 z5 0,0041 0,0001 76,31 0,000 0,989 | 1,369

Zrédto: obliczenia wiasne w programie GRETL.

Oszacowane rownania kointegrujace charakteryzujg si¢ istotnymi wspotczyn-
nikami oraz wysokim dopasowaniem. W wyniku przeprowadzonych testow stwier-
dzono wystgpowanie kointegracji pomigdzy wszystkimi parami sposrod 5 zmien-
nych. Mozna zatem mowic o stabilnej dlugookresowej relacji zmiennych: przecigtne
miesigczne wynagrodzenie brutto w sektorze przedsigbiorstw w zt (Z1), produkcja
sprzedana przemystu w mln zt (Z22), obroty fadunkowe w portach morskich w tys.
ton (Z3), sprzedaz detaliczna w mln zt (Z4), podmioty gospodarki narodowej (Z5).
Poczatkowy rok okresu kointegracji jest jednoczes$nie koncowym rokiem kryzysu,
stad wystepowanie od tego roku stabilnej relacji pomiedzy zmiennymi. Zatem w dal-
szych badaniach rownania kointegrujace moga zosta¢ wykorzystane do wyznaczenia
prognoz z zachowaniem oszacowanych relacji dtugookresowych

Podsumowanie

Pomimo réznego charakteru rozpatrywanych zmiennych oraz réznych obszarow
gospodarki przez nie opisywanych udato si¢ znalez¢ zmienne, ktore charakteryzowa-
ty si¢ kointegracja, oraz wspolny dla nich okres kointegracji. Okres ten miat dtugosc¢
5,5 roku, zatem mozna mowi¢ o wystegpowaniu stabilnych relacji dlugookresowych.
W obecnych badaniu poszukiwano kointegracji wsréd zmiennych w tych samych okre-
sach (rownolegle). W nastepnych badaniach tego typu poszukiwania mozna byloby prze-
prowadzi¢ dla danych w postaci opdznionych wzgledem siebie szeregdow czasowych.
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ANALYSIS OF COINTEGRATION OF SOME ECONOMIC AND FINANCIAL VARIABLES
IN ZACHODNIOPOMORSKIE VOIVODSHIP

Abstract

In the paper Author explored occurrence of cointegration among essential variables
characterising economy of Zachodniopomorskie voivodship from the beginning of 1998
to the half of 2015. The examined variables concerned (among other) labour market, sold
production, trade and seaports. For cointegrated variables the estimated cointegration rela-
tions were also presented. The data come from Statistical Bulletins of Zachodniopomorskie
Voivodship.
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