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Streszczenie

W ocenie stopnia zaawansowania starosci demograficznej wykorzystuje si¢ wiele miar,
ale czy ich przestrzenna analiza prowadzi do podobnych wnioskow? Analiza prowadzona
jestdlalat 1991-2013 wedtug ptci i wojewodztw. Okreslono konwergencje typu beta, gamma
i sigma oraz wplyw urodzen i zgondéw na stopien zaawansowania staro$ci demograficzne;j.

Stowa kluczowe: struktura wieku ludnosci, staros¢, starzenie si¢

Wstep

W ocenie stopnia zaawansowania staro$ci demograficznej wykorzystuje sie
wiele miar. Do najpopularniejszych nalezg te, ktore przedstawiajg relacje migdzy
liczbg 0s6b w okresinych dwoch grupach wieku, migdzy innymi indeks starosci,
wskaznik starosci czy mtodosci lub wspotczynniki obcigzenia demograficzne-
go (Kowaleski, 2013). Ukazuja one tylko ,,wycinek” struktury wieku ludnosci, co
oznacza, ze nie uwzgledniaja informacji o wszystkich grupach wieku. Okreslenie
progu staro$ci demograficznej sprawia rowniez wiele problemow, a najczesciej jest
to moment zakonczenia aktywnosci zawodowej ludnosci. Dlatego tez zapropono-
wano inne miary. Do najpopularniejszej nalezy przeci¢tne dalsze trwanie zycia,
gdzie prog staro$ci okresla liczba lat, ktora pozostata jednostce jeszcze do przezycia.
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W tym przypadku zaproponowano rowniez wiele wskaznikow, ktorych konstruk-
cja opiera si¢ na relacjach migdzy pozostata liczbg lat do przezycia oraz liczba lat
juz przezytych, miedzy innymi potencjalny indeks starosci czy potencjalny wspot-
czynnik obcigzenia osobami starszymi (Sanderson, Scherbov, 2005, 2007). Innym
podej$ciem jest wyznaczenie miary opisujacej caly rozktad na przyktad mediany
(Kosinski, 1967), decyli czy kwartyli (Kowaleski, 2013), wspotczynnika koncentracji
Giniego (d’Albis, Collard, 2013), wskaznika struktury wieku (Kurek, 2002, 2008),
asymetrii rozktadu (Cieslak, 2004), miary relatywnej luki starosci (Kot, Kurkiewicz,
2004), indeksu niepodobienstwa (Rowland, 1996), indeksu podobienstwa struktur
(Podogrodzka, 2014). W ocenie zmian w czasie tego procesu wykorzystuje si¢ przede
wszystkim informacje o relacjach migdzy punktowymi warto$ciami przedstawio-
nych wyzej wskaznikow starosci (Dtugosz, 1997, 1998; Kurek, 2008; Kowaleski,
2013), iloraz migdzy $rednim rocznym tempem wzrostu liczby ludnosci w wieku
starszym a $rednim rocznym tempem wzrostu liczby ludnos$ci ogotem (Kondrat,
1972; Fratczak, 2002) oraz agregatowy indeks struktury ludnosci liczony jako iloraz
umieralnosci faktycznej i standardowej w badanej zbiorowosci (Wieniecki, 1981).

W polskiej literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele prac poswigconych za-
gadnieniom natg¢zenia oraz dynamiki staro$ci demograficznej w ujeciu przestrzen-
nym. Ws$rdod nich mozna wymieni¢ miedzy innymi prace (Dtugosz, 1997; Kurek,
2004, 2008; Potrykowska, 2003; Kowaleski, 2013; Kowaleski, Szukalski, 2004,
2006; Podogrodzka, 2014, 2015). W opracowaniach tych wykorzystywano przede
wszystkim wskazniki struktury, a do opisu ich zmian wartosci w czasie — indeksy
dynamiki. Analizy te dotyczyly ludno$ci ogétem, w podziale na pte¢ oraz zamiesz-
katej na obszarach miejskich i wiejskich. Badanie zjawiska staro$ci demograficznej
moze mie¢ charakter statyczny lub dynamiczny. W tym pierwszym przypadku ana-
lizuje si¢ stopien jego zaawansowania na okreslonym obszarze w danym punkcie
czasowy. W drugim za$ interesuje nas nat¢zenie tych zmian w czasie. W obu jednak
sytuacjach dazy si¢ do wykrycia pewnych prawidtowosci w ujeciu przestrzennym,
ktore maja na celu wyodrebnienie grup jednostek (typologia, regionalizacja), ktore
odznaczaja si¢ podobnymi wlasnosciami.

Ukazanie roznic w stopniu zaawansowania starosci demograficznej w ujgciu
przestrzennym jest niezwykle wazne zwlaszcza wtedy, gdy formutowane sg rézne
polityki odnoszace si¢ do zagadnien spotecznych czy gospodarczych na szczeblu kra-
jowym. Nieuwzglednienie bowiem tego czynnika moze prowadzi¢ juz ,,na samym
wstepie” do niepowodzenia przyjetych zatozen, szczegdlnie w kontekscie ochrony
zdrowia czy zabezpieczenia spotecznego.
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Celem artykutu jest ukazanie przestrzennego zréznicowania stopnia zaawan-
sowania staro$ci demograficznej przy wykorzystaniu r6znych miar oraz ocena, na
ile uzyskane wyniki prowadza do podobnych wnioskow. Analiza prowadzona jest
osobno dla populacji kobiet i mezczyzn wedtug wojewddztw dla lat 1991-2013.
Przeprowadzona analiza pozwoli na weryfikacje nastepujacych hipotez badawczych:
1) z czasem obszary o poczatkowym niskim stopniu zaawansowania staro$ci demo-
graficznej wykazuja coraz to wigksze tempo tych zmian (konwergencja typu beta);
2) z czasem odnotowujemy spadek przestrzennych réznic w stopniu zaawansowania
staro$ci demograficznej (konwergencja typu sigma); 3) przestrzenny obraz stopnia
zaawansowania starosci demograficznej ulegt zmianie w czasie (konwergencja typu
gamma); 4) pte¢ nie jest czynnikiem réznicujgcym oceng przestrzennej konwergencji
staro$ci demograficzne;j.

W prowadzonych rozwazaniach za obiekt do poréwnan przyjeto wojewodz-
two. Jest to region administracyjny kraju, ktory charakteryzuje si¢ wysokim stop-
niem instytucjonalizacji, stanowi podstawowa jednostke strukturyzacji i organizacji
przestrzennej. W analizie za zmienne objasniajace staro$§¢ demograficzng przyjeto:
wskaznik mtodos$ci, wskaznik starosci, przecig¢tne dalsze trwanie zycia oraz podo-
bienstwo struktur.

W literaturze przedmiotu wyrdzniamy 3 rodzaje konwergencji. Konwergencja
typu beta analizuje, w jakim stopniu poziom zmiennej wplywa na tempo jej zmian
warto$ci w czasie. W tym celu wyznacza si¢ korelacje miedzy warto$cig zmiennej na
poczatku badanego okresu a miara dynamiki. W ocenie tempa starzenia si¢ ludnosci
wykorzystano liniowg funkcje trendu. Miary rozproszenia (wspotczynnik zmienno-
$ci, obszar zmiennosci) pozwalajg okresli¢ stopien zmniejszania si¢ przestrzennych
dysproporcji w wartosci danej zmiennej w czasie, a tym samym konwergencj¢ typu
sigma. Konwergencja typu gamma bada stabilno$¢ rozktadu zmiennej w czasie.
Najczesciej uzywang miarg w tym przypadku jest wspotczynnik korelacji rang. Do
delimitacji obszaréw podobnych ze wzgledu na nat¢zenie oraz dynamike staro$ci
demograficznej wykorzystano metode aglomeracyjna. Jednorodne grupy woje-
wodztw wyznaczono na podstawie relacji miedzy przekrojowa srednig arytmetyczng
a k-liczba przekrojowych odchylen standardowych, gdzie k£ = 1, 2, 3 (Pociecha,
Podolec, Sokotowski, Zajac, 1988; Nowak, 1990; Grabinski, 1992; Grabinski,
Wydymus, Zelias, 1989; Mtodak, 2006). Utworzono 6 klas podobnych wojewodztw.

W opracowaniu wykorzystano dane o ludnosci wedtug 5-letnich grup wieku
»zaczerpnigte” ze stron internetowych Eurostat. Wszystkie analizy statystyczne wy-
konano przy uzyciu programu komputerowego Statistica.
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1. Wskaznik mtodosci

W latach 1991-2013 we wszystkich wojewodztwach w populacji kobiet i mez-
czyzn odnotowujemy staty spadek wartosci wskaznika mtodosci, to jest odsetka
0sOb w wieku ponizej 19 roku zycia, a tym samym poglebiajacy sie w nich proces
starzenia si¢ ludnosci. Przekrojowe miary statystyczne wyznaczone dla trendu wska-
zuja, ze u kobiet jego minimalna warto$¢ wynosita —1,89, a maksymalna —1,38. Dla
me¢zczyzn wartosci te to odpowiednio: —1,77 oraz —1,35. Oznacza to, ze dynami-
ka staro$ci demograficznej odmiennie ksztattowata si¢ migdzy wojewodztwami,
ale z czasem odnotowujemy spadek przestrzennych réznic w wartosci tej miary
(ocenianych obszarem zmiennosci). Dodatkowo to przestrzenne ujednolicanie si¢
warto$ci dynamiki bylo nieco wyrazniejsze w zbiorowosci kobiet niz mezczyzn.
Wspotczynnik zmiennosci wskazuje zas na relatywnie duze przestrzenne zrdznico-
wanie wskaznika mtodosci i dodatkowo zmieniajace si¢ w czasie, ale z tendencja do
spadku tych dysproporcji (rysunek 1).

Rysunek 1. Przekrojowe miary rozproszenia odsetka ludnosci w wieku 0—19 lat
wedtug plci w Polsce w latach 1991-2013
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Zrodlo: obliczenia whasne.

Przestrzenny obraz wskaznika mtodosci nie byt stabilny w czasie, ale jedynie
nieznacznie roznigcy si¢ migdzy populacjg kobiet i m¢zczyzn. Na poczatku lat dzie-
wiecédziesigtych wojewodztwa charakteryzujace si¢ najnizszymi warto$ciami tej miary
polozone byly glownie w czesci sSrodkowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej kraju,
natomiast najwyzsze w czgsci Polski srodkowo-potnocnej i potudniowo-wschodnie;.
Dekade po6zniej obraz ten nie ulegt wyraznej zmianie, ale 20 lat pdzniej juz czes$¢
Polski pdéinocnej, sSrodkowo-zachodniej oraz potudniowo-wschodniej byta wyraznie
mtodsza od jej czesci potudniowo-zachodniej oraz sSrodkowo-wschodniej. Nie odnoto-
wano zas$ istotnej zalezno$ci migdzy nat¢zeniem zmian w czasie wskaznika mtodosci
a jego wartoscia na poczatku lat dziewiecdziesiatych. W tych wojewodztwach, gdzie
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odsetek 0sob w wieku ponizej 19 lat byt relatywnie wysoki, z czasem spadek tej war-
tosci mogl by¢ zarowno niewielki, jak i bardzo wyrazny (rysunek 2).

Rysunek 2. Odsetek ludnosci w wieku 0—19 lat wedtug ptci i wojewddztw
w Polsce w latach 1991-2013*

1991 2002 2013 1991 2002 2013

Kobiety Mezczyzni

* im kolor ciemniejszy, tym wyzsze wartosci wskaznika

Zrodlo: obliczenia wlasne.

2. Wskaznik starosci

Wskaznik staro$ci wyznaczony jako udziat osob w wieku 75 lat w ogolnej
liczbie ludnosci z czasem rdst we wszystkich wojewddztwach i w obu badanych
zbiorowosciach. Minimalna warto$¢ wspotczynnika trendu w populacji kobiet wy-
nosita 2,73, a maksymalna 4,32, podczas gdy u mezczyzn to odpowiednio: 5,28 oraz
9,19. Tym samym w populacji m¢zczyzn proces starzenia si¢ byl wyraznie inten-
sywniejszy niz u kobiet oraz wyraznie zroznicowany przestrzennie. Jednoczesnie
miary rozproszenia wskazujg na ujednolicanie si¢ natgzenia staro$ci demograficznej
w podobnym stopniu w zbiorowosci kobiet i mgzczyzn (rysunek 3).

Rysunek 3. Przekrojowe miary rozproszenia odsetka ludnosci w wieku 75 lat i wigcej
wedtug ptci w Polsce w latach 1991-2013
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Zrodlo: obliczenia wlasne.
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W obu badanych zbiorowosciach przestrzenny obraz wskaznika starosci byt
zblizony, ale zmieniajacy si¢ w czasie. Prawie w caltym badanym okresie wiekszos¢
wojewodztw charakteryzujaca si¢ wysokim udziatem osob w wieku 75 lat 1 wigcej
potozona byta gtéwnie we wschodniej i sSrodkowo-zachodniej czesci Polski. W przy-
padku wojewodztw o najnizszych wartosciach tej miary sytuacja wygladata nieco
inaczej. Poczatkowo to cze$¢ pdinocna i potudniowo-zachodnia charakteryzowata
si¢ relatywnie niskimi warto$ciami, ale dwie dekady pdzniej byt to wprawdzie nadal
obszar Polski péinocnej, ale tez i jej czes$¢ centralna. Przestrzenne tempo starzenia
si¢ ludnosci nie zalezato od odsetka 0os6b w tym wieku na poczatku badanego okresu
(rysunek 4).

Rysunek 4. Odsetek ludnosci w wieku 75 lat i wigcej wedtug pici i wojewddztw w Polsce
w latach 1991-2013*

1991 | 2002 | 2013 1991 | 2002 | 2013

Kobiety Megzcezyzni

—

* im kolor ciemniejszy, tym wyzsze wartosci wskaznika

Zrodlo: obliczenia wlasne.

3. Przecietne dalsze trwanie zycia

Za jedna z syntetycznych miar opisujacych strukturg wieku ludnosci mozna
uznaé przecigtne dalsze trwanie zycia w chwili poczecia. Z czasem we wszyst-
kich wojewodztwach i w obu badanych zbiorowo$ciach wartos$¢ tej miary rosta.
Wspotczynniki trendu przyjmowaty w populacji kobiet wartosci od 0,25 do 0,33,
a u mezezyzn od 0,26 do 0,35, co oznacza, ze przestrzenne zmiany w podobnym
stopniu dotyczyty obu populacji. ROwnocze$nie miary rozproszenia wskazuja na
tendencj¢ do przestrzennego ujednolicanie si¢ warto$ci tej miary, ktora jednak pod-
legata w badanym okresie licznym wahaniom (rysunek 5).
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Rysunek 5. Przekrojowe miary statystyczne przecigtnego dalszego trwania zycia
wedtug plci w Polsce w latach 1991-2013
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Zrodlo: obliczenia whasne.

W populacji kobiet i m¢zczyzn przestrzenny obraz przecigtnego dalszego
trwania zycia tylko nieznacznie si¢ r6znit i stale w czasie cz¢$¢ Polski wschodniej
odznaczala si¢ wyraznie wyzszymi warto$ciami tej miary niz inne czesci kraju.
Mozna powiedziec, ze im dalej od wschodniej granicy Polski, tym nizsze wartosci tej
miary. Na obszarach, gdzie przecigtne dalsze trwanie zycia bylo juz i tak relatywnie
wysokie, przyrost warto$ci tej miary w czasie byly wyrazniejszy niz tam, gdzie jej
warto$ci byly relatywnie niskie (rysunek 6).

Rysunek 6. Przecigtne dalsze trwanie zycia wedlug ptci i wojewodztw w Polsce
w latach 1991-2013*

1991 2002 2013 1991 2002 2013

Kobiety Mezczyzni

* im kolor ciemniejszy, tym wyzsze wartosci wskaznika

Zrédto: obliczenia whasne.
4. Metoda podobienstwa struktur
Wykorzystujac metode podobienstwa struktur, mozna stwierdzi¢, ze starze-

nie si¢ struktur ludnosci wystapito we wszystkich wojewodztwach, ale w popula-
cji kobiet byto ono nieco wolniejsze i mniej zroznicowana przestrzennie. Warto$ci
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wspotezynnikow trendu u kobiet przyjmowaty wartosci od —214,9 do —142,8, a u mez-
czyzn odpowiednio od —229.7 do —137,5. Obserwujemy tez nieznaczne przestrzenne
zroznicowanie struktur wieku ludnosci, ale z tendencjg do spadku tych réznic w obu
badanych populacjach (rysunek 7).

Rysunek 7. Przekrojowe miary rozproszenia podobienstwa struktur wieku wedtug ptci
w Polsce w latach 1991-2013
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Zrodlo: obliczenia wlasne.

Przestrzenny obraz struktur wieku ludnosci ulegat zmianie w czasie, ale byt
podobny w populacji kobiet i mezczyzn. W pierwszych dwoch dekadach badane-
go okresu wiekszo$¢ wojewodztw odznaczajacych si¢ relatywnie mtoda strukturg
wieku potozona byla w czeséci potnocnej i zachodniej Polski, a te, dla ktérych byta
ona jedynie nieco starsza, znajdowatly si¢ w czesci centralnej. W kolejnych latach
obraz ten nie byl juz tak jednorodny i wojewddztwa o podobnej strukturze wieku
rozlokowane byty w réznych cze$ciach kraju. Nie odnotowalismy natomiast wyraz-
nej przestrzennej zaleznosci miedzy dynamikg zmian struktury wieku a jej strukturg
na poczatku badanego okresu (rysunek 8).

Rysunek 8. Podobienstwo struktur wiecku wedtug ptci i wojewodztw w Polsce
w latach 1991, 2002 i 2013*

1991 | 2002 2013 1991 | 2002 | 2013

Kobiety Mezezyzni

* im kolor jasniejszy, tym starsza struktura wieku

Zrodlo: obliczenia wlasne.
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Podsumowanie

Natezenie oraz dynamika procesu starzenia si¢ ludnosci zalezy od 3 procesow
demograficznych, to jest ptodnosci, umieralnos$ci i migracji. One to wptywaja tez na
oceng przestrzennej konwergencji. O ile w tym pierwszym przypadku jednoznacznie
mozna stwierdzi¢, ze spadek urodzen sprzyja starzeniu si¢ struktur ludnosci, o tyle
dla dwoch pozostatych wplyw ten nie jest juz tak jednoznacznie okreslony. Spadek
umieralnosci w mtodszych grupach wieku odmtadza strukture wieku ludnosci, ale
spadek w starszych grupach ja postarza. W przypadku ruchu wedrowkowego lud-
nos$ci dodatnie przeptywy w mlodszych grupach wieku odmtadzajg strukture wieku
ludnosci, ale ujemne ja postarzaja. Odwrotnie sytuacja ma si¢ w grupach starszych'.
I tak, dokonujac oceny wptywu liczby urodzen na strukture wieku ludnosci, wyzna-
czono hipotetyczny wskaznik starosci, to jest zalozono, ze w badanych latach odno-
towano zerowg liczb¢ urodzen, a nast¢gpnie porownano go ze wskaznikiem staro$ci?
i stwierdzono, ze we wszystkich wojewodztwach brak urodzen postarzatby strukture
wieku ludnos$ci. Duzo wigkszy wplyw tego czynnika odnotowano w 2002 niz w 2013
roku oraz w populacji m¢zczyzn niz kobiet (rysunek 9).

Rysunek 9. Grupy wojewodztw podobnych ze wzgledu na roznice migdzy wskaznikiem
starosci a hipotetycznym (bez urodzen) w latach 2002 i 2013

Mezczyzni Kobiety Réznica w %

(0,76-0,88>
(0,88-1,00>
LI a,00-1,12>
B o4

Zrodlo: obliczenia whasne.

' Ze wzgledu na dostgpnos¢ danych statystycznych i ich wiarygodnos$¢ pominiemy oceng wpty-

wu migracji na struktury wieku ludnosci.

2 Tloraz migdzy wskaznikiem hipotetycznym a rzeczywistym oznacza, ze gdyby w badanych

latach urodzenia byly na poziomie zerowym, to stopien zaawansowania staro$ci demograficznej bytby
wyzszy o x%.
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Oceniajac wptyw umieralno$ci na staro$¢ demograficzng, zastosowano ten sam
sposob podejscia co przy plodnosci. Gdyby zatem w obu badanych latach umieral-
no$¢ w mlodszych grupach wieku, to jest do 44 lat, ksztaltowata si¢ na poziomie
zerowym, to we wszystkich wojewodztwach wskaznik starosci bylby nizszy od rze-
czywiscie obserwowanego. Wyrazniejsze zmiany odnotowano dla roku 2002 oraz

w zbiorowosci mezczyzn (rysunek 10).

Rysunek 10. Grupy wojewodztw podobnych ze wzgledu réznice migdzy wskaznikiem
staro$ci a hipotetycznym (bez zgonéw w mtodszych grupach wieku) w latach 2002 i 2013
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Zrodlo: obliczenia wlasne.

Przyjmujac teraz zatozenie, ze w starszych grupach wicku umieralno$¢ jest na
poziomie zerowym, to we wszystkich wojewodztwach wartos¢ hipotetyczne bylyby
wyzsze od rzeczywistych. Réwniez i tu wplyw tego czynnika byl wyrazniejszy

w roku 2002 oraz w populacji me¢zczyzn (rysunek 11).

Rysunek 11. Grupy wojewodztw podobnych ze wzgledu na roznice miedzy wskaznikiem
starosci a hipotetycznym (bez zgonéw w starszych grupach wieku) w latach 2002 i 2013
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obliczenia wihasne.
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Wptyw ruchu naturalnego ludnosci na staro§¢ demograficzng odmiennie ksztat-
towal si¢ w badanych jednostkach przestrzennych, ale mozna stwierdzi¢, ze byt on
wyrazniejszy w roku 2002 niz dekad¢ pdzniej oraz w populacji me¢zczyzn.

Wybor miary oceniajacej przestrzenne zrdéznicowanie struktur wieku ludno-
$ci moze prowadzi¢ do nieco odmiennych wnioskow. Wystepowanie konwergencji
typu sigma odnotowalis§my w kazdym przypadku (przestrzenne ujednolicanie si¢
stopnia zaawansowania staro$ci demograficznej oraz struktur wieku ludnosci), ale
beta i gama zalezaly od przyjetej miary. Brak konwergencji typu beta odnotowa-
liSmy jedynie dla wskaznika mtodosci i wskaznika staro$ci (przestrzenny obraz
staro$ci demograficznej byt wzglednie stabilny w czasie), a o konwergencji typu
beta mozemy mowic jedynie w przypadku podobienstwa struktur (im mtodsza byta
struktura wieku na poczatku badanego okresu, tym dynamika jej starzenia si¢ byta
intensywniejsza). Pte¢ nie byta za$ czynnikiem roznicujagcym uzyskane oceny kon-
wergencji. Gdyby struktura wieku ludno$ci w wojewodztwach byla podobna do
struktury ustabilizowanej, to uzyskalibysSmy takie same wyniki. Poniewaz tak nie
jest, stad ich odmienno$¢. Wydaje si¢ zatem, ze wybor miary staro$ci demograficzne;j
zalezy od celu badania. Jezeli dokonujemy oceny stopnia jego zaawansowania (ujecie
statyczne), to wskazane jest raczej stosowanie miar wyrazajacych relacj¢ migdzy
dwoma grupami wieku. Jezeli za$ analiza dotyczy dynamiki starzenia si¢ ludnosci,
to nalezy jednak uzywac miar, ktére w swojej konstrukcji uwzgledniaja cata struk-
ture wieku ludnosci. W podejsciu tym eliminujemy bowiem wpltyw wyzéw i nizéw
demograficznych na jej postac.
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A SPATIAL CONVERGENCE OF THE AGE IN POLAND
Abstract

In the assessment of the age and ageing a lot of measures are being exploited. What
spatial analysis is leading them to similar conclusions? In deliberations indices by women
and men and voivodships, 1991-2013. A convergence of the type beta, gamma and sigma
ware determined and the influence of births and deaths on the age.
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