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Wprowadzenie

Ubostwo to sytuacja, w ktorej jednostka (osoba, rodzina, gospodarstwo domowe)
nie dysponuje wystarczajacymi $rodkami pozwalajagcymi na zaspokojenie jej po-
trzeb (Panek, 2014, s. 200). Jest to zjawisko niepozadane, ale niestety wciaz po-
wszechne, o czym $wiadcza dane udostgpniane przez Glowny Urzad Statystyczny
(GUS, 2017, s. 2). Nic wiec dziwnego, ze problem zwalczania ubdstwa pojawia si¢
w strategiach i programach formutowanych zaréwno na szczeblu krajowym, jak
i miedzynarodowym (szerzej zob. Latuszynska, Fate, 2016).

Dziatania majace na celu ograniczanie ubostwa koncentrujg si¢ przede wszyst-
kim na wykorzystywaniu narzedzi polityki spolecznej zwigzanych z réznymi for-
mami rzagdowej redystrybucji (Diris, Vandenbroucke, Verbist, 2014, s. 8) i majg za-
zwyczaj charakter tzw. interwencji publicznych, czyli dziatan angazujacych zasoby
publiczne (Rosiak, 2012, s. 37-49; Zybata, 2012). Nie zawsze jednak interwencje
publiczne prowadzg do oczekiwanej poprawy. W zwiazku z tym, przed realizacja
konkretnej interwencji, wskazane jest dokonanie doglebnej analizy przewidywa-
nych efektow jej realizacji. Nie jest to proste, gdyz zjawisko ubdstwa zalezy od
wielu czynnikow, migdzy ktorymi zachodza wzajemne (glownie nieliniowe) relacje,
majgce wielokrotnie charakter sprzezen zwrotnych (rys. 1). Dodatkowo rzeczywiste
skutki dziatan majacych na celu zwalczanie ubdstwa sa najczgsciej widoczne dopie-
ro po uptywie stosunkowo dtugiego czasu, co powoduje, ze analizowany uklad jest
systemem dynamicznym o wysokim stopniu ztozonos$ci — a badanie takiego uktadu
wymaga stosowania zaawansowanych metod.

W praktyce skutki realizacji interwencji publicznych sg najczesciej ocenianie ex
post w drodze tzw. ewaluacji, ktora jest przeprowadzana przy zastosowaniu r6zno-
rodnych metod (Latuszynska, Fate, 2017, s. 71-83). Istotg procesu ewaluacji nie po-
winna by¢ jednak wylacznie obserwacja zdarzen minionych, ale przede wszystkim
znajomos$¢ efektow planowanych dziatan. W celu ilociowego ich oszacowania sto-
suje si¢ zwykle ré6znego rodzaju modele (Piech, 2008, s. 179-194). Jednak przeglad
najczesciej wymienianych w literaturze modeli (Latuszynska, Fate, 2017) wskazuje,
ze nie byly one tworzone z mysla o badaniu wptywu interwencji publicznych na
poziom ubostwa, ale w mniejszym lub wigkszym stopniu moga by¢ uzywane do
wyznaczania pewnych wskaznikdéw w tym zakresie. Wnioski wynikajace z przegla-
du literatury sg nastepujace:



LATUSZYNSKA, FATE | MODELOWANIE MODULARNE... | 53

Rysunek 1. Determinanty ubostwa
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Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie Diris, Vandenbroucke, Verbist (2014, s. 43).

bardzo trudno znalez¢ petna dokumentacje do modeli — w dostepnej litera-
turze brakuje szczegdlowych opisow zatozen, struktury i funkcjonowania
modeli,

osiggalne informacje sa do$¢ ogdlne i wybiorcze, co powoduje, ze wickszosé
modeli to ,,czarne skrzynki”, w zwigzku z czym trudne jest dokonanie pelnej
oceny ich przydatnosci do analizy wptywu interwencji publicznych na po-
ziom ubostwa,

wigkszos¢ modeli to modele statyczne, oparte na podej$ciu analitycznym,
a problem powinien by¢ rozpatrywany w ujeciu dynamicznym, gdyz skutki
interwencji sg obserwowane czasami nawet po wielu latach,

wiekszos¢ modeli jest przeznaczonych do analiz na poziomie krajowym,
a przeciez wiele decyzji o wdrozeniu danej interwencji powstaje na poziomie
regionalnym, a nawet lokalnym,

niektore z prezentowanych modeli wykorzystuja narzedzia informatyczne,
gtéwnie arkusz kalkulacyjny MS Excel; jego zaleta jest w miare prosta ob-
stuga, ale zwiazki przyczynowo-skutkowe definiowane w modelach tworzo-
nych z pomoca arkusza kalkulacyjnego sa jednokierunkowe, co nie pozwala
na pelne odzwierciedlenie mechanizmow powstawania efektow interwencji
publicznych.
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Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze istnieje potrzeba opracowania narz¢dzia do
analizy ex ante wptywu interwencji publicznych na poziom ubdstwa, ktére umoz-
liwitoby analiz¢ problemu w ujeciu dynamicznym i na réznych szczeblach, a do-
datkowo pozwalatoby na kompleksowe ujecie zwiazkow przyczynowo-skutkowych
wystepujacych w ukladzie ubostwo — polityka spoteczna. Takim narzgdziem mogl-
by by¢ komputerowy model symulacyjny zbudowany w konwencji systemowo-dy-
namicznego modelowania modularnego. Celem artykutu jest zaprezentowanie kon-
cepcji takiego modelu.

1. Istota systemowo-dynamicznego modelowania modularnego

Dynamika systemowa jest metoda szczegdlnego podejscia do problemoéw zarzadza-
nia w systemach gospodarczych, opracowang przez Forrestera, ktory zdefiniowat ja
nastepujaco: ,,...jest to badanie cech charakterystycznych informacyjnego sprzeze-
nia zwrotnego wystepujacego w dziatalnosci gospodarczej w celu wykazania, w jaki
sposéb struktura organizacyjna, zwigkszanie plandw oraz opoznienia czasowe (ob-
serwowane w decyzjach i dzialaniach) oddziatuja na siebie i wptywaja na powodze-
nie przedsigbiorstwa. Zajmuje si¢ ono [badanie] wewnetrznymi oddziatywaniami
migdzy strumieniami informacji, pienigdzy, zamowien, materiatow, zatrudnienia
1 wyposazenia kapitatlowego w przedsigbiorstwie, w przemysle lub catej gospodarce
narodowe;j” (Forrester, 1961, s. 13).

Dynamika systemowa to znana i uznana metoda badania rzeczywistosci, zali-
czana do metod ciagtej symulacji komputerowe;j. Jest szeroko stosowana do badania
réznego rodzaju systemow (gldwnie ekonomicznych, ale réwniez ekologicznych,
urbanistycznych, socjalnych itp.), o czym §wiadczy chociazby tematyka licznych
referatéw prezentowanych na corocznych wielopanelowych, miedzynarodowych
konferencjach organizowanych od okoto 40 lat przez System Dynamics Society
w ro6znych miejscach kuli ziemskiej'.

Podobnie jak inne metody, dynamika systemowa musi si¢ rozwija¢ i dostraja¢
tak, aby utrzymac swa pozycje wsrod innych metod badawczych, a nawet jg umoc-
ni¢. Rozwoj dynamiki systemowej odbywa si¢ poprzez doskonalenie stosowanych

! Szczegotowe informacje na temat konferencji znajduja si¢ na stronie internetowej System Dyna-
mics Society http://conference.systemdynamics.org/past_conferences/.
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narzedzi (rozw6j wewnetrzny — np. nowe pakiety komputerowe, nowe formalizmy
modelowania), a takze poprzez poszukiwanie punktéw stycznych z innymi techni-
kami badawczymi, rozwijajacymi si¢ niezaleznie (rozwdj na zewnatrz) — przyktado-
wo metodami sztucznej inteligencji.

Modelowanie modularne jest jednym z kierunkéw rozwoju wewngetrznego dy-
namiki systemowej. Idea modelowania modularnego bazuje na zatozeniu, ze mo-
delowanie systemow polega na tworzeniu ,,modelu modeli”, czyli struktury niejed-
norodnej, sktadajacej sie¢ z wielu mogacych si¢ powtarza¢ blokow strukturalnych,
zwanych modutami. Uzasadnienia merytorycznego dla omawianej koncepcji do-
starcza analiza istniejacych modeli zbudowanych w konwencji dynamiki systemo-
wej, wykazujaca, ze pewne rozwigzania zastosowane w nich do odzwierciedlenia
zblizonych charakterem procesow rzeczywistych sa takie same bez wzgledu na
szczebel organizacyjny, jakiego dotycza. Zdarza si¢ nawet, ze sg one wielokrotnie
powielane w jednym modelu symulacyjnym (Latuszynska, 2005, s. 42—49).

Moduty stuzg jako materiat budowlany w konstrukcji modelu docelowego, ale
i same mogg by¢ modelami. Reprezentujg one szablony typowych struktur rodza-
jowych, czyli takich, ktore odwzorowuja pewne podstawowe zalezno$ci stuzace do
modelowania procesow realnych. Nalezy jednak zastrzec w tym miejscu, ze w lite-
raturze dotyczacej dynamiki systemowej zakres pojecia struktur rodzajowych jest
nieprecyzyjnie zdefiniowany. W najwezszym ujeciu struktury rodzajowe utozsa-
miane sg z molekutami, czyli niewielkimi powtarzalnymi blokami strukturalnymi
zapisanymi w konwencji systemowo-dynamicznej. Wedtug Hinesa idea molekuty
jest Scisle zwigzana z tym, co jest okreslane mianem ,,klasy” w programowaniu
obiektowym (Hines, 2005). Molekuta moze odwzorowywac¢ elementarng strukture
wspolng dla wielu systemdw, stad moze by¢ uzyta wielokrotnie dla roznych modeli,
a takze w jednym modelu symulacyjnym?.

Do struktur rodzajowych zaliczane sg rdwniez archetypy systemowe. Jest to
pojecie zaproponowane przez Meadows, a rozpowszechnione dzieki publikacjom
Senge’a (2003, s. 365-375). Archetypy przedstawiane sg jako schematy przyczy-
nowo-skutkowe reprezentujace strukturg systemu i akcentujace gtowne sprzezenia
proste i zwrotne. Archetypy odzwierciedlajg wspodlne dla réznych systemow rze-

2 Wiele takich molekut zostato juz formalnie zdefiniowanych w postaci standardowych substruktur
stuzacych do opisu danego problemu. Ich przeglad znajduje si¢ w opracowaniu dostepnym w inter-
necie (Hines, 2005).
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czywistych wspotzalezno$ci trudne do intuicyjnego ogarnigcia. Senge zaleca stu-
diowanie i rozpoznawanie archetypow w celu utatwienia identyfikacji najbardziej
typowych z nieliniowych struktur. Archetyp systemowy jest ilustracja ogolnego
problemu, nie za§ modelem. Jest jednak mozliwe skonstruowanie modelu symu-
lacyjnego opisujacego archetyp (Bellinger, 2004) i taki model moze stanowi¢ ma-
teriat do budowy modelu docelowego, zatem moze by¢ utozsamiany z modulem
W rozumieniu proponowanym w niniejszym artykule.

Moduty moga by¢ takze utozsamiane z nanomodelami symulacyjnymi. Nano-
modele wedtug Balcerak i Petecha (1997, s. 31-40; 2000, s. 9-23) to modele proste,
a zarazem elementarne — takie, z ktéorych mozna budowaé wigksze modele i na kto-
re mozna duze modele rozktada¢, ale ktérych nie mozna juz rozktada¢ na modele
prostsze. Nanomodelem symulacyjnym jest najprostszy mozliwy model symulacyj-
ny, a wigc taki, ktory odwzorowuje pojedyncze elementarne dziatanie wyrdznialne
w oryginale na najnizszym z rozpatrywanych poziomow hierarchicznych. Podziat
hierarchiczny nie musi pokrywac si¢ z hierarchia podlegtosci. Moze by¢ on podzia-
fem myslowym. Nanomodele sa bytami realnymi — moga by¢ odkrywane w kazdym
z istniejacych modeli symulacyjnych i uzywane do tworzenia nowych modeli.

Kazdy z modelujacych w konwencji dynamiki systemowej moze stworzy¢ wia-
sny zestaw modutow powtarzanych w konstruowanych modelach. Zestaw taki,
w formie tzw. biblioteki modutdw, jest zrédtem gotowych rozwiazan pewnych klas
problemo6w, zaréwno na etapie tworzenia nowego modelu, jak i podczas dokony-
wania na nim eksperymentéw symulacyjnych. Raz utworzona biblioteka modutow
moze by¢ uzupetniana blokami strukturalnymi wykrywanymi w istniejgcych mo-
delach symulacyjnych lub poprzez definiowanie nowych modutéw na bazie obser-
wacji i teorii dotyczacej badanego systemu. Proces wigczania do biblioteki nowych
modutéw moze by¢ praktycznie ciagly.

Przedstawiong koncepcje modelowania mozna nazwa¢ homogenicznym mode-
lowaniem modularnym, gdyz w model docelowy wbudowuje si¢ moduty stworzone
z wykorzystaniem jednej techniki symulacyjnej, w tym przypadku dynamiki syste-
mowej. Mozna sobie jednak wyobrazi¢ sytuacje, gdy w jeden uktad sg integrowane
bloki strukturalne zbudowane na podstawie réznych technik symulacyjnych (np. sy-
mulacji ciaglej i symulacji zorientowanej na zdarzenia). W takim przypadku méwi
si¢ 0 heterogenicznym modelowaniu modularnym.
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Podobna koncepcje modelowania symulacyjnego, pod nazwa multimodelingu,
zaproponowali na poczatku lat 90. Fishwick i Zeigler (1992; Fishwick, 2004). Multi-
modeling to rozwinigcie metodologiczne symulacji mieszanej, czyli techniki tacza-
cej symulacje¢ ciagly z dyskretna. Zasadnicza roznica pomigdzy symulacjg mieszang
a multimodelingiem polega na tym, Ze o ile w symulacji mieszanej do opisu modelu
stosuje si¢ jednorodny jezyk formalny (np. GASP), to w multimodelingu kazdy blok
modelu jest konstruowany za pomocg aparatu odrebnej techniki symulacyjnej. Do
faczenia modeli wykorzystuje si¢ w multimodelingu wlasciwosci nowoczesnych
obiektowych jezykow programowania.

2. Koncepcja modelu symulacyjnego opartego na gotowych modutach

Ogolna struktura modelu do badania wplywu interwencji publicznych na poziom
ubostwa, przedstawiona schematycznie na rysunku 2, sktada si¢ z czterech podsta-
wowych submodeli odzwierciedlajacych najwazniejsze elementy uktadu ubdstwo —
polityka publiczna, pomiedzy ktorymi zachodzg okreslone relacje. Sa to submodele:
interwencji publicznych, spoleczno-gospodarczy, gospodarstw domowych i pomia-

ru ubdstwa.
Rysunek 2. Koncepcja proponowanego modelu symulacyjnego
Submodel interwencji publicznych
Submodel pomiaru ubéstwa T l

!

Modul zasiegu I o .
ubsstwa .' P g P 7y (poziom makro)
Modut edukacji M_U Modut rynku pracy
Modut glebokosci I . .
ubdstwa
Modui produkcji Modut PKB

Modut intensywnosci l T

ubéstwa

|

Sub lel gospodarstw di ych (poziom mikro)

J: . .
Modut dotkliwesci " Modut struktury B e
ubsstwa Modut populacji gosp. domowych Modut dochodéw

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Kazdy z submodeli jest zbudowany na podstawie modutéw odwzorowujacych
pewne —uznane za elementarne — cze$ci badanego uktadu. Przyktadowo, submodel
gospodarstw domowych tworza moduty populacji, struktury gospodarstw domo-
wych oraz modut dochodéw. Kazdy z tych modutéw stanowi blok zawierajacy ele-
menty notacji systemowo-dynamicznej (poziomy, strumienie, zmienne pomocnicze,
parametry) i instrukcje formalnego jezyka symulacyjnego (w tym przypadku Ven-
sim). Dla zilustrowania takiego bloku na rysunku 3 przedstawiono modut struktury
gospodarstwa domowego, ktorego celem jest wyznaczanie liczby gospodarstw do-
mowych okreslonej klasy na badanym obszarze (konkretnej gminy, wojewodztwa
lub kraju).

Rysunek 3. Modut struktury gospodarstwa domowego

Posta¢ matematyczna podstawowego rownania modutu*

; gdzie:
no=n_ + J An(t)dt n, li'czba gospodarstw domowych w czasi.e t,
n,, liczba gospodarstw domowych w czasie -1,

! An zmiana liczby gospodarstw domowych w badanym przedziale czasu

Struktura modutu

o
Zmiana liczby
warto$¢ ospodarstw domowych i .
poczatkowa £0sp WY -— wspolezynnik zmiany
’ liczby gospodarstw
domowych

Liczba gospodarstw domowych

Uktad réwnan modutu w notacji jezyka symulacyjnego VENSIM

liczba gospodarstw domowych [grupa, miejscowos¢, wyksztalcenie, typ] = INTEG
(zmiana liczby gospodarstw domowych [grupa, miejscowo$¢, wyksztalcenie, typ], wartos$é
poczatkowa [grupa, miejscowos$¢, wyksztatcenie, typ])

zmiana liczby gospodarstw domowych [grupa, miejscowo$¢, wyksztaltcenie, typ] = wspotczynnik
zmiany liczby gospodarstw domowych [grupa, miejscowos¢, wyksztatcenie, typ] * liczba
gospodarstw domowych [grupa, miejscowos$¢, wyksztatcenie, typ]

wspotczynnik zmiany liczby gospodarstw domowych [grupa, miejscowos¢, wyksztalcenie, typ] =
dane wejsciowe wyznaczone na podstawie odrgbnego modelu

* Liczba gospodarstw domowych stanowi zasob badanego uktadu, stad zgodnie z zasadami dynamiki systemowe;j
réwnanie liczby gospodarstw domowych jest rOwnaniem poziomu.

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Gospodarstwa domowe w omawianym module zostaty sklasyfikowane wedtug
czterech kryteriow: grupy spoteczno-ekonomicznej, typu gospodarstw domowych,
poziomu wyksztatcenia gtowy gospodarstwa domowego oraz klasy miejscowosci.
Przyjmujac, ze dla kazdego kryterium wyodrebni si¢ tylko trzy kategorie, to modut
struktury gospodarstw domowych bedzie powielony w modelu docelowym 81 razy,
oczywiscie za kazdym razem z innymi parametrami wejSciowymi. W praktyce dla
kazdego z kryteriow wystepuje wigksza liczba kategorii (GUS, 2011), ponadto moz-
na réwniez uja¢ w obliczeniach wigksza liczbe kryteriow — zalezne jest to jednak od
dostepnosci odpowiednich danych.

Glownymi zrédtami danych wykorzystywanych do wyznaczania wskaznikow
ubostwa w Polsce sg dane pochodzace z Badania budzetow gospodarstw domowych
prowadzonego przez GUS (GUS, 2016) oraz Diagnozy spotecznej firmowanej przez
Wyzsza Szkote Finansow i Zarzadzania w Warszawie oraz Rade Monitoringu Spo-
tecznego (Diagnoza spoteczna, 2015). Ponadto na potrzeby Eurostatu sg prowadzo-
ne Europejskie badania dochodow i warunkow zycia (EU-SILC), jako instrument
majacy na celu dostarczenie aktualnych i poréwnywalnych na poziomie krajow
cztonkowskich danych dotyczacych dochodow, ubdostwa, wykluczenia spotecznego
i warunkow zycia (GUS, 2014).

W ramach badan budzetéw gospodarstw domowych, przy podawaniu wynikdow,
oprocz przedstawionych wyzej klas gospodarstw domowych, dzieli si¢ je takze mig-
dzy innymi wedtug: grupy kwintylowej i decylowej naliczanej na bazie dochodu
rozporzadzalnego i wedtug wydatkéw; grupy dochodowej; wojewddztw, regionow
i stopnia urbanizacji kraju; zrodta pozyskania danego rozchodu; charakteru za-
mieszkania gospodarstwa domowego; niepelnosprawnos$ci; powierzchni uzytkow
rolnych gospodarstwa rolnego (GUS, 2011). Kryteria te rowniez moga by¢ ujete
w module.

Dane wyliczane w module struktury gospodarstw domowych sa niezbedne do
wykonania obliczen w submodelu pomiaru ubdstwa — migdzy innymi w module
wskaznika zasiegu ubdstwa, ktory jest pokazany na rysunku 4. Zasigg ubostwa jest
najczesciej mierzony za pomoca tzw. stopy ubostwa, ktorg liczy sie w skali kraju,
w przekrojach regionalnych i lokalnych, czy tez na poziomie gospodarstw domo-
wych (Panek, 2014). Omawiany modut daje mozliwo$¢ wyznaczenia zasiegu ubo-
stwa dla wszystkich rozwazanych kategorii gospodarstw domowych.
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Moduty zawarte we wszystkich submodelach stuza do budowy modelu docelo-
wego. Dla réznych wariantéw interwencji konstruowane sa odrebne modele, podle-
gajace eksperymentom symulacyjnym. Uzyskane w drodze symulacji wyniki moga
by¢ podstawa do podjecia decyzji o wyborze konkretnego wariantu, dajacego poza-
dane efekty w postaci zmniejszenia poziomu ubostwa.

Rysunek 4. Modul wskaznika zasiegu ubostwa

Posta¢ matematyczna podstawowego rownania modutu (Panek, 2014, s. 212)

gdzie:
n liczba gospodarstw domowych,
n liczba ubogich gospodarstw domowych.

Struktura modutu

Liczba gospodarstw Stopa Liczba ubogich
domowych ubostwa

gospodarstw

Uktad réwnan modutu w notacji jezyka symulacyjnego VENSIM

stopa ubdstwa [grupa, miejscowos¢, wyksztatcenie, typ] = liczba ubogich gospodarstw [grupa,
miejscowosé, wyksztalcenie, typ] / liczba gospodarstw domowych [grupa, miejscowosé,
wyksztalcenie, typ]

liczba gospodarstw domowych [grupa, miejscowos$¢, wyksztatcenie, typ] = zmienna wyznaczana
w module gospodarstw domowych

liczba ubogich gospodarstw [grupa, miejscowo$¢, wyksztatcenie, typ] = zmienna wyznaczana
w module dochodéw

Zrodto: opracowanie wlasne.

Schemat procedury budowy modeli docelowych na podstawie gotowych modu-
tow zostat przedstawiony na rysunku 5. Biblioteka modutéw, tworzona na bazie ob-
serwacji i teorii dotyczacej badanego uktadu ubdstwo — polityka publiczna, jest baza
gotowych rozwigzan pewnych klas problemow na etapie tworzenia nowego mode-
lu i podczas dokonywania na nim eksperymentéw symulacyjnych (rys. 5). Wyniki
eksperymentow symulacyjnych natomiast moga by¢ podstawg do rekonstruowania

zatozen konstruowanych modeli symulacyjnych i weryfikowania teorii na temat ba-
danego uktadu.
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Rysunek 5. Procedura budowy systemu symulacyjnego z gotowych modutéw

(

BIBLIOTEKA
MODULOW

ubéstwo-polityka
publiczna

\

Elsperyment pesymistyezny
Elsperyment umiarkovany

SCENARIUSZ
EKSPERYMENTOW
SYMULACYJNYCH

.

J

Podsumowanie

Glownym celem przedstawionej w artykule koncepcji modelu symulacyjnego zbu-
dowanego w konwencji dynamiki systemowej jest dostarczenie informacji o skut-
kach interwencji publicznych w zakresie przeciwdziatania ubostwu. Zaproponowa-
na koncepcja, dzigki mozliwosci korzystania z gotowych modutow, daje mozliwosé
szybszego 1 tatwiejszego, a tym samym bardziej wydajnego i skutecznego
dostarczenia kompleksowych informacji na temat predykcji skutkéw realizacji
programow przeciwdziatania ubostwu. Modele tworzone na podstawie omawianej

koncepcji moga by¢ wykorzystywane przez:

jednostki administracji publicznej, a przede wszystkim rzagdowe resorty od-
powiadajace za zabezpieczenia spoteczne,

jednostki samorzadu terytorialnego — w zakresie tworzenia programow woje-
wodzkich i1 ogdlnych dokumentow strategicznych (np. strategia rozwigzania
problemo6w spotecznych na poziomie gminnym),

organizacje pozarzadowe,

jednostki naukowe — w celu prowadzenia symulacji w zakresie badan spo-
teczno-gospodarczych.

Nalezy podkresli¢, iz korzystanie z proponowanej koncepcji wymaga profesjo-
nalnego przygotowania w zakresie modelowania w konwencji dynamiki systemo-

Zrodto: opracowanie wlasne.
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wej. W zwigzku z tym, aby bylo mozliwe szersze jej stosowanie, konieczne jest
odpowiednie oprogramowanie modelu i opracowanie tzw. systemu symulacyjnego.
Petnitby on role generatora modeli symulacyjnych dla konkretnych studiow przy-
padku. Zatozenia do takiego systemu sg aktualnie opracowywane przez autorow
niniejszego artykutu.
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MODULAR MODELING OF PUBLIC INTERVENTIONS IMPACT
ON THE LEVEL OF POVERTY

Abstract

The article concerns the evaluation of public intervention impact on poverty with the use of
System Dynamics simulation method. Its purpose is to present the concept of a simulation
model for estimating the effects of the implementation of activities against poverty built in
the convention of System Dynamics modular modeling. In addition the article outlines the

essence of System Dynamics modular modeling.
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