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SUROWCE SKALNE ROMANSKIEJ KOLEGIATY W KRUSZWICY

WSTEP I CELE PRACY

Niniejsze opracowanie ma na celu charakterystyke materiatu skalnego wykorzy-
stanego jako surowiec budowlany w romanskiej kolegiacie p.w. §w. $w. Piotra i Pawla
w Kruszwicy. Wyniki analiz petrograficznych pozwolity na przedstawienie relacji ilo-
$ciowych i jakosciowych miedzy poszczegdlnymi rodzajami skat uzytych w budowli
oraz wystgpujacych w terenie. Dostarczyly rowniez informacji o preferencjach rzemiesl-
nikéw z éredniowiecznych warsztatébw budowlanych przy wyborze surowca skalnego
oraz technologii jego obrobki ze wzgledu na wiasciwosci techniczne.

Tego rodzaju analizy moga by¢ wykorzystane przez archeologow a takze konserwa-
toréw przy doborze odpowiedniego materiatu do rekonstrukcji budowli kamiennych.
Szczegdtowe oznaczanie materiatu skalnego moze takze przyblizy¢, a nawet niekiedy
sprecyzowac lokalizacje miejsca jego wydobycia, a tym samym zrekonstruowaé srednio-
wieczne szlaki transportowe materialow budowlanych.

METODYKA BADAN

Aby zrealizowaé przedstawione cele przeprowadzono szczegélowe analizy pe-
trograficzne materiatu skalnego z terenu otaczajgcego kolegiate, samej kolegiaty
oraz miejsc przypuszczalnej proweniencji tegoz materiatu. Ze wzgledu na zabyt-
kowy charakter obiektu materiat skalny wykorzystany w budowli zostat oznaczony
makroskopowo, podzielony na grupy oraz pordwnany ze skatami znajdujacymi sig
w okolicy, z ktérych pobrane zostaly probki do dalszych analiz. Wyrézniono 12 rodza-
jow skal (granit, granodioryt, sjenit, dioryt, gabro, porfir, pegmatyt, gnejs, amfibolit,
piaskowiec, zlepieniec i wapien). Analizy mikroskopowe plytek cienkich wykonane przy
uzyciu mikroskopu polaryzacyjnego pozwolily jednoznacznie wyodrebni¢ poszczegélne
rodzaje skat. Aby prawidlowo okresli¢ miejsce pozyskiwania surowcéw przeprowadzony
zostal rekonesans geologiczny i geomorfologiczny okolic Kruszwicy, zaréwno w terenie,
jak i na podstawie map geologicznych w skali 1:200 000, 1:50 000 i 1:10 000.
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CHARAKTERYSTYKA HISTORYCZNO-ARCHITEKTONICZNA

W éredniowieczu mozliwosci transportu materiatu budowlanego na duze odlegtosci
byly znacznie ograniczone, dlatego tez wybér rodzaju surowca wiazat sie z lokalnymi
zasobami. Wynikiem tego jest ,,naturalny” podziat budowli §redniowiecznych w Polsce
na dwie grupy rézniace si¢ wizualnie pomimo podobnego stylu architektonicznego.
Romanskie obiekty znajdujace si¢ w Polsce potudniowej sa przewaznie jednobarwne,
szare, gdyz wykorzystano w nich material z miejscowych kamieniotoméw. Za przy-
kiady z tego obszaru poshuzy¢ mogg opactwo benedyktynéw w Tyiicu wzniesione
Z wapienia oraz rotunda $w. Gotarda w Strzelinie z miejscowego granitu strzelifiskiego.
Na obszarze Nizu, gdzie wystgpuje czwartorzgdowa pokrywa osadéw polodowcowych,
budowle powstaty gtéwnie ze skandynawskiego materiatu eratycznego, w literaturze
architektonicznej zwanego popularnie ,.kamieniem polnym”. Uzyskany w ten sposéb
réznobarwny efekt wizualny tonowany byt przez zastosowanie w detalu architekto-
nicznym surowca z niewielkich kamieniotomdw, przewaznie piaskowca. Przyktadem
budowli z obszaru Kujaw, w ktdrej wykorzystane zostaty oba zrodta materiatu skalne-
go, jest romanska kolegiata p.w. $w. Piotra 1 Pawla w Kruszwicy. Miejscowosé ta lezy
na potnocnym krancu jeziora Gopto, 15 km na S od Inowroctawia, a sama $wigtynia
znajduje si¢ obecnie na obrzezach miasta. Data powstania nie zostata przez historykow
jednoznacznie okreslona, jednakze przestanki stylowe wskazuja, ze budowe kosciota
rozpoczgto okoto potowy XI wieku. Powstawata ona w dwéch fazach, czego przyczyna
prawdopodobnie byla bitwa kruszwicka w 1096 roku, w efekcie ktorej zostat spalony
grod. Wedhug rekoustrukeji budowli, wykonanej przez Z. Swiechowskiego (dokumen-
tacja konserwatorska), miata ona dwie wieze, jednakze bioragc pod uwage fakt przecia-
gnigcia si¢ budowy, planowane pierwotnie wieze w masywie zachodnim mogty nie byé
ostatecznie zrealizowane. W potowie X VI wieku wieza (?) zostata zniszczona od ude-
rzenia pioruna i odbudowana w cegle w watku gotyckim. Pierwsza generalna restau-
racja wykonana zostata w latach 1856-1859 pod kierunkiem berlifiskiego architekta
Hiissenera, ktorego projekt zaktadat wprowadzenie licznych elementéw neogotyckich
(m.in. podwyzszenie korpusu nawowego poprzez zastosowanie ceglanych gzymsow)
oraz zdjgcie dachéwek ceglanych i pokrycie dachu tupkiem. Dopiero ponowna renowa-
cja obiektu zrealizowana przez zespdt konserwatorski pod kierunkiem prof. J. Zachwa-
towicza wedtug projektu inz. A. Holasa z Poznania w latach 1954-1956 przywrocita
kolegiacie romanski charakter. Usunigte zostaly w wigkszosci modyfikacje neogotyc-
kie, a w latach 90-tych ubieglego wieku potozono miedziany dach. Obecny wyglad,
poza wspomnianym korpusem zachodnim z jedna wiezg oraz belkowanym stropem,
niewiele odbiega od oryginalnego. Jest to trojnawowa bazylika filarowa, z transeptem
i prezbiterialng czgscia wschodnig zamknigta pigcioma absydami (ryc. 1) (m.in. Z. Swie-
chowski, 2000). Elementami wyrdézniajacymi kolegiate kruszwicka z posrédd innych
z tamtego okresu jest liczba portali — od strony poludniowej trzy, a od pétnocne;j
dwa, oraz brak krypty. W literaturze architektonicznej wykorzystany materiat skalny
okreslany jest jako granitowy i piaskowcowy, a jego pochodzenie rozwazano jedynie
w trybie przypuszczajacym.
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WYNIKI BADAN

Lico $cian obiektu tworzg ciosy prostopadioécienne o wymiarach 25-50 cm diugosci
i 22-28 cm wysokoéci oraz odpowiednio 15-20 cm, utozone w watku ,,petit appareil”
w warstwach o wysokosci 12-18 cm. Ciosy Scian elewacji potnocnej, potudniowe;j i za-
chodniej do wysokosci okoto 2,54 m wykonane zostaty gtéwnie z gtazéw narzutowych
(ryc. 2). W masywie wschodnim eratyki wykorzystano w budowie cokotu, okoto 0,5 m
od powierzchni terenu (ryc. 3). Glazy narzutowe, z ktérych zostaty wykonane ciosy, bio-
rac pod uwagg ich obecne wymiary, musiaty mie¢ $rednicg co najmniej 1 m. Sciany absyd
zbudowane s4 z cioséw piaskowcowych o wigkszych wymiarach 40-50 cm. Szacunkowa
proporcja ilodci cioséw narzutowych do piaskowcowych w calym obiekcie wynosi 1:1,
wylaczajac piaskowcowe filary wewnatrz $wiatyni.

Wszystkie bloki elewacji zewngtrznych oraz wspomniane filary zostaty precyzyjnie
opracowane, a powierzchnie filaréw groszkowane lub ukosnie nacinane (ryc. 4). Inaczej
wygladaja lica $cian wewngtrznych obiektu. Zostaty one stabo opracowane a wigksze
nieréwnosci w ciosach uzupetnione zaprawa (ryc. 5). By¢ moze pierwotnie pokrywat je
tynk. Material eratyczny wykorzystany zostat rowniez w sklepieniach absyd wykonanych
z drobnych, nie obrabianych kamieni i okrzeskow zalanych obficie zaprawa (ryc. 6).

Do analizy procentowego udziali poszczegdlnych rodzajéw skat wykorzystano
$ciang poinocna do wysokosci 2 m nad poziom terenu. Wedlug uzyskanych wynikow
najliczniejsze okazaly si¢ granity stanowiace az 40,7% catkowitej liczby. Ustepuja im
granodioryty — 19,2%, gnejsy — 11,3%, porfiry — 7,3%, a udziaty pozostatych skal nie
przekraczaja 5% (ryc. 7). Istotne w badaniach petroarcheologicznych okazaty si¢ anali-
zy otoczakéw zebranych na terenie sasiadujacym z kolegiata oraz gtazéw narzutowych

Ryc. 7. Poréwnanie procentowego udziatu poszezeg6lnych rodzajow skat w reprezentatywnej probie ciosow
kolegiaty oraz gtazéw narzutowych
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w rejonie Kruszwicy. Eratyki pochodza z osadéw zlodowacenia vistulifiskiego, w zasiggu
ktorego znajduje si¢ obszar nadgoplanski. Niemal wylacznie sa to skaty skandynawskie,
wiérdd ktorych najlicznie)sza grupe stanowig granitoidy (granity — 39,6%, granodioryty
—17,3%), a nast¢pnie gnejsy (12,4%), pegmatyty (8,3%), porfiry (7,9%) 1 in. Pordwnujac
wyzej wymienione analizy z analizg ilo§ciows materialu wykorzystanego w $wiatyni
mozna zacbserwowac znaczne podobienstwa w udziale procentowym poszczegblnych
rodzajow skal. Analogiczne wartosci procentowe wykazaly dominujace granitoidy (gra-
nity — 40,7%, granodioryty — 19,2%), obojetne skaly magmowe (sjenity, dioryty, gabra),
porfiry (7,3%), gnejsy (11,3%) oraz mmiej liczne zlepierice. Zmniejszona liczba pegma-
tytow (4,2%) i amfibolitéw wsrdd cioséw moze by¢ spowodowana teksturag kierunkowa
tego rodzaju skal utrudniajaca niekiedy doktadng obrobke.

W grupie piaskowcow wyrozniono dwa rodzaje: szary piaskowiec réznoziarnisty
oraz piaskowiec kremowy, ktéry nie wystepuje wérdd glazéw narzutowych. Procentowy
udziat piaskowca kremowego, opisanego doktadniej w dalszej czgsei, nie jest reprezenta-
tywny dla catej budowli, gdyz stanowi powyzej 90% materiatu tworzacego Sciany absyd
i filarow wewnatrz kosciofa oraz czgs¢ $cian transeptu.

Poszczegolne rodzaje skal zostaly szczegétowo zbadane petrograficznie, zardwno
na drodze obserwacji makroskopowych, jak réwniez poprzez analizy plytek cienkich,
przy czym najwigcej uwagi poswigcono giownym budulcom, to znaczy granitoidom oraz
piaskowcom.

Granitoidy wykazujg duze zréznicowanie w sktadzie mineralnym. Stosunek skaleni
alkalicznych do plagioklazéw stanowit podstawe wydzielenia w tej grupie skal granitu
i granodiorytu. Rozpoznanie w pierwszej fazie oparte na barwie skaleni i stopnia ich
zwietrzenia znalazio potwierdzenie w analizie obrazu mikroskopowego ptytek cienkich.
Dominujacym sktadnikiem granitu, nadajacym mu barwe biatawoszara do jasnorézowej,
sg skalenie alkaliczne, migdzy innymi mikroklin, w ktérych zauwazyé mozna liczne per-
tyty. Obok nich, ale juz w mniejszej ilosci (10-25%), wystepuja plagioklazy, przewaz-
nie zbliZniaczone polisyntetycznie. Procentowa zawartoé¢ kwarcu w granitach wynosi
Srednio 40% 1 jest to najwyzsza wartos¢ wérdd wszystkich granitoidéw. Obok skaleni
i kwarcu wystepuje biotyt oraz podrzgdnie zytki piroksenowe. Granodioryty wyrdzniaja
sie charakterystycznym ciemnoczerwonym kolorem (ryc. 8 a, b, ¢, d). Widoczne ma-
kraskopowo ciemne obszary (,,plamki”) o $rednicy do 0,5 ¢cm to tak zwane opag, czyli
enklawy wzbogacone w tlenki Zelaza (by¢ moze hematyt?), pochodzace prawdopodobnie
z rozpadu biotytu. Wlasnie zwiazkami Zelaza zabarwione sa na czerwono plagioklazy,
ktére stanowig do 60% objgtosci skaty, a ich wielkos¢ wynosi okolo 1,5 cm. Kware,
podobnie jak w granicie, tworzy fenokrysztaly, przy czym w obrazie mikroskopowym
zauwazy¢ mozZna na granicach krysztaléw myrmekity oraz migjscami widoczne sg prze-
Jjawy procesu argilityzacji.

Kolejnym surowcem skalnym, ktéremu poswigcono wiele uwagi, jest jasnokremowy
piaskowiec (ryc. 9 a, b, c). Ponad 95% objetosci skaly stanowi kware, tworzacy ziarna
gltownie automorficzne, srednioobtoczone. Wedtug klasyfikacji Pettijohna nalezy on do
arenitow kwarcowych réwnoziarnistych o spoiwie krzemionkowym. Do przeprowadzenia
szczegolowych badan petrograficznych postuzyly zniszczone ciosy usunigte przy renowacji
kosciota, a obecnie znajdujace si¢ w jego bezpodrednim sasiedztwie. Ze wzgledu na znaczna
ilos¢ tej skaty pochodzenie eratyczne, poza kilkoma ciosami z piaskowca szarego, zostato
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wykluczone. Dlatego tez weryfikacji petrograficznej zostat poddany poglad pojawiajacy si¢
w literaturze (m.in. Z. Swiechowski, 1990, 2000; J. Skoczylas, 1991, 1994} o pochodzeniu
piaskowca z okolic Konina. Sprzyjatoby temu pofozenie kolegiaty nad Goptem, ktérym
prawdopodobnie poprzez system jezior od Jeziora Gostawskiego splawiano budulec z nie-
wielkich zt6z miocenskiego piaskowca kwarcytowego (m.in. Brzezno, Swiecie). Podczas
badan archeologicznych wokdt kolegiaty natrafiono na bryly piaskowcowe znajdujace sie
obecnie na dnie jeziora, co zdaje si¢ by¢ potwierdzeniem powyzszego pogladu. Przeprowa-
dzony rekonesans geologiczny oraz przestudiowanie map geologicznych otoczenia Krusz-
wicy rowniez potwierdzil wskazane miejsce wydobycia jako prawdopodobne (ryc. 10).
Aby definitywnie stwierdzi¢, czy powyzsze domniemania sa prawidlowe przeprowadzo-
no poréwnawcze analizy petrograficzne. Piaskowiec zarowno ze swiatyni, jak réwniez
ze wspomnianych nieczynnych juz kamienioloméw, jest na poziomie makroskopowym
i mikroskopowym tym samym petrograficznie materialem skalnym.

Nie tylko przy budowie $cian, lecz réwniez w 3 portalach $ciany poludniowej zostat
wykorzystany piaskowiec z okolic Konina. Elementy te zostaly wmurowane i zlicowane
z murem obwodowym prawdopodobnie w pierwszej potowie X1I wieku. Detal architekto-
niczny byl odktuwany z wigkszych blokéw, na ktérych na wysokosci okoto 1 metra n.p.t
zachowaly si¢ $lady ostrzenia toporow rycerskich z czasow sredniowiecznych (ryc. 11).

Kolegiata w Kruszwicy nie jest jedynym obiektem w okolicy, w ktérym wykorzy-
stano piaskowiec z Konina. Nalezg do nich réwniez koéci6t w Strzelnie (filary i detal
architektoniczny), Ostrowie Lednickim (element wyktadzinowy grobowcow), czy tez
Gnieznie i Trzemesznie (Skoczylas, 1994).

MOGILNO KRUSZWICA

TRZEMESZNO
GNIEZN o
TROW O

Ryc. 10. Rekonstrukeja kierunkéw transportu miocenskich piaskowe6w kwarcytowych z Brzezna koto Konina
wg: J. Skoczylas 1994 z uzupehieniem M. Mrozek



280 MALGORZATA MROZEK

Surowiec skalny zostat uzyty takze jako element dekoracyjny wnetrza koSciota. Z pia-
skowca wykonano romanska chrzcielnice, a XIl-wieczng kropielnice - z granitu. Oprécz
budulca z czaséw $redniowiecznych, w trakcie kilku przerébek $wiatyni, zwigzanych ze
zmiang stylu architektonicznego oraz p6zniejszym ich usuwaniem, zaistniata koniecz-
no$¢ uzycia innych, dostepnych wtedy (lata 50-te XX wieku) surowcéw skalnych. Tak
jak nie byto trudnos$ci z uzupetnieniem ubytkéw w $cianach ciosami eratycznymi, to
pojawity sie one przy doborze piaskowca, w szczegdlnosci potrzebnego w pomniejsza-
niu otworéw okiennych i wymianie fryzéw i gzymséw. Ze wzgledu na niedostepno$¢
piaskowca z Brzezna, postuzyt temu piaskowiec dolnotriasowy z Suchedniowa o zabar-
wieniu rézowym oraz piaskowiec magurski z Osielca barwy jasnokremowej o spoiwie
ilasto-krzemionkowym (ryc. 2) (dane pozyskane z dokumentacji konserwatorskiej).
Podczas ostatniej renowacji zostata potozona posadzka z granitu strzegomskiego, barwy
ciemnoszaro-biatej.

Opierajac sie na badaniach petroarcheologicznych wykonanych na innych obiek-
tach $rodkowej i wschodniej Wielkopolski mozna zauwazy¢ niekiedy istotne rézni-
ce. W poréwnaniu np. z wczesno$redniowieczng budowlg na Ostrowie Lednickim
(Skoczylas, 1990) kolegiata w Kruszwicy wyr6znia si¢ chociazby brakiem martwicy
wapiennej oraz rudy darniowej (ryc. 12). Warto zwrdci¢ uwage tez na réznice udziatu
dominujacych grup skat w obu poréwnywanych obiektach. Granitoidy w Kruszwicy
stanowig gtéwny budulec (59,9% wsérdd eratykéw), natomiast na Ostrowie Lednickim
niecate 10%. Analiza wykazata znaczng r6znice w udziale gnejsu, ktéry w ostrowskiej
Swiatyni wyraznie dominuje (38,4%), wobec zaledwie 11,3% udziatlu w kolegiacie
kruszwickiej.

granit [Tp j40,7
G192

sjenit
dioryt
gabro
porfir
pegmatyt
aplit

gnejs 138,4
amfibolit
piaskowiec

Zlepieniec
wapien 0O Kruszwica

] . m Ostrow Lednicki
martwica wapienna

ruda darniowa

Ryc. 12. Poréwnanie procentowego udziatu poszczegdlnych rodzajéw skat w reprezentatywnej proébie cioséw
kolegiaty w Kruszwicy oraz Ostrowa Lednickiego
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PODSUMOWANIE

Wyniki badan materiatu skalnego kolegiaty kruszwickiej potwierdzaja wyraznie jego
powiazanie z budowa geologiczna najblizszego terenu. Miejscowy kamien eratyczny oraz
fatwy w obrobee piaskowiec kwarcytowy, ktérego transport z okolic Konina odbywat si¢
najprawdopodobniej drogg wodna, stanowily wytrzymaty i solidny surowiec budowlany
dla éwczesnych rzemiesinikdw. Dzigki temu, pomimo licznych przerébek, mozemy dzi$
podziwia surowy, wrecz ascetyczny, wyglad kruszwickiej $wiatyni. Tego typu badania
nad sktadem petrograficznym budowli §redniowiecznych oraz ich poréwnania prowadzg
do poszerzania wiedzy historycznej o tamtych czasach, zwlaszcza na temat kierunkéw
dystrybucji surowcow skalnych oraz pomagaja konserwatorom zabytkéw przy ich reno-
wacji, a niekiedy catkowitej rekonstrukcji.
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STONE MATERIAL OF THE ROMANESQUE CHURCH IN KRUSZWICA
by Maigorzata Mrozek
Summary

The church in Kruszwica is an example of the Polish Romanesque architecture. The petroarchaeological
researches have revealed the origin of stone material which is used in this building. We can distinguish erratic
materials and sandstones. The main group in the first one are granites and granodiorites. Erratic material was
collected in the vicinity of the church. Sandstones were imported from the medieval quarries near Konin. Petro-
graphical knowledge of stone materials is useful especially in renovation and reconstruction works.
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ILUSTRATIONS:

Fig. 1 — South-east view of church in Kruszwica.

Fig. 2 — South wall with an erratic and sandstone building materials. Reconstructed window was made with
a sandstone from Osielec.

Fig. 3 — East part of church with apses — sandstone.

Fig. 4 — Kinds of working in sandstone: oblique cutting — lefi, darting — right (pillar inside a church).

Fig. 5 — Wall inside a church - erratic material with poor, coarse surface.

Fig. 6 — Apse’s vault made from small stone material with mortar.

Fig. 7— Content (%) of particular types of stones in total amount of building material in wall fragments and
erratic material in field.

Fig. 8 — Granodiorite: a — erratic stone, b — building material in wall, ¢ — microscopic view IN, d - micro-
scopic view XN (c and d - enlargement 25x).

Fig. 9 — Sandstone: a — building material in wall, b — microscopic view IN, ¢ — microscopic view XN
(b and ¢ — enlargement 50x).

Fig. 10 — Reconstruction of transport directions of sandstone from medieval quarty in Brzesno near Konin
after J. Skoczylas 1994 with supplement —~ M. Mrozek.

Fig. 11 — Sandstone portal in south transept with a traces of medieval knight’s axes.

Fig, 12 ~ Content (%) of particular types of stones in total amount of building material in wall fragments
in Kruszwica and Ostréw Lednicki.



Ryc. 1. Widok kolegiaty w Kruszwicy od strony potudniowo-wschodniej

Ryc. 2. Ciosy z gtazéw eratycznych oraz powyzej ciosy piaskowcowe. Rekonstrukcja otworu okiennego
z piaskowca magurskiego z Osielca, (Sciana potudniowa kolegiaty)



Ryc. 3. Masyw wschodni z pigcioma absydami zbudowanymi z cios6w piaskowcowych



Ryc. 4. Rodzaje opracowan
cioséw piaskowcowych:
uko$ne nacinanie

- po lewej, groszkowanie

- po prawej (filar wewnatrz
kolegiaty)

Ryc. 5. Stabo opracowane
gtazy narzutowe

w péinocnej $cianie
wewnatrz kolegiaty

Ryc. 6. Sklepienie absydy
wykonane z kamieni

i okrzeskéw zalanych
zaprawga



Ryc. 8. Granodioryt: a — glaz narzutowy, b — cios w kolegiacie, ¢ — obraz z mikroskopu polaryzacyjnego przy pojedynczym nikolu,
d - obraz z mikroskopu polaryzacyjnego przy skrzyzowanych nikolach (c i d — powigkszenie 25x)



Ryc. 9. Piaskowiec
kwarcytowy:

a- cios w kolegiacie,

b - obraz z mikroskopu
polaryzacyjnego przy
pojedynczym nikolu,

c- obraz z mikroskopu
polaiyzacyjnego przy
skrzyzowanych nikolach
(b ic- powigkszenie 50x)



Ryc. 11, Piaskowcowy portal potudniowy transeptu z widocznymi $ladami ostrzen toporéw rycerzy
$redniowiecznych na wysokosei ok. 1 m n.p.t.



