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Archeologia eksperymentalna
— teoria, praktyka i doswiadczenie

rcheologia eksperymentalna pozwala uzyska¢ wskazéwki pomagajace w re-

konstrukgji proceséw produkcji przedmiotéw pozyskiwanych w wyniku badan
archeologicznych. Jest tez niezastapiona metoda weryfikacji teorii; dzigki niej poznaé
mozna liczne nowe rozwigzania, zdoby¢ tak wazne dla kazdego badacza doswiad-
czenie. Wiele przydatnych umiejetnosci oraz sposobéw znanych i praktykowanych
przez rzemieslnikéw wezesnego Sredniowiecza nie zostalo zapisanych. Zapomnieniu
ulegta takze ich ogromna wiedza przekazywana z pokolenia na pokolenie. Dzis,
aby cho¢ w malym stopniu uzyskaé zblizony efekt, opiera¢ si¢ mozemy na ana-
logiach etnograficznych. Kazdy rzemieslnik posiada jednak wlasne metody pracy
oraz rozmaite sposoby i receptury, ktérymi z reguly niechetnie dzieli si¢ z innymi.
Dlatego tez, chcac zdoby¢ potrzebne informacje, warto siegna¢ do archeologii
eksperymentalnej, aby samemu przekona¢ sie, jak mégt wyglada¢ dany proces
produkgji, a metoda niezliczonych préb i bledéw zdoby¢ niezbedne doswiadczenie.

Na przyktadzie eksperymentu, ktéry prowadzilam na terenie grodu w Grzy-
bowie, uzyskalam niezwykle cenne informacje zaréwno odnosnie do produkcji
naczyn, jak i ich wypatu. Prace obejmowaly wypal w ognisku naczyn glinianych
wzorowanych na przykladach wezesnosredniowiecznych oraz form odlewniczych
wykonanych w technice na wosk tracony. Zdobyte doswiadczenie zostanie wyko-
rzystane przy kolejnych planowanych prébach tego typu. Opisane ponizej dziata-
nia nie oznaczaja, iz jest to recepta na udany wypal — prezentuj¢ jedynie prébe
odtworzenia niektérych metod i sposobéw przypuszczalnie stosowanych przez
dawnych wytwércéw.

Eksperyment obejmowal wylepienie i wypat 21 naczyn wzorowanych na formie
miniaturowego naczynia znalezionego podczas badari grodziska w Grzybowie kolo
Wirzesni (Brzeski, Kurnatowska, Tuszynski 2000, s. 66, ryc. 3 — lewo, géra). Prace
podzielitam na szes¢ etapéw trwajacych okreslony czas:

1) wybdr formy i wielkosci naczynia;
2) przygotowanie surowca — gliny (10 min);

3) wyréb naczyn (15-20 min);
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4) suszenie (ok. 4 dni);
5) przygotowanie ogniska (30 min);
6) wypal (7 h).

Podsumowujac czas potrzebny do uzyskania gotowego naczynia, uzyskujemy
okolo o$miu godzin (wykonanie razem z wypalem) oraz cztery dni potrzebne na
schniecie.

Kazdy z etapéw wymagal réznego rodzaju nakladu pracy i umiejetnosci oraz
zuzycia niezbednych surowcéw, w szczegélnosci: gliny (ok. 3 kg) oraz duzej ilosci
drewna potrzebnego do rozpalenia ogniska i podtrzymywania odpowiedniej tem-
peratury podczas wypalu.

Etap 1: wyb6r formy i jej wielkos¢ uzaleznione sa od przeznaczenia naczynia.
Naczynia wykonane w ramach eksperymentu pelni¢ mialy role jedynie reprezen-
tacyjng a nie uzytkowg. Male rozmiary: 8-9 cm wys., sa latwiejsze do wykonania,
mniej narazone na ewentualne pekniecia podczas lepienia, gdyz kolejne warstwy
nie opadajg pod wplywem wlasnego ci¢zaru.

Etap 2: przygotowanie gliny jest bardzo wazne. Od doboru surowca zalezna jest
trwalo$¢ podczas wypatu i uzytkowania. Naczynia podczas eksperymentu wykonane
zostaly z gliny o bardzo drobnej domieszce mineralnej (ok. 3 mm). W zaleznosci
od jej stanu i wilgotnosci warto namoczy¢ gling: suchg jeden do trzech dni przed
lepieniem, $rednio wilgotng okolo godziny do dwéch przed lepieniem. Dobrze
wyrobiona, o odpowiedniej konsystencji masa powinna ,odchodzi¢ od reki”; gdy
zbytnio si¢ klei mozna doda¢ drobnoziarnistego piasku i starannie dluzej wyrabiaé.
Nie powinna by¢ zbyt sucha (wplywa na to temperatura naszych dioni i zbyt diugie
ugniatanie), gdyz wtedy powoduje peknigcia na krawedziach oraz dnie naczynia.

Etap 3: wyréb uzalezniony jest od umiej¢tnosci garncarza. Male naczynia
wykona¢ mozna w 15-20 min, lepigc je technika z waleczkéw i uktadajac kolejne
partie na dnie, ale takze z jednego kawatka w 10 min. Ornament linii falistej
i ztobkéw wykonano na gérnej partii brzusca przy pomocy drewnianego stempelka.
By wylepi¢ naczynie potrzeba trzech pozioméw wateczkéw. Woda jest sprzymie-
rzericem garncarza — przy sklejaniu warstw i gtadzeniu, ale jej nadmiar przy
obtaczaniu géra krawedzi powoduje nadmierne rozmigkczanie $cianek i pekanie
dna po wyschnieciu oraz w trakcie wypalu.

Etap 4: suszenie — teraz daja o sobie zna¢ wszystkie niedociagniecia warszta-
towe. Pekaja zbyt grube dna lub zbyt cienkie $cianki. Szybkos¢ schnigcia uzalezniona
jest od temperatury, ktéra takze powinna by¢ w miar¢ mozliwosci réwnomierna
i nie przekracza¢ 10-15° C. Jesli pomieszczenie jest narazone na silniejsze dziatanie
promieni stonecznych, to strona naczynia, na ktéra padaja, moze ulec odksztalceniu
pod wplywem ciepla i si¢ obnizy¢. Po uptywie dwéch dni $cianki i krawedz staja
si¢ wystarczajaco twarde, by mozna obréci¢ naczynie do géry dnem. Wtedy takze
dolna partia szybciej wyschnie. Im dluzszy czas schnigcia tym mniejsze prawdo-
podobienistwo peknigcia przy wypale.

Etap 5: przygotowanie ogniska. Wazna czynnoscig jest odpowiednie uozenie
drewna (w eksperymencie uzytam gatunkéw lisciastych), a takze samo jego rozpalanie;
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warto przy tym zwraca¢ uwage na kierunek i sil¢ wiatru — najlepiej, gdy wieje na
palenisko (Wasilezyk 2007, s. 29). Po rozpaleniu niezwykle istotne jest uzyskanie
odpowiednio wysokiej temperatury — ok. 600° C — i podtrzymywanie jej przez
kilka godzin. Podczas palenia galeziami uzyskuje si¢ krétko trwajaca, lecz wysoka
temperature (Coles 1977, s. 208). Wazne jest tez powolne obnizanie temperatury
przez zasypywanie popiolem, mokrymi li§¢mi oraz ziemig. W miejscu wypatu nalezy
unika¢ wszelkiego rodzaju zanieczyszczen: kamieni, grubych galezi czy szkiel, ktére
dlugo trzymaja cieplo, a przez to moga powodowa¢ odpryski i uszkodzenia $cianek.

Etap 6: wypal jest dzialaniem ostatnim, ale najbardziej pracochlonnym. Dla
wybranych form naczyn reprezentacyjnych w zupelnosci wystarczalo siedem godzin.
Naczynia ustawiane byly w odlegtosci ok. 20 cm od ognia, na poczatku dnem do
gory, by temperatura nie zniszczyla cianek. Takie powolne wyréwnywanie tempe-
ratury zajmuje okolo godziny. Naczynia nalezy obraca¢, tak by ogrzaly si¢ w miare
réwnomiernie ze wszystkich stron. Po godzinie przyblizalam je stopniowo do ognia
na odleglos¢ ok. 10 cm. Gdy wytworzyly sie wegle, naczynia byly nimi obsypywane,
ale tak by nie dotykaly bezposrednio ich powierzchni. Dobry efekt uzyskiwano,
obsypujac naczynia suchymi lis¢mi oraz drobnymi gatazkami. Gdy ogien rozpalat si¢
zbyt mocno, zmniejszano temperature, dosypujac mokre liscie oraz trawe (ryc. 1.).

Ryc. 1. Wypatl w ognisku; fot. A. Lukaszyk
Fig. 1. Baking in a fire; photog. by A. Eukaszyk
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Ryc. 2. Zbyt wysoka temperatura niszczy $cianki naczy- ; .
nia; fot. A. Lukaszyk —stala obserwacja wypalaja-
Fig. 2. Too high temperature destroys the earthenware sides; cych si¢ naczyi,

photog. by A. Eukaszyk — czas trwania wypalu.

Barwy powierzchni uzaleznione sg od kilku czynnikéw:

— temperatury (im wyzsza tym bardziej ceglaste), odcigcie doptywu tlenu po-
woduje zmiang¢ barwy (czarne);

— uzytych do palenia materialéw: drewno liciaste (brunatno-szare), iglaste (od
ciemnych brazéw do czerni), mokre licie i trawa (szare, jasno-brazowe);

— dotykania $cianek przez wegle drzewne (czarne smugi oraz plamy).

Podczas procesu wypatu pojawiaja si¢ réznorodne uszkodzenia mechaniczne
(ryc. 2.). Wynikaja one z réznych powodéw. Jedne to efekt niedociagnie¢ tech-
nologicznych w trakcie formowania (pozostale w glinie powietrze), inne s3 spo-
wodowane przez zbyt szybkie dzialanie wysokiej temperatury, a jeszcze inne sg
efektem zbyt bliskiego sasiedztwa fragmentéw silnie rozgrzanego drewna. Powsta-
jace defekty przybieraja forme¢ odpryskéw czesci scianek, utraty wigkszych czesci,
a nawet calych den.

Podsumowujac wypal eksperymentalny, stwierdzi¢ mozna, ze z 21 naczyn
13 wyjeto z ogniska w stanie idealnym, niestety na o§miu widoczne byly peknie-
cia, odpryski, a nawet w dwéch przypadkach odpadlo cate dno. Naczynia po pra-
widlowym wypaleniu powinny wydawa¢ czysty dzwigk przy uderzeniu w $cianke.
Wigkszo$¢ eksperymentalnie
wypalonych naczyn wypa-
lita si¢ dobrze, jednak cztery
z nich po uderzeniu w $cianki
nie wydaly czystego dzwigku,
co oznacza zbyt niska tempe-
rature wypatu (Wasilezyk 2007,
s. 33). Wlasciwa temperature
wypalu (ok. 800° C) udato
si¢ uzyska¢ podczas ekspery-
mentu w Chodliku (Wasilczyk,
Lis 2003, s. 46), gdzie naczy-
nia umieszczono w wylozonej
opoka (skalg wapienng) jamie
ziemnej wygrzanej wczesniej
przez ognisko (Wasilczyk, Lis
2003, s. 45). Na wypat w og-
nisku maja wplyw nastepujace
czynniki:

— kierunek wiatru,
— temperatura ogniska,
—rodzaj uzytego do podsyca-

nia ognia surowca,
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Ryc. 3. Formy gliniane do odlewéw z cyny; fot. A. bukaszyk
Fig. 3. Clay forms for the tin casts; photog. by A. Eukaszyk

Kolejnym eksperymentem przeprowadzonym w grodzie w Grzybowie bylo
wykonanie czterech form glinianych (ryc. 3.) przeznaczonych do odlewéw w tech-
nice na wosk tracony, ktére réwniez wypalone zostaly w ognisku wedtug schematu
opisanego powyzej. Kazda forma jest wzorowana na zabytkach wczesnosrednio-
wiecznych: dwa koniki i jelonek z Wolina oraz lunula. Opisany zostat jedynie jeden
konik, ktérego ksztatt i wielko$¢ jest najbardziej zblizona do oryginatu (ok.3 cm dt.
12,5 cm wys.) wykonanego z brazu. Tego rodzaju formy w odréznieniu od naczyn
po wytopieniu wosku s puste w §rodku, a przez to ich scianki sg cierisze. Wydawato
by si¢, ze powinny by¢ one bardziej podatne na zniszczenia, a jednak wszystkie w ca-
tosci przetrwaly prébe ogniska. Do odlewu zdecydowano si¢ uzy¢ cyne, ze wzgledu
na niska temperature topnienia. Czynnosci zwiazane z wykonaniem form i odle-
wem mozna podzieli¢ na siedem etapéw, a kazdy z nich trwa odpowiednio dlugo:
1) formowanie woskowego modelu (20 min);

2) przygotowanie gliny (5 min);
3) wyréb (10 min);

4) suszenie (4 dni);

5) wypat (3-7 h);

6) odlewanie (20 min);

7) szlifowanie krawedzi (10 min).
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Ryc. 4. Model woskowy konika z Wolina; fot.
A. bukaszyk

Fig. 4. Wax model of the horse from Wolin; photog.
by A. Eukaszyk
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Ryc. 5. Odlewanie z cyny; fot. A. bukaszyk
Fig. 5. Tin casting; photog. by A. Lukaszyk

Podsumowujac, czas potrzebny na
wykonanie figurki z cyny to okolo os-
miu, czas potrzebny na wyschniecie to
cztery dni.

Etap 1: do odlewu wykorzystano
wosk pszezeli, ktéry mozna doskonale
formowa¢ rozgrzewajac cieplem wlas-
nych rgk. Formowany z wosku ksztalt
(ryc.4.) powinien by¢ mniejszy i wezszy
niz oryginalny wzorzec, gdyz czgsto po
wytopieniu wosku wnetrze formy zwiek-
sza si¢ 0 ok. 3 mm.

Etap 2: do formowania uzyto gling
z drobng domieszkg mineralng i do-
datkiem zmielonego wegla drzewnego
(Coles 1977, s. 191). Glina byla dobrze
namoczona, tak by pokryta $cisle wszyst-
kie miejsca i zaglebienia.

Etap 3: nakladano $rednio trzy
warstwy gliny: pierwsza bezposrednio
na woskowym odlewie (tu glina byla
najbardziej wilgotna). Kolejne byly na-
ktadane na siebie w odst¢pach okolo
godziny. Warstwa wierzchnia byla naj-
bardziej sucha. W tak przygotowanej
formie wykonano dwa otwory. Byly
tak glebokie, ze dochodzity do wosku.
Jeden o srednicy ok. 5 mm stanowit
wlew, natomiast drugi, nieco mniejszy
($rednica ok. 3 mm) stuzyt do upusz-
czania nadmiaru powietrza. Wyko-
nalam takze jedna forme bez otworu
odpowietrzajacego, ktéra réwniez byla
udana.

Etap 4: suszenie formy trwalo
4-5 dni. Wahania temperatur lub zbyt
wysoka temperatura powietrza w po-
mieszczeniu, gdzie schng formy, po-
woduje pegkanie powierzchni. Peknigcia
nalezy zalepi¢ lub wygtadzi¢ na mokro,
gdyz podczas wypatu saczacy si¢ z nich
wosk spowodowaé moze zniszczenie
formy.
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Etap 5: wypal, podobnie jak w eks-
perymencie z naczyniami, musi prze-
biega¢ pod kontrola od momentu
stopniowego hartowania do zasypania
formy w zarze blisko ognia. Wosk za-
czyna si¢ wytapia¢ po uplywie 45 min,
calkowicie za$ znika po dwéch godzi-
nach. Czas wypalu formy to 3-7 h,
cho¢ im dluzszy, tym forma gliniana
bardziej odporna na uszkodzenia pod-
czas wypalu.

Etap 6: odlewanie (ryc. 5.) jest
najwazniejszym z etapéw, gdyz wtedy
dopiero dowiadujemy sie, jaki ksztalt
ma forma. Cyna do odlewu (w laskach,
w drucie) powinna by¢ oczyszczona
(bez wtretéw innych metali). Metalowe
lub najlepiej wykonane z szamotu na-
czynie z kawatkami cyny ulozono na
rozzarzonych weglach. Po uplywie ok.
5 min cyna si¢ nagrzewa, a po ok. 10
min przybiera forme plynng. W takiej
postaci byta wlewana przez otwér. Do
formy wprowadzono tyle cyny, ile si¢
pomiescito — nadmiar zastygal w miej-
scu wlewu. Czasami na powierzchni
formy pojawiaja si¢ nieszczelnosci
w postaci mikro peknigé, przez ktére

Ryc. 6. Kopia konika z Wolina; fot. A. bukaszyk
Fig. 6. Copy of the horse from Wolin; photog. by
A. Lukaszyk

wysacza si¢ plynny metal. Jednak po kilku minutach wysiegi te zastygaja w formie
cienkich nitek odchodzacych od gléwnej formy. Po uptywie 10 min nalezy rozbié¢
forme, by przekonac sie, czy zostala odlana w catosci.

Etap 7: oszlifowanie miejsc Iaczenia, nadlewéw oraz innych niedoskonalo-
§ci wytwarzajacych si¢ na powierzchni, a takze oczyszczenie z pozostalosci gliny

(ryc. 6.).

Podsumowujac eksperymentalne wykonywanie i odlew w technice na wosk
tracony, nalezy stwierdzi¢, iz efekt koricowy nigdy nie jest pewny, nie mozna tez
sprawdzi¢, jak wyglada wnetrze formy po wypale. Dzigki temu kazdy z odlewéw
jest inny i niepowtarzalny (formy ulegaja zniszczeniu).

Na jako$¢ odlewu maja wplyw nastepujace czynniki:

— jakos¢ cyny;

— ksztalt formy (mniej skomplikowane pelne formy lepiej si¢ odlewaja);

— obecno$¢ pecherzykéw powietrza;
— doswiadczenie.
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Dwa przeprowadzone przeze mnie eksperymenty sa moja pierwsza préba
zmierzenia si¢ z oporng i niewdzigczng materia, jaka jest glina oraz z samym zy-
wiolem ognia, ktéry jest nieprzewidywalny. Patrzac obiektywnie na wyniki, nalezy
stwierdzi¢, iz efekt koricowy jest nie w pelni satysfakcjonujacy — znaczne straty
naczyn (fragmentéw), pekniecia, staba jakosé. Jednak podjete préby sa waznym
krokiem w pozyskiwaniu wiedzy o wypale naczyn w ognisku otwartym oraz o od-
lewach metalowych. Zdobywajac zaréwno praktyke, jak i niezb¢dne doswiad-
czenie, mozemy doj$¢ do wielu ciekawych wnioskéw. Szukajac odpowiedzi na
nurtujgce nas pytania zwigzane z procesem technologicznym, warto poswigcié
czas oraz energie na znalezienie prostych, wygodnych i praktycznych rozwigzan.
W wielu przypadkach w eksperymencie przydaje si¢ cierpliwos¢ oraz refleksja,
gdyz patrzac na wytwory wczesnosredniowieczne z perspektywy archeologii eks-
perymentalnej, ktérej sami doswiadczylismy, mozemy w pelni doceni¢ zdolnosci
dawnych twércéw.
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Experimental Archaeology — Theory, Practice and Experience

Experimental archaeology enables to achieve guides helping in the reconstruction of the
production processes of goods obtained in the course of archaeological excavation. It is also
an irreplaceable method of the verification of theories. Thanks to this discipline, one can
acquaint themselves with countless new solutions and gain an experience so important to
every researcher. Many useful skills and means known and practiced by the craftsmen of the
Early Middle Ages were not written down. Their great knowledge passed down through
generations was also forgotten. Today, to obtain a similar effect, at least to the smallest extent,
one may rely on ethnographic analogies. However, each artisan guards their own ways of
working and various manners and recipes, which they are not willing to share. Hence, who
wishes to attain needed information should appeal to experimental archaeology and see for
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themselves how a given production process might have looked as well as accomplish their
own experience through innumerable attempts and mistakes.

Through the example of her own experiment carried out in the area of the present
stronghold in Grzybowo, the authoress attained the most valuable knowledge as far as the
pottery ware and its baking is concerned. Her works included baking in fire the clay pottery
modeled as early medieval artefacts and casting moulds of the lost-wax casting method.
The experience thus obtained is going to be used during the next planned attempts of this
kind. Activities described in the article do not guarantee the successful baking, still they
offer an adventurous endeavour at recreating some of the techniques and routines which
could have been applied by ancient makers.



