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DETERMINIZM I INDETERMINIZM W ASPEKCIE FILOZO-
FICZNYM 1 FIZYKALNYM!

Wstep i ogélne okreslenie determinizmu i indeterminizmu.
1. Determinizm i indeterminizm filozoficzny. 2. Determinizm i indeterminizm fizykalny.
3. Indeterminizm fizyki kwantowej a determinizm i indeterminizm filozoficzny.

Wstep.

Tematyka zwigzana z determinizmem i indeterminizmem stala si¢
aktualna od wystapienia W. Heisenberga z tzw. relacjami nieozna-
czonoéci. Pomimo jednak trzydziestokilkuletniej dyskusji, prowadzonej
zaréwno przez przyrodnikéw jak i filozoféw, pozostaje wiele probleméw
otwartych. Nie bedzie wiec bez znaczenia podjecie pewnych kwestii,
ktére réwniez nie zostaly rozstrzygniete w pracy St. Mazierskiego
p-t. Determinizm i indeterminizm w aspekcie fizykalnym i filozoficznym
(Lublin 1961).

Chodzi gléwnie o pytania:

1. Co rozumie filozof, a co — fizyk przez terminy: determinizm
1 indeterminizm?

2. Czy mozna poréwnywaé ze soba ujecia filozoficzne i fizykalne de-
terminizmu i indeterminizmu?

(W razie pozytywnej odpowiedzi na ostatnie pytanie)

3. Jaki jest stosunek fizyki kwantowej wraz z jej indeterminizmem
do determinizmu i indeterminizmu filozoficznego ?

—_

1 Referat wygloszony dn. 5 maja 1964 r. na posiedzeniu naukowym Wydzialu Filo-
zofii Chrzescijanskiej Akademii Teologii Katolickiej w Warszawie. W obecnej redakcji
uwzgledniono dyskusje, jaka miala miejsce po referacie.
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Aby znalezé odpowiedz na postawione problemy, po ogélnym okre-
$leniu determinizmu i indeterminizmu, bedziemy przeprowadzaé nasze
rozwazania nastepujacymi etapami:

1. Determinizm i indeterminizm filozoficzny.

2. Determinizm i indeterminizm fizykalny.

3. Indeterminizm fizyki kwantowej a determinizm i indeterminizm
filozoficzny.

Ogolne okreslenie determinizmu i indeterminizmu.

Zazwyczaj przez determinizm rozumie sie:
albo a) pewien pozamy$lowy stan rzeczy (charakter rozwoju elementéw
$wiata)

albo b) twierdzenie .méwiace co$ o pozamySlowym stanie rzeczy
(zasada, teoria) 2 -

Te dwa rodzaje desygnatéw naleza do dwu heterogenicznych klas
i dlatego nie mozna zbudowaé jednej, najogélniejszej definicji determi-
nizmu. Jednak miedzy wyréznionymi desygnatami zachodzi tak S$cisly
zwiazek, ze jezeli zbudujemy najogélniejsza definicje dla jednego z nich,
to — mutatis mutandis — bedziemy mieli odpowiednia definicje i dla
drugiego. Pamietajac o tym i uwzgledniajac najczesciej spotykane de-
finicje determinizmu, mozemy powiedzieé, ze determinizm — w znacze-
niv ogdlnym — to taka wlasciwosé zmiennego Swiata, iz po kaidym
stanie dowolnej czeSci tego $wiata nastepuje zawsze jeden Scisle (jed-
noznacznie) okreslony stan; lub (odpowiednia definicja dla drugiego
desygnatu) determinizm to nastepujqce twierdzenie: po kazdym stanie
dowolnej czesci zmiennego Swiata nastgpuje zawsze jeden, Scisle okre-
Slony stan.

Przyjmujac wiec determinizm, zaklada sie tego rodzaju.zmiennos$é
éwiata, ze gdyby w takim $wiecie istnialy dwa identyczne stany, to ich
rozwdj odbywalby sie jednakowo, a wiec zaghodzilaby prawidlowosé.

? Dokladniejsze uzasadnienie tego podzialu, jak i innych twierdzen niniejszego arty-
kulu oraz pelniejsza bibliografie omawianego zagadnienia, mozna znalezé w mojej pracy
doktorskiej: Determinizm i indeterminizm w éwietle pierwszych zasad filozofii tomistycznej
(Studium z filozofii przyrody nieozywionej — Lublin 1960). Rozprawa ta zostala zlozona
w Dziekanacie Wydzialu Filozofii K. U. L.
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Indeterminizm jest negacja determinizmu, a wiec indeterminizm —
to taka wlasciwosé zmiennego Swiata, iz po kaidym stanie dowol-
nej czesci tego Swiata nie zawsze nastepuje jeden Scisle okre$lony stan.
Gdyby tych mozliwych stanéw $wiata byla skoriczona iloéé, wtedy mozna
by méwi¢ o indeterminizmie ograniczonym, gdyby za$ byla iloéé nie-
skonczona, to wtedy indeterminizm mozna by nazwaé nieograniczonym.

Przytoczone ogélne okreSlenia determinizmu 1 indeterminizmu uka-
zuja, ze dla determinizmu istotna jest jednokierunkowo$é rozwoju (istnieje
jedyny sposdb rozwoju $éwiata), prawidlowos$é za$ jest czym$ wtérnym
i uzaleznionym od istnienia takich samych elementéw w $wiecie i moze
zachodzié réwniez przy indeterminizmie ograniczonym 3. Préby wiec
rozrézniania determinizmu jednoznacznego i wieloznacznego oraz wia-
zanie prawidlowosci jedynie z determinizmem, wydaja si¢ byé nieporo-
zumieniem 4.

1. Determinizm i indeterminizm filozoficzny.

Determinizm filozoficzny — précz tredei wspdlnej wszystkim deter-
minizmom — musi posiadaé jeszcze nowa, specyficzna dla siebie tresé,
dzigki ktérej odréznimy go od innych determinizméw. Taka specy-
ficzng treécia jest teza o realnosci $wiata, w ktérym zachodzi determinizm
filozoficzny. Je$li determinizm filozoficzny potraktujemy jako twierdzenie,

3 Jako warunek konieczny zachodzenia prawidlowoéci przy indeterminizmie ograni-
czonym trzeba précz istnienia takich samych elementéw przyjaé jeszcze twierdzenie, Ze
zbiér takich samych elementéw w $wiecie jest bardziej liczny niz zbiér mozliwych stanéw
$wiata. Przykladem takiej statystycznej prawidlowosci moga byé np. rzuty kostka. Jezeli
zbiér rzutéw kostka jest bardziej liczny niz szeéé mozliwych wynikéw jednego rzutu, to
takie same wyniki rzutéw beda sie powtarzaé w éciéle oznaczonym stosunku, wyznaczonym
przez rachunek prawdopodobienstwa.

4 Zwolennikiem determinizmu wieloznacznego jest — miedzy innymi — St. Mazierski.
Por. St. Mazierski, Uogdlnienie pojecia przyczynowosei, ,Collectanea Theologica™
XXVIII (1957) z. 1 s. 228; oraz: Determinizm i indeterminizm w aspekcie fizykalnym
i filozoficznym, Lublin 1961 s. 123. Réwniez wéréd filozoféw marksistowskich mozna znalezé
poglad, ze z determinizmem nie laczy sie 4cisle jednoznacznoéé. Swiadeza o tym choéby
artykuly St. Amsterdamskiego i W1 Krajewskiego umieszezone w Studiach filozoficznych
z 1964 r. (nr 2 i nr. 4). Dyskusyjne propozycje stawiane w tych artykulach zasluguja na
bardziej szczegblowe omoéwienie. Tu mozna tylko zasygnalizowaé, ze trafniej jest méwié
0 przyczynowosci wieloznacznej i jednoznacznej niz o determinizmie wieloznacznym.
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to mozna bedzie powiedzieé, ze nie dotyczy on $wiata przez nas skonstru-
owanego, lecz dotyczy $wiata realnego. Poniewaz nasze rozwazania sa
fragmentem filozofii przyrody nieozywionej, to determinizm, o ktéry
nam chodzi, odnosimy do bytu materialnego, nieozywionego. I wobec
tego formulujemy okreélenie determinizmu filozoficznego jako naste-
pujace twierdzenie: po kaidym stanie dowolnej czesci Swiata material-
nego nastepuje zawsze jeden, Scisle okreslony stan.

Przy tak sformulowanym determinizmie nasuwa sie od razu pytanie:
dlaczego tak jest, ze rozwdj $wiata odbywa sie w sposéb konieczny, jedno-
kierunkowo? Zasadniczo konieczny rozwéj $wiata mozna thumaczyé albo
struktura, natura rzeczy, albo —jak to np. mialo miejsce w harmonii
przedustawnej Leibniza — czynnikami zewnetrznymi. Na ogé! jednak
jednokierunkowo$é rozwoju tlumaczy sie przez czynniki wewnetrzne,
przez strukture bytu materialnego. Zaklada si¢ wiec wytwarzanie jednych
elementéw przez drugie, zaklada sie przyczynowo$é w rozumieniu filo-
zoficznym.

Uwzgledniajac przed chwila przeprowadzone rozwazania oraz najczeécie]
spotykane definicje determinizmu filozoficznego, mozemy okresli¢ go
jako koniunkcje nastepujacych twierdzen:

T;. Kazdy zmienny element $wiata materialnego jest wytworzony
przez inny zmienny element tegoz s$wiata. (Nie dotyczy to elementéw
pierwszych — dla $wiata, ktéry ma poczatek®.

T,. Takie same elementy $wiata materialnego, w takich samych wa-
runkach, wytwarzaja zawsze 1 z koniecznoéci takie same skutki.

Ty. W $wiecie materialnym istnieja takie same zmienne elementy ©.

I tu rodzi sie nowy problem: kiedy dwa elementy $wiata material-
nego sa identyczne? Qdpowiedz jest $ci$le zwigzana ze stanowiskiem
filozoficznym.

Wedlug klasyczne] definicji identyczno$é znaczy to samo, co wspél-
noéé wszystkich wlasnoéci, a wiec identyczne jest to, co niczym sie nie
rézni. Czyli ,,x jest identyczne z y* znaczy to samo, co: ,dla wszystkich
whasnoéci F, x posiada wlasnoéé F zawsze i tylko, jeéli y posiada wlasno$é F*.

5 Jest to filozoficzna zasada przyczynowoéci przypominajaca scholastyczna formule:
»Quid quid movetur ab alio movetur®.

¢ Istnienie takich samych elementéw jest konieczne dla zaistnienia prawidlowosci
w $wiecie materialnym.
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Poniewaz w tezie T; chodzi o stwierdzenie istnienia odrebnych i zara-
zem identycznych elementéw w Swiecie materialnym, dlatego zaklada
si¢ implicite, ze réinice przestrzenno-czasowe nie przekreélaja identycz-
nosci dwéch elementéw. Takie zalozenie, ze samo miejsce i czas nie wply-
waja istotnie na przebieg zmian w $wiecie, jest zgodne z wspélezesna
fizyka, zwlaszcza od ogloszenia szczegdlnej teorii wzglednosei, kiedy to
czas 1 przestrzen przestaly by¢ absolutami 7. Jeli tak, to dwa elementy
moga byé identyczne w znaczeniu, o ktére tu chodzi i zarazem nie po-
siadaé absolutnie wszystkich wlasnoéci jednakowych, jak np. wlasnosci
czasu czy przestrzeni. To za$ sugeruje, iz wéréd wlasnoéei, o jakich méwi
klasyczna definicja identycznodci, nalezy rozrézni¢ dwa zbiory: zbiér
wlasnosct istotnych i zbiér wlasnoéei nieistotnych. Do zbioru wlasnodci
nieistotnych nalezy zaliczy¢ wlasnodci miejsca 1 czasu. Jesli za$§ chodzi
o identycznoéé, o ktérej mowa w tezie Ty, to nalezy powiedzieé, postugujac
sie definicja przytoczong poprzednio, e zakres zmiennej F zostaje przy
tym pojmowaniu zacieéniony do cech istotnych.

Dwa wiec elementy éwiata materialnego sa identyczne, jezeli kaidy
z nich posiada jednakowe istotne wlasnosci. Powstaje jednak kwestia
jakie wlasnosci sg istotne, a jakie nieistotne? Czy do nieistotnych nalezy
zaliczyé tylko wlasnodci przestrzenno-czasowe, czy tez i inne? Na pewno
przez wlasnoéci istotne nalezy tu rozumieé tylko takie, ktére realnie wply-
waja na zmiang elementéw éwiata, Jednak wyliczenie takich cech w duzej
mierze zalezy od zajetego stanowiska filozoficznego. Rozne zaé odpowiedzi
wprowadzaja rézne rozumienie pojecia identycznoéci, a co za tym idzie —
determinizmu 8.

7 Kiedy Einsteina poproszono, by w dwéch zdaniach scharakteryzowal osiagniecia
szczegblnej teorii wzglqdnoéci, to podobno odpowiedzial: ,,gdyby przed moja teorig zmiknely
ze $wiata wszystkie ciala materialne, to pozostalaby jeszcze przestrzen i czas, gdyby za$
po mojej teorii zniknely ciala materialne, to by nie zostal ani czas, ani przestrzenr”. Mowiac
wige, e réénice czasowo-przestrzenne nie przekreélaja identycznodei dwéch elementéw,
mam na my$li fakt, 7e czas i przestrzeh w teorii wzglednodei sa wyznaczone przez ciala
bedace w ruchu. :

8 W tomizmie zagadnienie wlasnoéci istotnych wiaZe si¢ z zagadnieniem substancji,
to za$ ostatnie z teoria hylemorfizmu, wedlug ktérej wszystkie ciala naturalne skladaja
si¢ z formy substancjalnej i materii pierwszej. Poniewai jedynie forme substancjalng
traktuje sie jako czynnik aktywny, mogacy wplyna¢ na zmiang elementéw $wiata, dlatego
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Analogicznie do determinizmu mozna zbudowaé definicje indeter-
minizmu filozoficznego jako zaprzeczenie determinizmu. Zaprzeczenie
jednak koniunkcji trzech tez mozna rozumieé na siedem sposobéw.
Miamowicie 8:

—(Ty - Tp-Tg) = =Ty —Tp - —T5(1)
+—Ty T+ Ty )
+ =Ty T —Ts ()
+—Ty-—T;' Ty (4
+ T —Te-—Ts (5
+ Ty =Ty Ty (6)
+ T Ty —Ts ()

Nie wszystkie jednak sposoby rozumienia indeterminizmu sa réwno-
uprawnione. Z poczatkowych rozwazari wiemy, ze teza T, jest istotna dla
determinizmu, a wiec przypadki: (2), (3) i (7) zakladajace tez¢ T, mozna
by raczej nazwaé determinizmem niz indeterminizmem. Przypadki:
(1) i (4), wykluczajace zasade przyczynowoéci, maja racje swojego istnie-
nia tylko w takich systemach, ktére nie przyjmuja wewnetrznej zaleznodci
elementéw $wiata materialnego (np. w w systemach Hume’a, Leibniza).
W swoich rozwazaniach mozemy te przypadki pominaé, gdyz stoimy
na stanowisku zachodzenia takich, wewnetrznych zaleznodci. Wreszcie
w piatym sposobie rozumienia — ze wzgledu na to, ze eliminuje on
twierdzenie trzecie (Tg) — wyklucza sie wszelka prawidlowosé. Wiemy
jednak, ze nauki przyrodnicze bazuja na prawidlowoéciach stwierdzanych
w $wiecie, a w swoich rozwazaniach chcemy konfrontowaé determinizm
i indeterminizm filozoficzny wladnie z fizykalnym, dlatego przypadek
(5) dla naszych rozwazan nie przedstawia wartodci.

Po tych eliminacjach pozostaje nam przypadek (6) (T« — T, Ty)
jako najwlasciwszy sposéb rozumienia indeterminizmu filozoficznego.
Zatem przez indeterminizm filozoficzny w dalszych rozwazaniach bedziemy
rozumieé koniunkeje nastepujacych trzech tez:

w tym rozumieniu dwa elementy $wiata bylyby tylko wtedy identyczne, gdyby posiadaly
jednakowa forme substancjalna. Pozostawalaby jednak i wtedy kwestia otwarta: jak
empirycznie stwierdzié, ze dwa elementy posiadaja jednakowa forme substancjalng.

? Symbole uiywam w nastepujacych znaczeniach: ,,—" —znak negacji, ,." — znak
koniunkcji, ,=" — znak réwnowaznoéci, ,-+* — znak alternatywy.
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T;. Kazdy zmienny element $wiata materialnego jest wytworzony
przez inny zmienny element tegoz $wiata.

— Tp. Nie jest tak, Ze takie same elementy $wiata materialnego,
w takich samych warunkach wytwarzaja zawsze i z koniecznoéei takie
same skutki.

T;. W éwiecie materialnym istnieja takie same zmienne elementy.

Zaprzeczenie tezy drugiej (— T,) moina jeszcze rozumieé przynaj-
mniej dwojako. Mianowicie:

(A) Takie same elementy $wiata materialnego, w takich samych
warunkach, nie wytwarzaja nigdy takich samych skutkéw lub: (B) Takie
same elementy $wiata materialnego, w takich samych warunkach, wytwa-
rzaja czasem inne skutki.

Poniewaz rozumienie (A) eliminuje prawidlowo$é, dlatego w inde-
terminizmie filozoficznym zaprzeczenie tezy drugiej (—T,) bierzemy
w znaczeniu (B).

2. Determinizm i indeterminizm fizykalny.

Najczescie] determinizm w fizyce brano w znaczeniu uznania naste-
pujacego okresu warunkowego: ,,Jezeli dany jest dokladnie stan izolowa-
nego ukladu materialnego w terazniejszosci, to tym samym dane sg
dokladnie stany tegoz ukladu w przeszlodei i przyszlosei®. Przez wyra-
zenie: ,dany jest stan izolowanego ukladu® rozumiano znajomosé po-
miaréw pewnych charakterystycznych wielkosei fizykalnych, takich jak
polozenie i ped ciala. Sytuacja nieco si¢ skomplikowala w zwiazku z po-
wstaniem mechaniki kwantowej i jej rozwojem, szczegélnie od ogloszenia
przez W. Heisenberga w 1927 r. tzw. relacji nieoznaczonoéci. Same
relacje dadza sie przedstawié nastepujaco:

Ax-APx >h

Ay - APy >h

Az- APz >h
Gdzie:

AP, Apy, Ap,, oznaczaja niedokladnosci pomiaru wartosci skladowych
pedu czasteczki _

Ax, Ay, Az — niedokladnoéci pomiaru wartosci skladowych polozenia
czasteczki
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h — stala Plancka, h = 6,62 - 10~%7 erg-sek.
»* " —znak mnozenia
» 2%, — wieksze lub réwne.

W oparciu o te relacje trzeba przyjaé, ze znajomo$é pomiaréw wiel-
koéci fizycznych, potrzebna do scharakteryzowania stanu ukladu, jest przez
nas nieosiggalna. Jeéli bySmy bowiem wyeliminowali calkowicie blad
pomiaru wartoéci skladowych pedu czasteczki lub jej polozenia, czyli
gdyby Ax lub Ap przybralo wartoéé zero, to iloczyn ich: Ay - Ap, tez
réwnalby sie zero, a to byloby sprzeczne z zalozeniem wedlug ktérego
Ax - AP, > h, gdzie ,h* jest liczba wieksza od zera.

Nie mozemy wiec stwierdzi¢ prawdziwoéci poprzednika w okresie
warunkowym twierdzenia determinizmu fizykalnego (nigdy bowiem nie
moze byé nam dany dokladnie stan ukladu w teraZniejszoéci), a tym sa-
mym nie mozemy wykazaé¢ ani prawdziwosci ani falszywosci determi-
nizmu. 1° '

Tak rozumiany determinizm fizykalny okazal sie nieprecyzyjny i nie-
przydatny dla przyrodoznawstwa. W zwiazku z tym prébowano daé doklad-
niejsze okreslenie determinizmu, by méc rozstrzygnaé, czy fizyka jest de-
terministyczna czy tez indeterministyczna. Na uwage zastuguje definicja
sformulowana przez Paulette Févriér w ksiaice: Déterminisme et indé-
terminisme (Paris 1955) Wedlug autorki w nauce, jaka jest fizyka, mozna
wyréznié dwa elementy: a)teorie, b) opisy zjawisk, ich pomiary. Istnieje
écisla zalezno$é miedzy miara i teoria, miedzy opisanym zjawiskiem
i jego wyjaénianiem. Zjawiska w fizyce maja sens tylko w ramach teorii,
z ktéra sa najéciélej zespolone. Z tego powodu poprawng definicje deter-
minizmu trzeba zwiazaé zaréwno z pomiarami, jak i z teoria. Po tych uwa-
gach P. Févriér daje nastepujace definicje determinizmu:

»Teoria fizyczna bedzie sie nazywaé deterministyczna, jezeli — przy
dokladnej znajomosci rezultatéw pomiaréw poczatkowych — mozna prze-
widzie¢ z pewnoécig rezultaty dowolnych nastepnych pomiaréw.

Teorie mozna nazwaé determinizmem wyrasnym, jezeli jest ona de
facto deterministyczna, tzn. jezeli bedzie moina skutecznie wskaza¢ na

10 Tylko wtedy bowiem mozemy wykazaé falszywo$é okresu warunkowego, gdy
pokazemy, ze z prawdziwoéci poprzednika wynika falszywo$é nastgpnika. Jak-juz wspomnie-
liémy, relacje Heisenberga wykluczaja mozliwoéé prawdziwosci poprzednika, a co za tym
idzie mozliwo$é wykazania falszywoéci calej implikacji.
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podstawie postulatéw i regul rozumowania teorii takie pomiary, po wy-
konaniu ktérych przewidywania dotyczace wszystkich rezultatéw po-
miaréw nastepnych beda przewidywaniami pewnymi.

Teorie nazwiemy determinizmem ukrytym, jezeli jest ona determi-
nistyczna de iure a nie de facto.

Teoria jest deterministyczna de iure a nie de facto, jezeli sa spelnione
nastepujace warunki:

1). Jezeli zaklada si¢ znajomo$¢é rezultatéw pewnych pomiaréw poczat-
kowych, to mozna przewidzie¢ z pewnoscia rezultaty dowolnych nastep-
nych pomiaréw.

2). Postulaty i reguly rozumowania teorii pozwalaja uczynié takie
zalozenie.

3). Nie umie si¢ wskazaé proceséw pomiaru, dostarczajacych skutecz-
nie takich rezultatéw pomiaréw, kiére by faktycznie wystepowaly w ro-
zumowaniu jako poznane®. !

Analogicznie autorka definiuje réine typy indeterminizmu. Te pre-
cyzyjniejsze okredlenia determinizmu pozwalaja rozstrzygnaé, czy w fizyce
panuje determinizm czy indeterminizm.

Zasadniczo i tu odpowiedZ, odnoszaca sie do fizyki jako calodci, jest
niemozliwa. Qdpowied? taka tylko wtedy bylaby mozliwa, gdyby wszyst-
kie dzialy fizyki posiadaly jednakowa strukture. Tak jednak nie jest.
W ramach fizyki wspélczesnej mozna wyréinié dwa dzialy, z ktérych
kazdy bedzie sie skladal z teorii kwantowych i teorii klasycznych. Réz-
nica miedzy tymi strukturami jest taka, ze nie mozna sprowadzi¢ struk-
tury teorii kwantowych do struktury teorii klasycznych. Z fenomena-
listycznego punktu widzenia réznica struktury charakteryzuje si¢ przez
determinizm w teoriach klasycznych i przez indeterminizm w teoriach
kwantowych;a z punktu widzenia realistycznego charakteryzuje si¢ przez
obecnoéé parametréw niedostepnych mierze w teoriach kwantowych,
podczas gdy w teoriach klasycznych wszystkie parametry sa ,prawnie®
dostepne dla pomiaréw. 12

11 Paylette Février, Déterminisme et indéterminisme, Paris 1955 s. 8—9. Tlumaczenie
wlasne.

12 Por, P. Février, Déterminisme ... 221—222; oraz J. L. Destouches, Quelques
aspects théoriques de la notion de complementarité, ,,Dialectica® (1948) nr 3—4, 351—--382.
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QOpierajac sie na tym rozréznieniu i uwzgledniajge strukture teorii
fizycznych mozna powiedzieé, ze wszystkie teorie fizyki klasycznej sa de-
terministyczne albo de iure, albo de facto. Mianowicie wszystkie teorie,
charakteryzowane przez obecno$é zmian punktowych w przestrzeni sa
teoriami istotnie deterministycznymi, a klasyczne teorie fizyki, zwiazane
z rachunkiem prawdopodobieristwa, sa teoriami ukrycie deterministyez-
nymi. Inaczej sprawa sie przedstawia z teoriami w fizyce kwantowej. Te
teorie sa istotnie indeterministyczne. A wiec w fizyce kwantowej panuje
indeterminizm.

Na podstawie przytoczonych definicji okazuje sie, ze determinizm czy
indeterminizm fizykalny jest teza o przewidywalnoéci pewnych pomia-
réw. Méwi nam o relacji znajomosci pewnych pomiaréw do znajomosct
innych przysztych pomiaréw. 1 wladnie w tym, Ze bezposrednim przed-
miotem determinizmu fizykalnego nie sa elementy $wiata materialnego,
lecz jest ,,znajomo$é pewnych pomiaréw™, nalezy szukaé istotnej réznicy
miedzy determinizmem (wzglednie indeterminizmem) fizykalnym a filo-
zoficznym. )

3. Indeterminizm fizyki kwantowej a determinizm
i indeterminizm filozoficzny.

Zanalizujmy dokladniej réznice miedzy tymi dwoma rodzajami de-
terminizmu, aby méc rozstrzygnaé, czy —a jesli tak, to jaki — jest zwia-
zek miedzy nimi? '

Teoretycznie istnieja cztery mozliwe stosunki miedzy determinizmem
fizykalnym a filozoficznym. Mianowicie:

1). Stosunek réwnowaznoséci (obustronnej implikacji),

2). Determinizm fizykalny implikuje determinizm filozoficzny, ale nie
odwrotnie.

3). Determinizm filozoficzny implikuje determinizm fizykalny, ale nie
zachodzi implikacja odwrotna.

4). Ani determinizm flozoficzny nie implikuje determinizmu fizykalnego,
ani determinizm fizykalny nie implikuje determinizmu filozoficznego.
Jesli determinizm filozoficzny oznaczymy symbolem ,, D%, a determinizm
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fizykalny symbolem ,,d", to wyréznione cztery mozliwe stosunki mozna
przedstawié schematycznie nastepujaco:

1).d=D

2).d—D

3). D—d

4). D #d

W Polsce zwolennikiem pogladu, ze miedzy determinizmem fizykal-
nym i filozoficznym zachodzi réwnowaznosé (d = D) jest miedzy innymi
K. Kiésak . Zbadajmy, przy jakich zalozeniach wspomniane stano-
wisko da si¢ utrzymaé.

Poprzednio stwierdziliémy, ze przedmiotem determinizmu fizykal-
nego jest ,,znajomos$é pomiaréw pewnych wielkodci fizycznych®, a przed-
miotem determinizmu filozoficznego — ,,zachowanie sie elementéw $wiata
materialnego”. Otéz, przyjmujac teze¢ idealizmu epistemologicznego,
wedlug ktérej ,,znajomosé pomiaréw® nie informuje nas o $wiecie istnie-
Jjacym niezaleznie od nas, nalezyloby twierdzi¢, ze miedzy determinizmem
filozoficznym i fizykalnym zachodzi stosunek wykluczania. Tylko wiec
wtedy mozna konfrontowaé obydwa determinizmy, jesli sie uzna, ze ,zna-
jomo$é pomiaréw wielkodei fizycznych® dostarcza nam informacji o ,ele-
mentach éwiata materialnego®, a wiec, jeéli sie stanie na stanowisku rea-
lizmu epistemologicznego. Takie stanowisko aprobuje sie, gdy w punkcie
wyjécia filozofii przyrody umieszcza si¢ takze wyniki nauk przyrodniczych.

Uwzgledniajac wiec przytoczone zastrzezenia nalezy sadzié, ze poglad
o wynikaniu determinizmu filozoficznego z fizykalnego i odwrotnie do-
maga sie jeszcze dodatkowych zalozeri. Sprébujmy sformulowaé te ukryte
zalozenia. Wydaje sie, ze determinizm fizykalny wynika z determinizmu
filozoficznego, jesli spelnione sa nastepujace tezy:

1. Na zmiane dowolnego elementu $wiata materialnego moze wplynaé
tylko skonczona ilo$é czynnikéw.

2. Znane nam .s3 te czynniki.

3. Wiemy, jaka zmiane wywoluje kazdy z nich.

13 Por, K. Klésak, Metafizyczna i fizyczna zasada przyczynowosci wobec relacji nie-
dokladnosci W. Heisenberga: ,Roczniki Filozoficzne®, (1948) 204—208. W artykule
tym przez schemat przewidywania rozumie si¢ determinizm fizykalny, a przez fizyczna
zasade przyczynowoséci determinizm ontologiczny.
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4. Kaidemu z tych czynnikéw jest przyporzadkowany jednoznacznie
konkretny pomiar.

Z fizykalnego determinizmu wynika determinizm filozoficzny, jeshi
przyjmie si¢ jeszcze nastepujace twierdzenia:

5. Jednakowym pomiarom sa przyporzadkowane jednakowe ele-
menty $wiata materialnego.

6. Kazdemu z pomiaréw jest jednoznacznie przyporzadkowany czyn-
nik wplywajacy na zmiane elementéw w $wiecie materialnym.

7. Jedli x istnieje, to zostalo zmierzone.

To ostatnie twierdzenie (jeSli x istnieje, to zostalo zmierzone) jest
warunkiem koniecznym, aby z fizykalnego determinizmu wynikal filo-
zoficzny. Juz jednak pobiezna znajomo$é historii nauk przyrodniczych
wskazuje na niezasadnos$¢ omawianego twierdzenia. Nauki przyrodnicze
ulegaja ciaglym przeksztalceniom i — jak $wiadczy ich historia — wladnie
hipotezy zakladajace istnienie czego$, co nie zostalo jeszcze zmierzone,
byly i sa elementem twérczym w przyrodoznawstwie. Przyjecie pogladu,
ze wszystko, co istnieje, zostalo juz zbadane, zmierzone byloby tama dla
nauk przyrodniczych . To juz jest wystarczajacy powéd, by nie uznaé
za uzasadnione wnioskowania z determinizmu fizykalnego o determi-
nizmie filozoficznym, a co za tym idzie, by przyjaé nieréwnowazno$é de-
terminizmu fizykalnego z filozoficznym.

Okazuje sie wige, ze z mozliwych teoretycznie czterech stosunkéw
miedzy determinizmem fizykalnym i filozoficznym uzasadnione jest sta-
nowisko czwarte (D £ d), a spoéréd trzech pozostalych na uwage zastu-
guje stanowisko trzecie (D — d), ktére nalezy w pewien sposéb zmody-
fikowaé. Mianowicie: determinizm fizykalny wynika z determinizmu
filozoficznego tylko przy dodatkowych zalozeniach, wéréd ktérych istotna
role odgrywa twierdzenie o posiadaniu specyficznej wiedzy o posiadanym
ukladzie. :

Upraszezajac cale zagadnienie moina powiedzieé, ze z determinizmu
filozoficznego i z posiadania odpowiedniej wiedzy wynika determinizm
fizykalny. Schematycznie da si¢ to przedstawié nastepujaco:

WD —d,
gdzie przez ,,W* rozumiemy posiadanie odpowiedniej wiedzy. Qtéz w me-

14 Por. Paul Feyerabend, O interpretacji relacji nieokreslonoéci, ,Studia Filozo-
ficzne® nr. 4 (19) 1960, 51 i nast.
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chanice kwantowej przyjmuje si¢ niemozliwoé¢ posiadania odpowiedniej
wiedzy (—W), ze wzgledu choéby na relacje nieoznaczonoéci Heisen-
berga i indeterminizm fizykalny (—d). Stad: —d ——(W - D) (negujac
nastepnik implikacji zaprzeczamy réwniez poprzednik).

Zaprzeczenie koniunkeji dwéch czlonéw mozemy rozumieé na trzy spo-
soby. Mianowicie:

—~(WD)=—W.-D. (1)
+ W-—D (@
+—W-D @3)

Czlon drugi (W - —D) wykluczamy ze wzgledu na to, ze mechanika
kwantowa zaklada —W. Stajemy wiec wobec dwu czlonéw alternatywy:
—W-—D lub —W:D. Przyjmujac wiec indeterminizm mechaniki
kwantowej stajemy wobec alternatywy: albo przyjaé, ze nie posiadamy
wymaganej wiedzy o $wiecie i w $wiecie nie ma determinizmu w znacze-
niu filozoficznym; albo przyjaé, ze nie posiadamy wymaganej wiedzy
o $wiecie i w $wiecie zachodzi determinizm. Widzimy wiec, ze indeter-
minizm mechaniki kwantowej nie implikuje indeterminizmu filozoficznego,
ale nam pozostawia wybér. Mozemy wiec przyja¢ mechanike kwantowa
wraz z jej indeterminizmem i staé na stanowisku determinizmu filozo-
ficznego.

Powstaje wiec pytanie, czy istnieja racje dla przyjecia jednej z dwu wy-
wymienionych tez? Wydaje sie, ze sa takie racje za uznaniem tezy :—W-D
(a wiec uznania determinizmu filozoficznego). Racje te sa nastepujace:

1. Przyjecie determinizmu filozoficznego, a wiec uznanie tezy: —W-D
dobrze tlumaczy fakt przewidywalnoéei w naukach przyrodniczych.
(Przewidywalnoéé — choé niedokladna — istnieje i w mechanice kwanto-
wej. Niedokladnoéé przewidywania jest spowodowana nieadekwatnoscia
poznania $wiata.). N

2. Gdyby przyjeto indeterminizm filozoficzny (—W - —D), to niewy-
jaénione zostaloby pytanie: dlaczego takie same elementy w takich sa-
mych warunkach wywoluja rézne skutki?

3. Wielu autoréw jest zdania, ze przyjecie determinizmu filozoficz-
nego jest konieczne dla uzasadnienia indukcji stosowanej w przyrodo-
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znawstwie, a w kazdym razie przyjecie determinizmu uzasadnia stosowanie
indukeji. 1%

Podsumujmy wiec:

Determinizm filozoficzny jest twierdzeniem o koniecznym rozwoju
elementéw $wiata materialnego, determinizm fizykalny — o dokladne;
przewidywalnosci przysztych pomiaréw wielkosei fizykalnych. Koniecz-
noéé i jednokierunkowo$é rozwoju $wiata jest istotna dla determinizmu,
prawidlowo$é jest czym$ wtérnym, uzaleznionym od przyjecia istnienia
takich samych elementéw w $wiecie materialnym. Prawidlowoéé — choé
tylko statystyczna — moze réwniez zachodzié¢ i w indeterminizmie. Z de-
terminizmu filozoficznego 1 z posiadania specyficznej wiedzy wynika de-
terminizm fizykalny. Mechanika kwantowa, przyjmujac indeterminizm,
stawia nas wobec alternatywy:

1. Przyjaé determinizm filozoficzny 1 zanegowaé posiadanie “specy-
‘ﬁcznej wiedzy,
lub: 2. odrzucié posiadanie specyficznej wiedzy wraz z determinizmem
filozoficznym.

Pierwszy czlon alternatywy wydaje sie bardziej racjonalny, gdyz
dobrze tlumaczy fakt przewidywalno$ci w przyrodoznawstwie, ulatwia
uzasadnienie indukcji i omija trudno$é, dlaczego takie same elementy,
w takich samych warunkach moga wywolaé réime skutki.

Déterminisme et indéterminisme dans leur aspect
philosophique et physieal

Le fait de I'uniformité dans le développement de I’univers {les mémes causes produisent
les mémes effets) est essentiel au déterminisme. La régularité est un effet secondaire,
c’est — a-dire elle dépend de I'admission de lexistence dans 'univers des éléments
identiques. La régularité se passe aussi dans 1'indéterminisme, mais la seule régularité
statistique. '

Le déterminisme et P'indeterminisme philosophique constituent des théses qui traitent
le caractére de la variabilité du monde réel; le déterminisme et I'indéterminisme physical
constituent des théses qui disent quelque chose de la possibilité de prévoir des futures
mesurages des grandeurs physicales. Sinous admettons que les mesurages de ces grandeurs
physicales nous renseignent du monde réel, alors nous pouvons confronter le déterminisme
ou bien I'indéterminisme philosophique a celui qui est physical.

15 Miedzy innymi zwolennikami tej tezy sa: T. Czezowski, K. Ajdukiewicz, M. Gordon
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Le déterminisme philosophique, restreint au monde materiel inorganique et Vacquisi-
tion d’un savoir spécialisé (relatif & ce déterminisme) impliquent le déterminisme physical.

La physique quantique nie la possibilité d’acquisition d’un tel savoir spécialisé, c’est-
a-dire d’'une connaissance exacte des mensurations des grandeurs physicales et elle nie
également le déterminisme physical, mais elle admet 'existance du déterminisme philo-
sophique. On peut donc accepter a la fois le déterminisme philosophique et 'indétermi-
nisme physical.

Quand on admet le déterminisme philosophique, alors:

1° — on évite le difficulté du probléme: pourquoi les mémes causes produisent les
différentes effets

2° — on explique bien la possibilité de prevoir dans la physique

3° —on facilitera la justification du fait d’appliquer l'induction dans la physique.

12 — studia... Nr 2



