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Wprowadzenie ogdlne, I. Wspblczesne teoric genezy wiruséw, 1. Teoria

endogeniczna powstawania wiruséw, 2. Teoria ewolucji wstecznej,

3. Protobiontyczna teoria pochodzenia wiruséw. II. Teorie genezy wi-

ruséw a problem powstania zycia, 1. Ocena naukowej wartoéci teorii

wirusogenezy, 2. Kontrowersje wok6t roli wiruséw w procesie abioge-
nezy, 3. Préba rozwigzania problemu.

Wprowadzenie ogolne

Szczegélowe badania nad wirusami wskazujg na koniecz-
no$é poczynienia pewnych uogdlnien i syntez celem caloscio-
wego zobrazowania wynikéw tej niezwykle szybko rozwijajacej
sie nauki oraz dla dokonania niezbednych korektur pojeciowych
hipotez i teorii wysuwanych w wirusologii. Koniecznoéé¢ taka
narzuca sie tym bardziej, gdy uwzgledni¢ fakt, ze w zakresie
samych badan eksperymentalnych wylaniajg sie problemy, kt6-
rych rozwigzanie jest mozliwe dopiero w ramach biologii teo-
retyczne], a nawet w filozofii biologii i filozofii przyrody ozy-
wionej. Jednym z zagadniet o tak szerokim zasiegu jest ciaggle
otwarta sprawa natury i pochodzenia wiruséw, oraz zwigzek
tego typu problematyki z zagadnieniem poczatkéw zycia orga-
nicznegc na ziemi.

Dotychczasowe préby rozwigzania problemu natury wiru-
sOw i ich miejsca w przy:cdzie, podejmowane takze przez auto-
réw o orientacji tomistycznej?! sg, z natury rzeczy, fragmenta-

1 Problemy te poruszajg: Adrian M. S., Viruses: are they alive?,
New Scholasticism, 31(1957) 297—316; Bauchau A. Vers la synthése
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ryczne i uzaleznione od tego, co w bazie argumentacyjnej uzna
sie za istotne lub charakterystyczne cechy biologicznego ukladu
zZywego, -

Z podawanych przez badaczy okreslen latwo uchwyci¢ ogol-
ny charakter i wlasciwosci wiruséow 2. Pierwsze, co rzuca sig
w oczy, to ich niezmiernie male wymiary (od 15—200 mw)
i natura czasteczkowa. W sklad czasteczki wirusowej wchodzi
bialko i kwas nukleinowy, czasem tylko z domieszky innych
substancji, zwlaszcza lipidéw. Wiele spoérod wiruséw, glownie
fitopatogennych, to czyste, wysoko spolimeryzowane nukleo-
proteidy. Po drugie, istotna cechg wiruséw jest ich wewngtrz-
komérkowy, bezwzgledny pasozytyzm; moga rozmnazaé sie
tylko we wnetrzu zaatakowanej komorki zywej. Dotychczasowe
proby hodowania wiruséw in vitro nie przyniosty pozytywnych
rezultatow. Zdolno$é wiruséw do dokonujgcego sie w obrebie
funkcjonujgcej komoérki namnazania zwigzana jest w Scisty
sposOb z procesami zmiennos$ei i zjawiskami genetycznymi
takimi jak mutacje, transdukcje, transformacje, rekombina-
cje itp. Po trzecie, specyficznoé¢ wiruséw przejawiajgca sie
w tym, ze sg zdolne wywolywaé reakcje odporno$ciowe, oraz
ze wykazujg wybidrczg tendencje do okreslonych komorek,
tkanek lub S$cisle zdeterminowanego gatunku. Po czwarte,
wlasciwosé nazwana przez Lépine’a3 plastyczno$cig, a ktoéra

artificielle de la vie?, Nouvelle Revue Théol., 80(1958) 395—409; Bosio
G., Produzione artificiale della vita e problematica filosofico religiosa,
Civilta Cattolica, II(1960), 111, s. 561—73; K. Kl6sak, Hipoteza samorodz-
twa wobec badan nad wirusami, Znak, 1(1952) 1—16; K. Kl6sak, Do-
§wiadczenia w Berkeley a zagadnienie biogenezy, Tyg. Powsz. z 8. 4.
1956; Moretti J., Les virus et la synthése de la vie, Etudes, 289(1958)
88—95; Roldadn A., Fronteras de la vida, Revista de Filosofia, 17(1958)
207—232; Serra A. M., Al limite tra la materia inanimata e la cellula
vivente, Riv. fil. neoscol., 42(1950) 29—44; Serra A. M., I virus e alcuni
aspetti del problema della vita, ibid., s. 256--273.

2 P. Lépine, Wirusy, ttum. z franc., Warszawa 1964, s. 12—14, por.
F. M. Burnet, Virus as organism, Cambridge 1945; Smith K. M., Viruses,
Cambridge 1962; O prirode wirusow, Moskwa 1966,

3 P. Lépine, op. cit.,, s. 13.
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ujawnia sie przez to, ze w pewnych okolicznosciach, np. w cza-
sie pasazowania, zmienia sie wiele cech wirusa, ze nie jest
on czyms§ statym, lecz podlega zmianom i adaptacji.

Te i inne cechy, oparte na wlasciwosciach kwaséw nukleino-
wych i biatek, oraz cechy zblizajgce wirusy do mikroobiektéw
fizycznych wskazujg na ich szczeg6lng pozycje i role w przyro-
dzie, oraz skierowujg naszg uwage tak w strone choréb infek-
cyjnych, problemu raka, patologii komérki, jak przede wszyst-
kim ku zagadnieniom istoty i pochodzenia zycia. Majac okreslo-
ng strukture fizykochemiczng i bedgc w bezposredniej bliskosci
ze $wiatem drobin, wirusy stanowig zarazem najmniejsze formy
morfologiczne jestestw obdarzonych wlasciwosciami zycia.
W budowie i funkcjach wiruséw, niezaleznie zresztg od inter-
pretacji ich natury, dopatrywaé sie mozna najprostszej formy,
modelu zycia, a to zndéw pozwala zaréwno na dokladniejsze
sprecyzowanie kryteriow, przy pomocy ktoérych mozna odréznié
twor zywy od martwego, jak i na okreslenie minimalnych wa-
runkoéw potrzebnych do powstania i trwania organizmu zywe-
go. Pomijajgc tu sprawe natury wiruséw, ktérej poswiecono
odrebne studium 4, powiedzie¢ trzeba, ze stanowig one odpo-
wiedni material takze dla tych badahr naukowych, ktére zmie-
rzajg do wy$wietlenia mechanizméw prowadzgcych w kierunku
tworzenia sie istot zywych. Badania nad wirusami stwarzajg
wiec nowe perspektywy w podejsciu do problemu genezy
i ,,dolnych granic” zycia dzieki odkryciu i poznaniu terenu
materialnego, na ktérym styka sie $wiat fizyczny z biologicz-
nym. Zamierzeniem artykulu jest przedstawienie roli i miejsca
wiruséw w zlozonym procesie powstania zycia organicznego
na ziemi.

4 S8z. W. Slaga, Odrebnosé zywej materii na przykladzie wiruséw, .
Rocz. Fil., XI(1963), z. 3, s. 87—108; por. H. Moriyama, The nature of
viruses and the origin of life, Tokyo 1955; Smith K. M, The nature of
viruses, Practitioner, 183(1959) 557—566; Stanley W. M., On the nature
of viruses, genes and life, w: The origin of life on the earth, Inst.
Union Biochem. Symp. 1959, s. 313—321; Stanley W. M. a. E. G. Valens,
Viruses and the nature of life, London 1932.
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I. Wspélczesne teorie genezy wiruséw

Celem zbadania mozliwo$ci posrednictwa wiruséw w zlo-
zonym procesie abiogenezy nieodzowng rzeczg jest przesledze-
nie ich pochodzenia i ewolucji. Problem genezy i ewolucji wi-
ruséw jest trudny i zlozony gitdéwnie z powodu braku jakich-
kolwiek pozostalosci paleontologicznych 3 i dlatego poglady wi-
rusologdw w tym wzgledzie opierajq sie najczesciej na rozumo-
waniu, a nawet domystach. Przeprowadzone nad wirusami ba-
dania eksperymentalne, nawet w aspekcie aktualnego ich
powstawania nie przynosza, jak wykazano m. in. na przykia-
dzie do$wiadczeh japonskich §, jakich§ nowych rozwigzan za-
gadnienia pochodzenia Zzycia, mogg jednak w wiekszym lub
mniejszym stopniu uprawdopodobni¢ taka czy inng teorie ge-
nezy wiruséw. Rozpatrzenie w tym aspekcie réznych teorii ge-
nezy i ewolucji wirusd6w craz ich ocena stanowi cel poniZszych
rozwazan,

W odpowiedzi na pytanie, w jaki sposéb po raz pierwszy
pojawily sie na ziemi i jak obecnie pojawiajg sie wirusy, istnie-
je kilka teorii, ktére mozna sprowadzié do trzech:

a) endogeniczna — zwigzana z teorig genezy komo-
rek — przyjmuje powstanie wiruséw z usamodzielnionych ele-
mentéw komorkowych;

b) ewolucji wstecznej -—- teoria przyjmujgca po-
jawienie sie wirusé6w na drodze degeneracji i stopniowego pro-
cesu regresyjnego z pasozytéw od nich wyzszych;

¢) protobiontyczna — wywodzgca wirusy z przed-
komérkowych istot zywych; ktore istnialy pierwotnie na ziemi.

5 F. Rhodes, znawca mikroskamielin, w pracy The evolution of life,
Harmondsworth, Midllesex 1962, w oparciu o geochemiczne metody
badania utrzymuje, Ze wirusy, jak 1 wiekszoéé najprostszych organiz-
mow, nie sg znane w formie skamielin i Ze wczesna historia zycia jest
bardzo niekompletna (s. 27).

6 Sz. W. Slaga, Japonskie do§wiadczenia nad wirusami a problem
pochodzenia zycia, Zeszyty Naukowe KUL, VIII(1965), nr. 1, s. 37—49;
por. G. Scelzi, Filosofia e scienza sul’origine dei viventi, Filos. Vita,
5(1964), n. 3, s. 13—27.
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1. Teoria endogenicznego powstawanic Wiruséw

Problem endogenicznego pochodzenia wiruséw zwigzany jest
z jednej strony z teorig katalitycznego ich powstawania, a wiec
i ze znang niegdy$ teorig prekursoréw, z drugiej strony z nie-
rozwigzanym do dzi§ zagadnieniem cytogenezy. Ograniczajac
sie do wlasciwego toku rozwazan, warto chotby wspomnieé, ze
zarodki omawianej teorii wystepujg juz w koncepcji ,,chorej
protoplazmy” D. Iwanowskiego. Pojawienie sie choroby lisci
tytoniu autor ten wywodzit z dwu Zrdédel: a. z dzialania nie-
znanych mu blizej ultramikrobéw, b. z wptywu anormalnych,
»,chorych” elementéw protoplazmy 7. Ta ostatnia mozliwoéé ge-
nezy wirusow powrodcita pbzniej w pracach wielu autoréw i do
dzi§ w nieco zmienionej formie ma wielu zwolennikéw.

Wedlug tej teorii proces znieksztalcania normalnych ele-
mentdw protoplazmy (gendéw, plazmagenéw, mitochondridw,
plastydéw itp.) moze dokonywaé sie po przedostaniu sie ich
wskutek pewnych zaburzen lub za posrednictwem pasozytéw
lub owaddéw do innego pokrewnego organizmu, w ktérym na-
stepuje usamodzielnienie z zachowaniem zdolnosci do wytwa-
rzania innych czgstek, albo tez dokonuje sie we wlasnym Sro-
dowisku wskutek mutacji, ktéra w efekcie prowadzi do powsta-
nia nietypowego elementu, atakujgcego swe pierwotne $rodo-
wisko 8, Proces ten mozna by za Makowerem ® nazwaé ,kan-
ceryzacja na poziomie submikroskopowym”.

Endogeniczne powstawanie wirusa ttumaczy sie najczesciej
w ten sposéb, ze w komorce funkcjonujacej normalnie jako
calos¢ morfologiczno-fizjologiczna pewne elementy cytoplaz-
matyczne w trakcie dokonujgcej sie biosyntezy biatka i kwaséw
nukleinowych wylamujs sie spod ogoélnej kontroli nabywajge

7 D. Iwanowski, O dwdch boleZniach tabaka. Tabacznaja piepielica.
Mozaicznaja bolezn tabaka. Selskoje chozjanstwo i lesowodztwo, 1(1892),
n. 3; Mozaicznaja bolezin tabaka, Warszawa 1902; Ueber die Mozaik-
krankheit der Tabakspflanze, Z. Pflanzenkr., 13(1903) 1—41.

8 H. Makower, O naturze wiruséw, w: Wirusologia ogélna, War-
szawa 1960, s. 33. : i

9 Ibid., s. 32.



198 Szczepan W. Slaga [6]

zdolno$ci przenoszenia sie drogg naturalnej lub sztucznej
injekeji do wnetrza komoérki innego gospodarza. Tak przenie-
sione elementy mogg zachowywaé sie jak normalny skladnik
komoérkowy czy genetyczny lub tez dzialaé chorobotwdrezo
jako wirus. Powstaly w ten sposéb nowy wirus bytby polime-
rem mniejszej lub wiekszej iloéci czgstek biatka. Substratem
mogg by¢ takze, jak utrzymuje R. Wyckoff, nici protoplazma-
tyczne, ktére w zakazonej komoérce mogg sie rozpadaé i usa-
modzielniaé w wirusy o ksztattach kulistych lub pateczko-
watych 10,

Za pochodzeniem wiruséw z mitochondriéw i plastydow
majg przemawiaé zmiany w chromoproteinach plastydéw ros-
linnych. W zakazonych ro$linach zaobserwowano zmniejszenie
produkeji chloroplastow i rozpad juz istniejacych. Chromopro-
teiny plastydéw stajg sie materialem do tworzenia ciat wiru-
sowych 11, lub — jak chce S. E. Luria — plastydy zmieniaja
sie w ciala wirusopodobne 12, Badacz ten jest prze$wiadczony
o zdolnosci tych elementéw komoérkowych do mutacji i dzie-
dziczenia nowowytworzonych cech, co ma dodatkowo przema-
wiaé za ,,autentycznoscia” tych wirusow.

Zmiennos¢ i zjawiska genetyczne daly niektérym badaczom
asumpt do twierdzenia, wywodzacego wirusy od gendw. Za-
wartosé biatka, DNA w pewnych, a RNA w innych wirusach,
taki sam typ podjednostek skladowych bialtka i kwasu nuklei-
nowego u wiruséw i w elementach genetyczno-somatycznych
komoérki zdaje sie potwierdzaé takie przypuszezenie. Te oczy-
wiste podobienstwa nasunely juz w r. 1920 Duggarowi i Arm-
strongowi my$l o pochodzeniu wiruséw wprost od genéw.
Opracowana przez nich hipoteza ,,wolnych gendéw” przyjmuje,
ze wirusy sg genami — ktére utracily laczno$¢ z jadrem i roz-

10 Podaje za H. Makowerem, op. cit., s. 24.

u M. W. Woods, DuBuy H. G., Evidence for the evolution of phyto-
pathogenetic viruses from mitochondria and their derivatives, Phyto-
pathology, 33(1943), p. I, s. 637—655, p. II, s. 766—777.

12 §, E. Luria, General virology, New York 1959, s. 214. Wedtug
Lurii mozliwo$é powstania wirusé6w z mitochondriéw dotyczy tak wiru-
s6w roflinnych jak i zwierzecych.
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mnazajg sie samodzielnie, naruszajgc przy tym bilans energe-
tyczny komorki 3. Podobnie uwazajg: H. J. Miller 14, E. Woll-
man 15, K. Lindegren 16, A. Lwoff, S. E. Luria, F. O. Holmes
i inni. Przypuszcza sie tez, ze dane wirusy nie musza odpo-
wiadaé poszczegélnym genom, lecz raczej grupom genéw, lub
nawet wiekszym fragmentom chromosoméw; wirus bylby wiec
tworem genetycznym pochodzenia genowego, obdarzonym zdol-
nosciami transmisyjno-infekcyjnymi. Przemawiaja za tym
zjawiska lizogenii, transdukcji, rekombinacji, dobrze zbadane
zwlaszeza na bakteriofagach. Fagi uwalniajgce sie w trakcie
bakteriolizy mogg nie tylko okaza¢ sie réznego rodzaju mutan-
tami i rekonmbinatami wskutek wymiany fragmentéw lanicu-
cha DNA réznych fagdéw, ale tez przenoszg cechy bakterii ma-
cierzystej na inne szczepy 7. Zakazona fagiem lagodnym (tem-
perate phage) komoérka lizogenna dojrzewa dokonujgc nor-
malnej replikacji chromosoméw. Profagi powstate z takiego
zakazenia przekazujg innym bakteriom okre$lony system de-
terminant genetycznych poprzednich gospodarzy prawdovo-
dobnie wskutek przylaczenia do swej czastki fragmentéw DNA.
Widaé wiec prawie zupelne zlanie sie faga z aparatem gene-
tycznym komorki 18, Profagi odznaczaja sie catkowitym bra-

13 B. M. Duggar i J. K. Armstrong, Indications respecting the nature
of the infective particles in the mosaic disease of tobacco, Ann. Missouri
Bot. Garden. 10(1923) 191—212 (podaje za Lurig, General virology, s. 350).

14 Variation due to change in the individual gene. Amer. Naturlist,
56(1922) 32—b50; The relation between the gene and the characters of
organism, ibid. ’

15 Recherches sur la  bactériophagie (Phénoméne de Twort —
d’Herelle), Ann. Inst. Pasteur, 41(1927) 883—918.

16 The nature and origin of filtrable viruses, Journal of Heredity,
29(1938) 409; por. M. Capisarow, Free chromosomes as viruses, Natur-
wissenschaften, 42(1955), 4, s. 171—102.

17 A. D. Hersey, Bacteriophages as genetic and bicchemical systems,
Advances in virus research, 4(1957) 25—61.

18 C. Levinthal, Bacteriophage genetics, w: The viruses, ed. by
F. M. Burnet, W. M. Stanley, New York 1959, t. II, s. 282—285. Luria
twierdzi wprost, Zze material genetyczny faga, w formie profaga, jest
czeécig chromosomu bakterii. Jako profag jest materialnie i funkcjonal-
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kiem infekecyjnosci i zachowaniem rdéwnoczesnosci swej re-
produktywnosci z podziatlami komérki. Dopdki ta réwnowaga
utrzymuje sie, fagi nie dojrzewaja i nie zostajag uwalniane na
zewnatrz. Aby nastapilo przejscie ze stadium profaga w sta-
dium bakteriofaga wegetatywnego (infekcyjnego), konieczna
jest indukcja, najczesciej samoistna, jak to ma miejsce w po-
pulacjach bakteryjnych normalnie rosngcych 1°. Lizogenizacja
poza tymi warunkami moze by¢ indukowana przez czynniki
fizyczne (promienie UV, X, v) i chemiczne (nadtlenki, iperyt
i inne) i przebiega tak samo jak przy indukcji samoistnej.
Wedlug P. Moranda wszystkie czynniki indukujgce sga czyn-
nikami kancerogennymi lub mutagennymi 20. Réznice miedzy
lizg samoistng i indukowana zaznaczaja sie tylko w czasie trwa-
nia tego procesu; zawsze komorki ulegajg rozpuszczeniu, pro-
dukujgc wielkie ilo$ci faga.

Szczegblnie wazng i trudna jest sprawa pochodzenia ma-
teriatu, z ktérego syntetyzowane sg bakteriofagi. Dzieki zasto-
sowaniu izotopéw promieniotwoérczych mozna okreslié, jakie
jednostki, wchodzace w sklad czastki faga, byly skladnikami
bakterii, a jakie zostaly zasymilowane z podloza 1. Okazuje sie,
ze fosfor i azot, jak réwniez DNA zsyntetyzowanych fagow
W przewazajacej ilosci, zaznaczonej procentami na rys. 1, po-
chodzg z substancji komoérkowych bakterii macierzystych
i z substancji przyswojonych z pozywki. Analogicznie przed-
stawia sie sprawa pochodzenia materialu biatkowego fagbw 22,

nie zlgczony z systemem genetycznym komérki bakteryjnej (S. E. Luria,
Viruses: a survey of some current problems, w: Virus Growth and
Variation, symp., Cambridge 1959, s. 6).

19 A, W. Kozinski, Badania nad istota lizogenii, bakteriocynogenii
i podobnymi zjawiskami, w: Wirusologii ogélnej, s. 296—297.

20 P, Morand, Aux confins de la vie, Perspectives sur la biologie
des virus, Paris 1955, s. 123.

21 A, S. Kriwiski, Problemy bakteriofagii, w: Aktualnyje WOProsy
wirusotogii (Itogi nauki, Biologiczeskije nauki, 4), Moskwa 1960, s. 63.

22 F, Herdik, Biophysik der Bakteriophagen, Berlin 1959, s. 123—126.
Omawiane badania przeprowadzono na bakteriach Escherichia coli,
Corynebacterium diphtheriae, Bacillus megatherium itp.
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Opisane tu zjawiska oraz rola DNA bakteryjnego w bio-
syntezie DNA fagéw wskazujg na zwigzek pomiedzy tymi
ostatnimi i substratem genetycznym bakterii, z ktérego po-
chodzg.

Drugim mozliwym, jak wspomniano sposobem prowadzg-
cym do powstania wiruséw od genéw lub ich zespoléw sg
mutacje. Zmutowane geny mogg staé sie wirusami, a proces
ten mozna by nazwaé rozwojem patologicznym 23. Zbadano, ze
seria mutacji w okreslonym fragmencie materiatu genetycznego
bakterii zdaje sie udziela¢ tym fragmentom pewnej autonomii
i to tak dalece, Ze niektére z nich mogg przenosi¢ sie¢ do innych
komorek i zakazaé je 24, Takie pochodzenie zdaje sie mieé¢ np.
wirus Rousa. Gdyby ta hipoteza zostala zweryfikowana, nale-
zaloby przyjaé jak stusznie sgdzi Adams — brak istnienia
zwigzkow filogenetycznych pomiedzy bakteriofagami a innymi
typami wiruséw 2. Warto przytoczyé tu zdanie Lurii stwier-
dzajace, ze obecny stan badan w dziedzinie reprodukcji faga
»browadzi nas do pojecia fagéw jako genetycznie kompletnych
fragmentéw dziedziczno$ci bakteryjnej, zdolnych do reproduk-
cji albo jako profagi, w synchronizacji i scaleniu z genomem
bakteryjnym, albo jako fag wegetatywny, prowadzacy w nie -
kontrolowanej multiplikacji do destrukecji bakterii. Dalszy pro-
ces stwarza formy wirusowe, albo czgstki infekcyjne zdolne
do spelnienia roli wektoréw fragmentéw genetycznvch z ko-
morki do komorki” 26,

2. Teoria ewolucji wstecznej

Zgodnie z gléwnymi zalozeniami ewolucji biochemicznej 27
istnieje inna jeszcze mozliwo$¢é powstawania wiruséw, a mia-

28 E, Kellenberger, Growth of bacteriophagé, w: Virus growth and
variation, s. 22. '

2t A, Lwoff, Lisogeny, Bact. Rev., 17(1953) 169—337.

% M. H. Adams, Bacteriophages, New York — London 1959, s. 8.

% S, E. Luria, The multiplication of viruses, Protoplasmatologia, IV,
3(1958), s. 21,

21 Ewolucja biochemiczna, opracowana m. in. przez A. Lwoffa

-
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nowicie: wirusy mialyby reprezentowa¢ produkt dlugotrwalej
ewolucji regresywnej od swobodnie Zyjacywch form komorko-
wych, drobnoustrojéw. W mysl tej hipotezy, wysunietej naj-
pierw przez Greena 2 i Laidlawa ?, wiekszo$¢ wiruséw za-
wdziecza swe pochodzenie uwstecznieniu wiekszych drobno-
ustrojow pasozytniczych, prowadzgcych samodzielny tryb zycia.
Wraz ze stopniowym przejSciem swobodnie zyjgcych mokro-
organizméw na pasozytniczy tryb bytowania, zwlaszcza we-
wnatrzkomorkowy, nastepowala utrata zdolnosci syntetycz-
nych, nie koniecznych do przezywania, dzieki temu, ze w no-
wym érodowisku znalazly sie potrzebne metabolity. Z tym
nastepowala redukcja wielkosci. Taki proces degeneracji paso-
zytniczej mikroorganizméw, prowadzacy do utworzenia spoty-
kanych obecnie wiruséw, nie moze postepowaé w nieskonczo-
nosé; wedtug Lurii granicg tego procesu jest redukcja do ,,go-
lego systemu genetycznego” 30, Jezeli zestawi¢ wirusy wedlug
zmniejszajgcej sie wielkosei i ciezaréw molekularnych, a wiec
od najbardziej skomplikewanych w swej strukturze i funkcjach
biologicznych do najprostszych, to zestawienie takie przedsta-
wialoby rézne stadia degeneracji az do wiruséw nukleoproteido-
wych, ktére material i energie czerpia z samego niemal pod-
toza — gospodarza.

Na poparcie tej teorii przytacza sie istotne, choé posrednie
tylko argumenty, a mianowicie z ewolucji wyzszych organiz-
moéw: riketsji i bakterii. Bakterie pasozytnicze wskutek mutacji
wykazujg mniejsze zdolnosci syntetyzowania, anizeli spokrew-

(I’évolution physiologique, Etude des pertes de functions chez les micro-
organismes, Paris 1943) i M. Florkina (Biochemical Evolution, transl.
S. Morgulis, New York 1949) przyjmuje, ze pewne charakierystyczne
cechy zZyciowe moze organizm nabyé lub utracié na drodze mutacji.

28 R. G. Green, On the nature of filtrable viruses, Science, 82(1935)
444—45; Viruses, parasitism and malignant growth, Biodynamica, 1(1938),
n. 39, s. 1. )

% P, P. Laidlaw, Virus diseases and viruses (Rede Lecture), Cam-
bridge 1938.

% S, E, Luria, General virology, s. 347.
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nione z nimi postacie samodzielne, z ktérych powstaty 31
Liczne mutanty tak bakterii jak i innych mikrobéw sg typowo
ndeficytowe”, z reguly pozbawione sg przynajmniej jednej
z wlasciwosci, przystugujgcych typowi dzikiemu. Okolicznoéé
ta stwarzala niekiedy podstawe do twierdzenia, ze wszelkie
mutacje sg w sposdb konieczny zwiazane z utratg takich czy
innych wlasciwosci. Przed takim twierdzeniem bronig sie m. in.
A. J. Kluyver i C. B. Van Niel 32 utrzymujae, ze woéwczas by-
loby trudne, a moze w ogdle niemozliwe wyjasnienie proceséow
ewolucyjnych; nalezaloby wowczas przyjaé, iz pierwsze orga-
nizmy posiadaly te wszystkie wlasciwosei, jakie obserwujemy
u zyjacych dzi§ roslin i zwierzat. Stgd wydaje sie mato praw-
dopodobne, aby tworzyly sie tylko mutanty deficytowe, nawet
jako skutek czynnikéw mutagennych sztucznych 33, Najstusz-
niejszy wydaje sie poglad posredni, ze w procesach. genetycz-
nych tworzg sie tak dodatnie jak i ujemne, deficytowe mu-
tanty. Te ostatnie mogly przejsé na pasozytniczy tryb Zycia.
Patogeniczne formy bakterii, jakich wiele istnieje w przyro-
dzie, nie moggc rozwija¢ sie w Srodowisku odpowiednim dla
pokrewnych im form, mogly utraci¢ zdolnosé syntezy jakiej$
zyciowo waznej komponenty swej komoérki lub zdolno$e wy-
konywania jakiej$§ funkecji skutkiem pdznieiszego zwigzku
z gospodarzem, ktéory zaopatruje jg w potrzebne substancje.
Taka koncepcja jest wedlug A. Lwoffa 3¢ pomocng w przesle-
dzeniu kierunku ewolucji wsréd mikroorganizméw.

Majgc to na uwadze, nalezy zapyta¢, w jaki sposbéb doko-

31 F. M. Burnet, Wirusologia, tlum z ang.,, Warszawa 1958, s. 396.

32 The microbe’s contribution to biology, Cambridge-Harvard 1956,
ttum. ros., Moskwa 1959, s. 184." Autorzy ci opierajac sie na badaniach
I. M. Lewisa z r. 1934 podaja, ze w wypadkach mutacji, w ktérych ist-
nieje rzeczywisty ,nabytek”, np. u mutantéw E. coli mutabile, pojawie-
nie nowej cechy tlumaczy sie tym, ze sama kultura wyjsciowa byla mu-
tantem deficytowym spokrewnionego klonu. Jezeli wedlug tych badaczy
mozna analogicznie interpretowaé mutanty innych typéw bakterii, to
jest to dodatkowe potwierdzenie hipotezy degeneracji pasozytnicze].

33 Ibid., s. 164—165.

3¢ ftudes sur les fonctions perdues, Ann. ferment., 2(1936) 419—420.
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nuje sie proces takiej degeneracji. ChociaZz procesy metabo-
liczne niektérych przynajmniej bakterii sg stosunkowo dobrze
poznane, ta dziedzina jest jeszcze malo zbadana. Nieco szcze-
golow podaje Burnet . Jego zdaniem mikroorganizmy sg
podatne na podleganie takim mutacjom, w ktorych tracg pewne
zdolno$ci syntetyzowania. Bakteria w Srodowisku komorkowym
gospodarza znajduje wszystkie skladniki pokarmowe, ktére
bedac w postaci rozpuszczalnej, mogg przenikaé¢ do wnetrza
bakterii przez jej blone. ,,.Dopdki — zdaniem Burneta — bak-
teria zachowuje swojg prawidlowa morfologie, gcznie z utrzy-
maniem powierzchni oddzielajgcej jg od skladnikéw ustroju
gospodarza, tg granicg uwstecznienia, ktérg mozemy dostrzec,
jest ze strony pasozyta zalezno$¢ od wszystkich aminokwaséw
i bardziej zlozonych metabolitow, ktére wcigz jeszcze sg jednak
sktadnikami rozpuszczalnymi. Od takiego zachowania sie jest
jeszeze daleko do zachowanta sie wiruséw. Nastepnym krokiem
na tej drodze moze byé ,,odkrycie”, ze skoro pasozyt znajdzie
sie w obrebie komorki gospodarza, to moze bedzie moégt uzys-
ka¢ swobodniejszy dostep do rozpuszczalnych metabolitéw gos-
podarza przez stopniowe rozluznienie blony powierzchniowej
az do jej zupelnego odrzucenia” 3%. W tym stadium niektére
bakterie zatracajg zdolno$¢ syntetyzowania pewnych, a nawet
wszystkich aminokwaséw. Moga tez wtedy utraci¢ swoje syste-
my enzymatyczne 37. W okresie zanikania blonki powierzchnio-
wej coraz trudniej jest odrézni¢ mechanizmy syntetyzujace
bialtko od analogicznych mechanizméw gospodarza a nawet
czeSciowe ich odrzucenie u pasozyta na skutek tego, ze narzuca
on swoj wirusowy wzor syntezy 3,

Poza ogoélnym stwierdzeniem, ze obecnie Zyjace wirusy sg
mniej lub wiecej zaawansowanymi stadiami degeneracji mikro-
organizmow pasozytniczych pewne fakty eksperymentalne
zdaja sie potwierdza¢ hipoteze ewolucji wstecznej dotyczaca

3% F. M. Burnet, Wirusologia, s. 398.

% Ibid., L c.

37 K. S. Suchow, Problemy wirusologii, Priroda, 41(1952) 25.
38 ¥, M. Burnet, Wirusologia, s. 399,
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pochodzenia wiruséw .Ciekawe dos$wiadczenia przeprowadzono
w Zakladzie Bakteriologii A. M. w Lodzi nad zmiennoscig
typu L rodzaj Kiebsiella. Otéz w miare pasazowania (rézna
ilo$¢ pasazy) kolonii L. nastepuje w poréwnaniu do wlasciwosci
szczepu wyjsciowego oslabienie wlasciwosci enzymatycznych
szczepu wyrazajgce sie utratg zdolnosci do uchwytnego zakwa-
szania laktozy, inozytolu, opéZnienie i ostabienie rozkiadu ksy-
lozy i mannitolu. W okresie wstepnym dzialania czynnikéw
doprowadzajacych do zmiennosci L obserwuje sie u Kl. prneu-
monige zanikanie otoczki oraz zmiany w rozmieszczeniu sub-
stancji chromatynowej. W formie L zanika lub ulega osta-
bieniu zdolno$é uchwytnego rozktadu niektérych cukréw. Wie-
lokrotne pasazowanie formy L otoczkowego, zjadliwego szczepu
moze doprowadzié¢ po dtuzszym czasie do morfologicznej utraty
otoczki oraz zjadliwosci w stosunku do biatych myszy 3. Te
dos$wiadczenia bylyby dodatkowym faktycznym potwierdze-
niem oryginalnej hipotezy ewolucji regresywnej, wysunietej
w r. 1951 przez R. Tulasne’a, wedtug ktorej postacie L bakterii
bylyby formami przejSciowymi pomiedzy bakteriami a duzymi
wirusami np. z grupy papuzicy.

Inne tego typu analogie zauwazyé mozna pomiedzy wiru-
sami a pasozytami protozoa (np. Zoochlorella) czy grzybdow
a nawet wewngtrzkomorkowymi symbiontami wielu przedsta-
wicieli Arthropoda — formami bakteriopodobnymi (nazwanymi
przez E. H. Steinhausa 1946 bakterioidami), ktére ulegly re-
gresji pod wzgledem wielkosci, funkecji i struktury morfolo-
gicznej 4. Z tych symbiontéw niektérych Arthropoda (np.
Arachnoidea) miatyby tez — zdaniem Burneta — wywodzi¢ sie
riketsje patogenne.4

Pewien paralelizm, jaki istnieje pomiedzy linig rozwojows

39 A, Horoszewicz, J. J. Horoszewicz, St. Kaluzynski, Badania nad
zmienno$ciag typu L. rodzaju Kilebsiella, 11, w: Zmienno§¢ i genetyka
drobnoustrojéw, Zesz. Probl. Nauki Pol. XIV, Warszawa 1958, s. 204
i 210. :

% S, E. Luria, General virology, s. 347.

41 P, M. Burnet, Virus as organism, s. 7.
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organizméw wyzszych i wiruséw mozna zilustrowaé przykla-
dem ewolucji wirusa poliomyelitis, ktorej ostatnim ogniwem
bylby wirus encephalomyocarditis. Odpowiednikami tej linii
ewolucyjnej bytyby zyjace dzi§ bakterie Escherichia coli, Bru-
cella abortus, riketsja gorgczki Q, wirusy papuzicy i grypy 4.
Na poparcie hipotezy regresywnej ewolucji mikroorganizméw
mozna wskazaé réwniez na przykiad wirusa Zéttej febry (YFV)
roznoszonego przez komary (moskity). Sg one pod wzgledem
ekologicznym bardzo zblizone do niektorych pierwotniakéw pa-
sozytniczych i stad istnieje przypuszczenie (Burnet), ze wirusy
te sa symplistycznymi potomkami jakiegos pierwotniaka prze-
noszonego przez komary. Pewne postacie np. Bartonella moga
byé¢ uznane za reliktowe formy posrednie pomiedzy pierwotnia-
kami a wirusami.

Reasumujagc powiemy,, ze istnieje wiele faktow wskazujg-
cych na shuszno$é hipotezy o genezie wiruséw drogg degene-
racji pasozytniczych mikroorganizméw. Wartosci tak przedsta-
wionej hipotezy nie pomniejsza fakt, Ze po zmniejszeniu roz-
miaréw, zaniku systemow enzymatycznych i zdolnosci syntezy
biochemicznej pozostala niemal jedynie zdolno$é rozmnazania,
poniewaz obecnie Zzyjace wirusy po przejsciu tak wielkiej re-
gresji nie mogg by¢ wcale podobne do swych swobodnie zyjg-
cych przodkéw.

3. Protobiontyczna teoria pochodzenia wiruséw

Teoria ta, zwana tez teorig ewolucji wstepujgcej, wraz
z hipoteza ewolucji wstecznej przyjmuje egzogenne pochodze-
nie wiruséw. W mysl tej hipotezy wirusy byltyby przedkomor-
kowymi przedstawicielami zycia (W. J. Elford). Obecnie istnie-
jace formy wiruséw rozwinety sie z protobiontéw jako jeszcze
bardziej prymitywnych, przedkomérkowych i zaczatkowych

42 F. M. Burnet, Wirusologia, s. 397. Blizsze dane na temat wirusa
poliomyelitis i spokrewnionych z nim wiruséw znaleZé mozna w pracy
D. Lukaszewicz-Dancowej, Poliomyelitis (choroba Heinego-Medina), War-
szawa 1957, s. 8-—18,
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form zycia %8, Takimi protobiontami mogly byé swobodnie zy-
jace ,,mikroby” zamieszkujgce pierwotnie ziemie %,

Wielu mikrobiologéow i wirusologow, zwlaszcza radzieckich,
wypowiada sie ostatnio za twierdzeniem, ze dzisiejsze wirusy
s3 potomkami pierwszych, przedkomoérkowych form zycia albo
tez pierwszymi pasozytami rozwijajacej sie materii zywej.
K. S. Suchow bazujac na zalozeniach teorii A. Oparina uwaza,
iz calosciowe przedstawienie rozwoju zywej przyrody wymaga
przyjecia postulatu zakladajacego, ze do czasu pojawienia sie
istot komoérkowych przez dlugi okres istnialy organizmy, ktére
w swej budowie byly znacznie préstsze w pordéwnaniu z pry-
mitywnymi formami komorkowymi. Istnienie za§ tych istot
przedkomoérkowych bylo uwarunkowane i poprzedzone dlugim
* okresem ewolucji materii organicznej 4. Przed powstaniem or-
ganizmow istnial okres rozkwitu przedkomoérkowych (,,doko-
moérkowych”) wirusopodobnych form, ktére zamieszkiwaly
biosfere i przygotowywaly tworzenie sie prostych komorek
w procesie ewolucji progresywnej 4, Wiruscpodobne formy
powstaly wedlug Zdanowa z prymitywnych, niezywych, ale
zdolnych do zycia protein, ktoére idge droga rozwojowa ma-
terii organicznej zorganizowanej nabywaly zdolnosci przemia-
ny materii i rozmnazania sie. Mialy one odiywiaé¢ sie przez
wsysanie zwigzkow organicznych, znajdujacych -sie w wodzie,
w ktorej sie utworzyly. Ich ewolucja szla w kierunku aglome-
racji czastek biatkowych, tworzenia enzymoéw i dalszego roz-
woju az do zdobycia zdolnodci pasozytniczych, ktére wyrazalty
sie fagocytozg mniejszych istot przedkomoérkowych 4. Z pro-

3 Sz, W. Slaga, Japonskie do$wiadczenia nad wirusami a problem
pochodzenia zycia, s. 39-—40.

#4 R. G, Green, On the nature of filtrable viruses, s. 443—445,

4 K. S. Suchow, O prirode wirusow, Mikrobiotogija, 22(1953), 3,
s. 316, Por. G. Schramm, Eiweisstoffe, Viren und Organismen, Behring-
werk-Mitteilungen 1952, H, 25, s. 147159,

4% K. S. Suchow, O prirode wirusow, s. 317.

7 W. M. Zdanow, Opredielitie]l wirusow czelowieka i ziwotnych,
Moskwa 1953, cyt. wedlug L. A. Zilbera, Uczenije o wirusach (obszczaja
wirusologija), Moskwa 1956, s. 278.



117 Powstanie zycia 209

tobiontéw wirusopodobnych powstaly istoty jednokomoérkowe,
a w dalszej ewolucji nastgpil podziat tych ostatnich na rosliny
i zwierzeta (rys. 2). Zanim jednak doszlo do tego, niektoére
formy wirusopodobne, nie podlegajace ewolucji lub tylko
w mniejszym stopniu, poprzez fagocytowanie mniejszych pro-
tobiontow stawaly sie pasozytami pierwszych ro$lin i zwierzat.
Sincovics opierajgc sie na badaniach Smorodincewa i Kriwiski-
jego z r, 1953 twierdzi, ze dzi$ rowniez istniejg w naturze pro-
teiny typu saprofitow, bez struktury komérkowej, z ktoérych

Nf pierwotne roéliny pierwotne zwierzeta
a..
SIS
8
\ pierwotne formy komérkowe
olo ‘
IE 'E
“N| @
© =
é.g protobionty wirusopodobne
o8
1
i czgsteczki biatka
QFr
(K]
R

aminokwasy, nukleotydy

Materia organiczna nieozywiona

Rys. 2. Schemat etapoéw rozwojowych materii zywej od poczatkéw do
podzialu biontéw na rofliny i zwierzeta, Oryg.

po nabyciu zdolno$ci pasozytniczych mogg wytworzyé sie cho-
robotwoércze wirusy i fagi 8.

Oryginalnego argumentu na korzy$¢ protobiontycznej teorii
genezy wiruséw, zaczerpnietego z immunologii, dostarczyl
wspomniany wirusolog budapesztenski, J6zef Sincovics 4. Ewo-

48 J, Sinkovics, Die Grundlagen der Virusforschung, Budapest 1956,
s. 199. Por. L. A. Zilber, O prirode wirusow i ich proischozdenii, Mi-
krobiotogija, 22(1955) 81—94.

49 J. Sinkovics, op. cit., s. 200.

14 — Studia Philosophiae Christianae
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lucja immunitetu wskazuje jego zdaniem na to, iz w ciggu
onto- i filogenezy ujawniajg sie stopniowo rézne w réznym
czasie systemy odpornosciowe. W chorobach wirusowych wy-
soko nawet zorganizowane organizmy z reguly mobilizujg naj-
pierw najprymitywniejsze mechanizmy odpornosciowe. Taka
najstarszg forme odpornos$ci widaé w relacji bakteria — fag
w postaci interferencji wirusowej. Interferencje 5 mogg odgry-
waé réwniez ogromng role w odpornosci antywirusowej wyz-
szych organizméw. Tak przez interferencje tlumaczy sie zja-
wiska, w ktérych wybuch danej choroby wirusowej zostaje
przerwany, zanim rozwinie sie wilasciwa odpornos$é ustroju.
W poczatkowej fazie epidemii o etiologii wirusowej prawie
zawsze zapobiega sie zakazeniu przez interferencje, nastepnie
dopiero przez wywolanie wlasciwych mechanizméw odpornos-
ciowych. Stosunkowo pdzZno, zdaniem Sincovicsa, uzyskane
w przebiegu filogenezy specyficznie uksztaltowane przeciwciala
majg przy antywirusowe]j odpornosci bardzo czesto podrzedne
znaczenie w poréwnaniu do czynnikéw starszych. Tak reakcja
limfokomoérkowa jest starszym sposobem obronnym tak ze
stanowiska onto- jak i filogenetycznego, anizeli np. tworzenie
antycial. Takie prareakcje immunologiczne wyzszych organiz-
méw stuzg zdaniem wymienionego autora jako argument na
korzyéé tezy, ze wirusy byly pierwszymi w zaraniu natury for-
mami materii ozywione] rozwijajgcymi sie w kierunku komor-
ki, oraz, ze komérki przyswoily sobie najbardziej prymitywne
formy mechanizméw odporno$ciowych, ktére i dzi§ ujawniaja
swoje dzialanie.

50 Zjawisko interferencji, zbadane najlepiej przez Burneta i Linda
w przypadku wirusa grypy, zachodzi woéwezas, gdy do organizmu zaka-
zonego wirusem, ktéry moze wywolaé objawy chorobowe lub $mieré,
wprowadzi sie drugi wirus nie posiadajacy zdolno$ci wywolywania takich
objawbéw. Wiedy oczekiwane od pierwszego wirusa symptomy nie pojawiag
sie. Wirusem interferujacym moze hyé¢ takze wirus zabity (F. M. Burnet,
Wirusologia, s. 162—3). Por. B. Mazur, Interferencja wiruséw, Post. mi-
krobiol., IV(1965), z. 3, s. 367—377.
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II. Teorie genezy wirusé6w a problem powstania zycia

W tym miejscu nasze rozwazania skoncentrujg sie na proébie
krytycznej oceny omoéwionych trzech hipotez a raczej trzech
grup teorii odnoszgcych sie do problemu poczatkéw i rozwoju
wirusow. W pierwszym rzedzie zapytaé¢ nalezy, w jakiej mie-
rze teorie genezy wirusdéw, brane same w sobie, moga by¢ nau-
kowo uzyteczne i poznawczo ptodne (p. 1). A dalej, w zwigzku
z przyjetym przez wielu wirusologéw i biologéw pogladem
stwierdzajgcym, ze liczne cechy wirusow wskazujg na ich ozy-
wiong nature, wylania sie pytanie o miejsce i role wiruséow
w zlozonym procesie powstania Zycia organicznego na ziemi
(p. 2). Koncowe rozwazania (p. 3) poswiecone bedg zestawieniu
i probom wilasciwego ujecia stosunku teorii genezy wiruséw
do teorii genezy zycia.

1. Ocena naukowej wartoéci teorii wirusogenezy

Majgc na uwadze trzy wyzej przedstawione grupy teorii
powstawania wiruséw, mozemy przystgpi¢ do ich oceny mery-
toryczno-krytycznej w §wietle innych faktéow. Przedtem jednak
przedstawmy, o ile to jest mozliwe, razem wymienione sposoby
pochodzenia i ewolucji wiruséw, tak ze sobg, jak i z ewolucjg
bakterii. ’

Chociaz w konkretnym wypadku trudno jest ustali¢ jakas
zalezno$¢ wiruséw od bakterii czy vice versa, pewna ilos¢ fak-
t6w wskazuje na genetyczne powigzania wiruséw z wyzszymi
mikroorganizmami. Przedstawia to schematycznie rys. 3 z na-
stepujgcg 5 legendg: ? —1—2—.. filogeneza bakterii; 2 —
3—4... (inna) podzialowa forma rozwoju bakterii; 2 —5—
6 — 7 inna (pleuropneumonio-podobna) forma ontogenezy bak-
terii, jako archaiczna regresja do prastarego sposobu rozmna-
zania; 1— 8 — 9— 10 ontogeneza organizméw pleuropneumo-
nii; 6 — 111 10 — 11 filogeneza wiruséw drogg ewolucji wstecz~
nej; 11 — 12 — 13 — 14 ontogeneza duzych wiruséw z ujawnia-

51 J. Sinkovics, op. cit., s. 198,
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Rys. 3. Mozliwosé ewolucji bakterii i wiruséw z zastosowaniem praw
biogenetycznych, Wg Sinkovicsa 1956, 198.

jacymi sie wlasciwo$ciami atawistycznymi (pleuropneumonio-
podobnymi). Ewolucja wsteczna (pasozytyzm komérkowy) ma-
tych wiruséw i fagéw jest tak stara, ze te wlasciwosci juz sie
nie ujawniajg; 11 —12—13—10 sg to wirusy abiogennego
pochodzenia, a wlasciwosci bakterialne ich ontogenezy (formy
L i pleuro-pn.) mogag wskazywa¢ na ewolucje progresywna
w kierunku bakterii. Aczkolwiek tworzenie i rozwdj mniej-
szych czgstek u bakterii dokonuje sie w obrebie ich ontogene-
zy, ta ostatnia mozliwo$¢é w przypadku pochodzenia wiruséw
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od bakterii jest do pomy$lenia tylko w perspektywie filogene-
tycznej 52,

Endogeniczna teoria powstawania wiruséw, ktérej aktualne
proby potwierdzenia pominieto tutaj %3, aczkolwiek ma obecnie
bardzo wielu zwolennikéw, jest réwnie mocno krytykowana.
Uwaza sie, ze juz samo zrdéinicowanie morfologiczne nawet
u wiruséw najmniejszych, skomplikowane struktury wskazujg
na to, ze sg one jestestwami odrebnymi, a nie usamodzielnio-
nymi elementami komdrek organizméw wyzszych. Swag specy-
ficzng nature zachowuja stale, co mozna stwierdzié¢ przy wielo-
krotnym pasazowaniu. Poza tym wtasciwosci tak serologiczne
jak i antygenowe wiruséw sg rozne i niezalezne od analogicz-
nych cech gospodarza. Pewne dane o rzekomo spontanicznym
powstawaniu wiruséw, zwlaszcza bakteriofagéw, mozna zrozu-
mieé w Swietle zjawisk lizogenizacji. Badania zjawisk lizoge--
nii 3 wskazuja na te, ze w wypadkach wystepowania choroby
bez zauwazZonego przenoszenia zarazka nie nastepuje sponta-
niczne powstawanie wirusa z jakiego$ elementu komérki, lecz
ze mamy do czynienia z zakazeniem utajonym.

52 Ibid., s. 199.

58 Nalezy tu zaliczyé m. in.: 1. badania nad chemicznym wytwarza-
niem wirusa zéitaczki jedwabnikéw — por. K. Yamafuji, Mechanism of
artificial virus formation in silkworm tissues, Enzymologia, 15(1952), 4,
s. 223—231; tenze, Virogenesis and previrus, Agric. biochem, 1962, n. 22,
s. 1—19; K. Yamafuji, M. Sato, J. Kishikawa, Chemical virogenesis and
remote infection in silkworm, Enzymologia, 19(1958), 3, s. 151—156;
K. Yamafuji, F. Yoshihara, Induction of polyhedral virus by hyponitrite,
Enzymologia, 22(1960), 2, s. 89—92. Wyniki swych wieloletnich prac zebrat
Yamafuiji w swej ksigzce Natritional factors in virus formation, London
1964, 2. do§wiadczenia Wowka nad powstawaniem wiruséw roflinnych —
A. M. Wowk, Prewraszczenie wirusa zelenoj mozaiki ogurca w wirus
betoj mozaiki, Trudy Inst. Gen., 21(1954) 237—259; O proischozdieni i pri-
rode wirusow, Trudy Inst. Gen., 28(1961) 244—268; Inaktiwacja wirusa
mozaiki tabaka w semenach tomatow pri raznych srokach chranienia,
ibid., s. 269—276; Problem proischozdenia i prirody wirusow: Wirusnyje
bolezni s. ch. rastenii i miery borby s nimi, Moskwa 1864, s. 32—44,

54 A, Lwoff, Lisogeny, s. 201—295,
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Nalezy pamietaé, ze — jak stwierdza Makower 5% — poza
bakteriofagami, ktére moga byé spokrewnione z materialem
genetycznym gospodarza nie ma danych, ktére przemawiatyby
w tym stopniu za podobng rolg innych wiruséw.

Druga z kolei, teoria ewolucji wstecznej, potwierdzona pew-
nymi argumentami natury posredniej ma te stabg strone, ze nie
tylko nie ma za sobg argumentéw wprost, ale opiera sie czesto
na domystach. To samo ogélne zastrzezenie wypadnie powie-
dzie¢ o teorii protobiontycznej. Jak podaje za Andrewesem Ma-
kower, przeciw ewolucji wstecznej przemawia fakt istnienia
fagéw, poniewaz nie znamy zadnych matych bakterii, ktére
pasozytujg na wiekszych, ani tez nie stwierdzamy przejécia
pomiedzy pasozytujgcymi bakteriami a wirusami . Znane sg
formy pasozytnicze u wielu roslin i zwierzat, jednak typ bu-
dowy takich form miesci sie zawsze w przedziale charakte-
rystyki danej klasy organizmoéw 3. O ile to twierdzenie jest
w pelni stuszne, w takim razie malo prawdopodobne wydaje
sie pochodzenie wiruséw od bakterii na drodze regresji ewo-
lucyjnej.

Przeciwko teorii protobiontycznej przyjmuijacej, ze wirusy
byly pierwszyrui, niedcszlymi do stadium organizacji komérki
istotarni, przemawia nie tylko to, ze opiera sie ona czestokroé
na domystach, ale nadto fakt, ze bedgc bezwzglednymi pasozy-
tami, nie mogly stanowi¢ punktu startowego w rozwoju wyz-
szych organizmow. Czgstka wirusowa, rozmnazajaca sie tylko
w zywe] komoérce, wedlug Bawdena nie stanowi nawet modeclu
pierwotnych form zycia, ktére zgodnie z ogdlnie przyjetym
pogladem, w akiogennym etapie rozwoju ziemi musiatyby byé
autotrofami 58, Wydaje sie, ze twierdzenie Bawdena jest, przy-

5 O naturze wiruséw, s. 29.
56 Ibid., s. 38.
57 K. S. Suchow, Obszczaja wirusologija, Moskwa 1959, s. 164,

5% F. C. Bawden, Evolution and viruses, w: Symposium on evolution,
Pittsburgh 1959, s. 14—15, por. jego Plant wiruses and virus deseases,
York 1964, s. 313—316; Speculationis on the originis and nature of
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najmniej w swej pierwszej czesci zbyt skrajne, a poza tym
przeciwko naukowej uzytocznosci omawianej teoril nie $wiad-
czy to, ze nie wnosi ona czege§ pozytywnego do teorii genezy
zycia. Tego niedostatku zreszta nie wykazano wprost. Prze-
ciwko teorii protobiontycznej, o ktérej bedzie jeszcze mowa,
przemawia dodatkowo poéredni argument: obecnosci wiruséw
nie stwierdzono dotgd u wielu nizszych ro$lin, u mchéw, pa-
protnikéw 1 drzew szpilkowych. Te bowiem rofliny sg zaliczane
do ewolucyjnie najstarszych, z ktéorych rozwinely sie wyzsze
formy. '

Lwoff méwige o powstawaniu bakteriofaga? postuluje,
aby teorie endogeniczng i egozgeniczne (protobiontyczng, ewo-
Iucji wstecznej) ujednolicié w nastepujacy sposob: material
genetyczny faga i material genetyczny bakterii rozwinagt sie ze
wspblnej struktury, genetycznego materialtu prymitywnej
bakterii. To ujecie z géry wylacza teorie protobiontyczng. Gdy-
by udalo sie udowodni¢, co wydaje mi sie niemozliwe, polifi-
letyczng geneze wiruséw, wtedy mozna by przyja¢ eklektyczne
ujecie Lurii, ktéry kazdej teorii powstawania wiruséw przy-
znaje dosé duzy stopien prawdopodobienstwa.

2. Kontrowersje wokdt roli wiruséw w procesie abiogenezy

Wiadomo, Ze obecnie wszystkie organizmy, a w ich liczbie
takze wirusy pochodzg zawsze z organizméw poprzednio ist-
niejacych na drodze dziedziczenia genetycznego czy plazmage-
nicznego. Zatem, jak organizmy wyzsze, wirusy posiadajg
swojg historie ewolucyjna, ktéra — zdaniem Burneta® —
w ten czy mny sposéb ,.kieruja naszg mys$l do prawdzwvych
zZrodet — zycia”.

Zachodzi pytanie, czy to, chvba zbyt m1mmahstyczn1e sfor-

viruses, w: Plant virology,; ed: by M. Corbert a H. Slsler Gainesville —
Florida 1964, s. 365—385.

59 A, Lwoff, Bacteriophage as a model of host — virus relationship,
W: The viruses, t. II, s. 191—192.. .- - -

8 F. M. Burnet, Wirusologia, s. 395.
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mulowane twierdzenie Burneta, rozpatrywane w swietle teorii
powstawania wirusow, znalazlo potwierdzenie w badaniach
eksperymentalnych ostatniego dziesieciolecia. Przyjrzyjmy sie
w tym aspekcie omawianym teoriom wirusogenezy.

Teoria, ewolucji wstecznej, majgca na swe poparcie tak
ogblne idee ewolucji biochemicznej, jak tez pewne analogie
zaczerpniete z faktow degeneracji pasozytniczej wyzszych orga-
nizméw, nie potrafi wyjasni¢ pojawienia sie i poczatkowej ewo-
lucji wiruséw. Z samego bowiem zalozenia teoria ta wywodzi
wirusy z juz istniejacych wyzszych form pasozytniczych,
a w konsekwencji punkt ciezko$ci catego zagadnienia przesu-
wa na pytanie o poczatek i powstawanie tych ostatnich. W ra-
mach omawianej teorii nie moze wiec by¢ mowy o abiogennym
procesie powstawania wirusow.

Przedstawiona argumentacja pro i contra teorii protobion-
tycznej wskazuje na to, ze teoria ta nie rokuje wiekszych na-
dziei na przyszlos¢ gidwnie ze wzgledu na niewielkie szanse
jej doswiadczalnego sprawdzenia. Niemniej istnieje szereg
autoréw, ktérzy wigczajg wirusy w proces abiogennego powsta-
wania zycia. Tak czyni np. Sinkovies, Suchow, Zilber, Tima-
kow, opierajac sie na teorii powstania zycia przedstawionej
przez A. Oparina. Zbadajmy wiec, w jakiej mierze teoria uczo-
nego radzieckiego, powszechnie przyjmowana, dopuszcza takg
mozliwoseé.

Oparin w swej ksigzce z r. 1938 ,/The Origin of Life” 6
powolujgc sie na wypowiedz A. Gardnera (,,Microbes and ultra~
microbes”, 1935) utrzymujacego, Ze chot¢ jest malo prawdopo-
dobne, aby wirusy mogly powstaé¢ spontanicznie; a Pasteur nie
bral jednak pod uwage submikroskopowych form zycia —
przyjmuje, Ze prawdopodobiefistwo samorzutnego powstania
wiruséw jest tak male, jak przeksztalcenie sie molekuty
w bakterig 2. W pracy z r. 1960 Oparin rozwaza mozliwos¢
powstania takiej molekuly kwasu nukleinowego lub nukleopro-

81 ' Wyd. 2-gie z r .1953, New York, s. 26—27.
82 Ibid., s. 27—28.
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teidu, ktérej budowa wewnetrzna bytaby przystosowana do sa-
moodtwarzania. Majac wlasciwos$ci nieograniczonego rozmna-
zania molekula taka moglaby by¢ uwazana za poczatek (zaczg-
tek) zycia. Opowiadajac sig za teorig molekularnej natury wi-
ruséw Oparin przyjmuje, ze nie mogly one odegraé roli tak
odtwarzajgcej sie molekuly 3, Rozwazajac rzecz na przykla-
dzie wirusa mozaiki tytoniowej (TMV) Oparin twierdzi, ze nie
zachodzi tu rozmnazanie wirusa w biologicznym znaczeniu,
a jedynie nastepuje ,,nowotworzenie” specyficznego nukleopro-
teidu przy pomocy systemoéw biologicznych liscia tytoniu.
»,Oznacza to —pisze Oparin — nowotworzenie tylko przy obec-
nosci organizacji, ktéra jest wlasciwa tylko zyciu, a zatem nie
wirus okazal sie zaczatkiem Zycia, a przeciwnie, on sam mogt
powstaé w sposéb podobny innym obecnym specyficznym biat-
kom i kwasom nukleinowym tylko jako produkt biologicznej
formy organizacji” 64,

Podane przez Oparina uwagi na temat wiruséw sg z racji
ljego innych zainteresowan fragmentaryczne i zdaja sie byé
modyfikacjg do dzi§ jeszcze rozpowszechnionego pogladu,
wedlug ktorego organizmy autotroficzne miaty byé pierwszymi
istotami na ziemi w poréwnaniu z heterotroficznymi. Przyj-
muje sie zalozenie, ze organizmy heterotroficzne wymagaty
zwigzkow organicznych dostarczanych przez autotrofy, ktére
juz mogly odzywiaé sie substancjami nieorganicznymi. W $wie-
tle nowszych badan to zagadnienie okazalo sie bardziej skom-
plikowanym a wprowadzony przez Garret Hardin % do badan
nad powstaniem zycia podzial dychotomiczny na hipoteze auto-
troficzng i heteroroficzng nalezaloby zmodyfikowaé¢ lub caltko-
wicie zarzuci¢. Pierwsze istoty zywe nie mogly by¢ ani rosli-
nami ani zwierzetami, a jesli juz opowiedzie¢ sie za jakims$
typem odzywiania, to jedynie za heterotroficznym i to w sen-

63 A. Oparin, Zizn, jeje priroda, proischozdienie i rozwitie, Moskwa
1960, s. 61.
62 Tbid., s. 64.

8 Garret Hardin, Scient. Monthly, 70(1950) 178—9 (wedlug H. Bluma).
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sie odmiennym od dzi§ spotykanego. Przyjmuje sie, Zze procesy
utleniania, oddychanie, majg pochodzenie wtérne, gdyz wolny
tlen nie istnial w.pierwotnej atmosferze ziemskiej, a procesami,
ktére dostarczaly pierwotnym organizmom tlenu byly procesy
przemiany molekularnej. W pierwotnym oceanie istniato wiele
ztozonych substancji organicznych, z ktérych powstaty pierwsze
istoty zywe i ktore byly Zrédlem wspomnianych proceséw ener-
giotworczych %6, Stad nalezy przyjaé, ze pierwszymi istofami
zywymi nie byly ani zwierzeta ani ro$liny, lecz specyficzne
organizmy heterotroficzne obdarzone wlasciwosciami intramo-
lekularnego utleniania, organizmy natomiast autotroficzne wy-
tworzyly sie w procesie dalszej ewolucji 7,

Aczkolwiek same wypowiedzi Oparina na temat wiruséw
odnosnie omawianej kwestii sg raczej negatywne, ogdlna teoria
powstawania zycia opracowana przez tego autora zdaje sie, jak
z powyzszego wynika, dopuszczaé mozliwo$¢ jakiego§ udziatu
czy posrednictwa wiruséw w procesie abiogenezy, przynajmniej
w tym sensie, ze nie bedac w naszym pojeciu autotrofami pier-
wotne wirusy w éwezesnych warunkach mogly znale$¢ wlasei-
we sobie $rodowisko do egzystencji. Za heterotroficznym ty-
pem odzywiania sie pierwszych organizméw opowiadajg sie
poza Oparinem 98 tacy autorzy, jak: J. B. S. Haldane, A. Dau-
villier i E. Desguin, N. H. Horowitz, S. L. Miller i H. C. Urey,
C. van Niel, H. Blum. Ten ostatni wzbrania sie przed tak
ostrym rozgraniczeniem, poniewaz i dzi§ te dwa typy ,meta-
bolizmu” czesto nakladajg sie na siebie, innym znéw razem typ
heterotroficzny wystepuje tam, gdzie autotroficzny i vice versa;
stad trudno$é ich rozgraniczenia %9, Hipoteza Oparina zaklada
wiec, ze pierwsze organizmy bhyly heterotroficzne, ze uzyski-
waly podstawowe skiadniki ze $rodowiska zamiast syntetyzo-

8 .. A. Zilber, Uczenije o wirusach, s. 277, Por. A. J. Ignatow, Pro-
blema proischozdenia zizni, Moskwa 1962.

8 L. A. Zilber, op. cit., 1. c.
88 The origin of life, s. 203—208, 243.
8 H, Blum, Time’s arrow and evolution, Princeton 1959, s. 170—171.
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waé je z COy i HoO. Horowitz w tym wzgledzie idzie dalej
podajac probe wyjasnienia, w jaki sposéb prosty heterotro-
ficzny organizm moégl rozwingé swg zdolnosé do syntetyzowa-
nia réznych skiadnikéw i przez to rozwija¢ sie w kierunku
organizmoéw autotroficznych. Proces taki, bedacy skutkiem
przystosowania 1 wykorzystywania zwigzkéw organicznych
abiogennie wytworzonych, dzieki réwnolegloéci przebiegu ewo-
lucji czynnos$ci z ewolucjg struktury mogt zapoczatkowaé spon-
taniczng ewolucje biochemiczng 7. OczywiScie, najwcze$niejsze
etapy postepujacych proceséw czasteczkowych nie mogly prze-
biegaé poprzez ewclucje systeméw fermentacyjnych, gdyz takie
systemy, zdolne rozklada¢ substancje organiczne i z produktéw
tego rozpadu budowaé ciato zywe, wéwczas jeszcze nie istnialy.
Pierwotne substancje nukleoproteidowe swéj prymitywny me-
tabolizm mogly podtrzymywaé na drodze prostego przylaczania
niewielkich czgstek polipeptydowych i aminokwasowych znaj-
dujacych sie w pierwotnym oceanie, a wiec bylby to sposéb
analogiczny do paratroficznego typu odzywiania dzi$§ spotyka-
nego, a polegajgcego na wykorzystywaniu posrednich produk-.
tow rozpadu i syntezy biatek do budowy swej struktury 7. Gdy
w trakcie dalszej ewolucji wytworzyly sie organizmy komoér-
kowe, pierwotne istoty paratroficzne przystosowaly sie do pa-
sozytnictwa wewngtrzkomoérkowego znajdujac tam produkty
organiczne. W ten sposéb wedtug Zilbera wirusy mogly pow-
staé wezesniej od organizméw komoérkowych i staé sie ich pa-
sozytami 72, Za stanowiskiem zblizonym do przedstawionego
tu opowiadajg sie G. G. Simpson™, W. C. Alle?, Urless
N. Lanham. Ten ostatni omawiajac hipoteze Oparina twierdzi,
ze uczony radziecki nie popiera pogladu, iz pierwsze istoty zy-

S 70N, H. Hordwitz, On the evolution of biochemical syntheses, Proc.
Natl. Acad. Sci. U. 8., 31(1945) 153—157. -
" 1, A. Zilber, O prirode wirusow i ich proischozdenii, s. 91.
72 Uczenije o wirusach, s. 287.
73 The mining of evolution, New Haven-Yale 1960, rozdz. II.
7 Biology, w: What is science?, ed. by J.R. Newman, New York 1961,
s. 241—265, zwl. 247—249. ’
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we nie byly zblizone do komorek, lecz ze samodzielgce sie
czgsteczki nukleoproteidéw (np. geny, wirusy) poprzedzaty
istnienie zycia lub wprost byly pierwszymi formami zycia 7.
Wirusy (a takze geny) zawierajace w sobie lub bedace czystymi
nukleoproteidami zdolnymi do samoodiwarzania sie sg lub
mogg by¢ bardzo podobne do drobin nukleoproteidowych o au-
tokatalitycznym charakterze, ktére mogly poprzedzaé pojawie-
nie sie zycia 8. To w opinii Lanhama nie mie$ci sie w ramach
hipotezy Oparina, ktéra przewiduje wszystkie etapy rozwojowe
prowadzace od najprostszych zwigzkéw organicznych do pow-
stania zlozonego systemu organizmalnego.

Nie majgc podstaw do przypisywania skrajnie ekskluzywis-
tycznego charakteru hipotezie Oparina, mozna obok niej przy-
ja¢ przedstawiony co dopiero poglad.

Nie podano dotad wystarczajacej argumentacji przeciwko
pogladowi przyjmujacemu, Ze na czasoprzestrzennym dystansie
po pierwotnej ewolucji materii organicznej do momentu poja-
wienia sie istot komérkowych mogly egzystowaé wirusy lub
raczej nukleoproteidy wirusopodobne, z ktérych jedne prze-
ksztalcity sie w odpowiednich warunkach w twory komérkowe,
inne natomiast ewoluowaly w kierunku pasozytnictwa. Mozli-
wosé takiej linii rozwojowej wydaje sie tym bardziej prawdo-
podobna, jezeli przyja¢ za Oparinem, ze w najprostszych orga-
nizmach zauwazamy odpowiednio dostosowane urzgdzenia, kto-
re pozwalaja zdobyé im szybko i latwo przyswoié substancje
organiczne 77 oraz za Suchowem, ze im prymitywniejsze orga-
nizmy, tym sa plastyczniejsze i tym szybciej przystosowujg sie

% U. N. Lanham, Oparins hvpothesis and the evolution of nucleopro-
teins, Amer, Naturalist, 86(1952), n. 829) s. 213—214; por. J. Keosian, The
origin of life, New York-London 1964 s. 15 n,; E. S. Barghoorn, Origin
of life, Geol. Soc. Am. Mem., 67(1957), 2, s. 75—86.

76 U. N. Lanham, op. cit., s. 214—215,

7 A. Oparin, The origin of life, s. 243; por. K. Wachholder, Die Dis-
kussion iiber die Enstehung des Lebens auf der Erde, Naturwissenschaft
heute. Mit Beitrdgen von M. Born, Giitersloh 1965, s. 40—49,
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do zmieniajacych sie warunkow 78, Sinkovics wyraza nawet
nadzieje¢ na mozliwo$¢ eksperymentalnego sprawdzenia tego
procesu rozwojowego w kierunku wytworzenia pierwszej ko-
moérki 79,

Za tezg utrzymujaca, ze pierwotny ewolucyjny proces ko-
moérkotworczy poprzedzalo istnienie ukladéw przedzyciowych
opowiada sie Levaditi. Utrzymuje on, ze wilasnie wirusy sg
obecnie reprezentantami przedkomoérkowej postaci zywej ma-
terii, postaci szczegblnej organizacji rudymentarnej. Wyraza
to uzywane przez Levaditi’ego, a przyjete od Tworta (1931)
okreSlenie wiruséw jako przedkomérkowej formy Zzycia (For-
mes pre-cellulaire de la vie) 8, lub tez pojecie ,pierwotnej
plazmy niedoskonalej” (le plasma ancestral inachevé)$, mo-
gacej sie rozwija¢ na skutek przystosowania do pasozytmctwa
komérkowego.

Po tym, co powiedziano wyzej na temat stosunku wiruséw
do genéw, wydaje sie stusznym odnosnie problemu abiogenezy
przyzna¢ pierwszenstwo wirusom. Tak wirusy jak i geny zawie-
raja kwas nukleinowy. Drobiny nukleinowe mogg lgczy¢ sie ze
sobg i w ten sposob, zdaniem Haldane’a, rosna¢, tworzyé katali-
zatory az do wyksztalcenia sie duzej drobiny, zdolnej do rozpa-
du. Tak moglo wytworzy¢ sie co§ w ,,rodzaju jednodrobinowego
wirusa lub tez bardzo malego chromosomu’” 82, Obecne wirusy
molekularne mogg byé uwazane pod wieloma wzgledami za
analogiczne do ukladow przedzyciowych, chotby nawet byly
znacznie prostsze w poréwnaniu z ich poprzednikami 8, W kon-

% O prirode wirusow, s. 317.

7 J. Sinkovics, op. cit., s. 200.

80 C, Levaditi, Les ultravirus, w: Les ultravirus des maladies hu-
majines, t. I, ed. C. Levaditi et P. Lépine, Paris 1948, s. 105.

81 Ibld., s. 1086.

82 J. B. S. Haldane, The origin of life, New Biology, 16(1954) 12—17,
tum. Les origines de la vie, w: Une discussion sur l'origine de la vie,
Paris 1955, s. 134.

83 Tbid., s. 135; por. jego Data needed for a blueprint of the first
organism, w: The origins of prebiological sjrstems and of their molecular
matrices, ed. S. W. Fox, New York—London 1965, s, 11—15,
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frontacji z genami czy nawet malymi chromosomami wirusy
wykazujg swoistg autonomie i plastycznosé i dlatego tez, jesli
istnialy jako uklady przedzyciowe, mogly odegraé wielkg role
w tworzeniu sie struktur komérkowych.

Zupelnie odmiennego zdania jest Z. Jara twierdzac, Ze
»W rozwoju ewolucyjnym $wiata organicznego nie mogly one
(wirusy) wyprzedzaé¢ struktur komoérkowych’ 8., Taksg role
przypisuje on kwasom nukleinowym, gdyz ich obecno$é stwier-
dza sie na wszystkich szezeblach organizacji zywej materii,
na ktérg to organizacje wywierajg decydujacy wplyw. Ewo-
lucja $wiata organicznego miataby sie rozpoczaé ,,0d powstania
genu lub analogicznej struktury jako zasadniczej jednostki
organizacji materialnego podloza zycia’ 85, Na marginesie tej
wypowiedzi trzeba powiedziet, ze wszystkie wymienione i inne
cechy kwasdéw nukleinowych nalezy w pierwszym rzedzie przy-
pisaé wirusom jako samodzielnym nukleoproteidom lub tez
takim, ktére jako niemal czyste kwasy nukleinowe ujawniajg
wlasciwosei autonomicznego dziatania. To wlasnie wbrew prze-
konaniu Jary przemawia za mozliwoéciag wystepowania wiru-
sow nukleoproteidowych jako zywych lub przedzyciowych
ukladoéw, co posrednio potwierdza przytoczony przez tego au-
tora 8¢ fakt, iz kwasy nukleinowe spotyka sie na wszystkich
etapach dalszej ewolucji.

3. Préba rczwiqzania problemu

W oparciu o rozwazania nad powigzaniami istniejgcymi
pomiedzy badaniami nad wirusami a problemem powstania
zycia organicznego na ziemi dochodzimy do stwierdzenia, ze

8 7 Jara, O molekularnej strukturze Zywej materii, Przegl. Zool,
VI (1962), z. 1, s. 34,

8 Ibid., s. 34—35. Wedlug Jary wszystkie wlasno$ei kwaséow nuklei-
nowych: zdolncéé do samopomnazania, zachowywanie wlasnej struktury,
tworzenie nowych form organizacji poprzez zmiany molekularne — wska-
zuja na to, ze w ewolucji materii zywej one wlasnie musialy odegraé
szczegblng role.

3 Ibid., s. 34; por. W. Weidel, Virus. Die Geschichte vom geborgten
Leben, Berlin 1957, s. 138n., 148n.
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jedynie protobiontyczna i endogeniczna teoria pochodzenia
wiruséw moze byé¢ tu realnie brana pod uwage. Wymienione
teorie sg odpowiednikami dwukierunkowych badan, jakie
mieszczg sie w tendencjach zmierzajgcych do naukowego wy-
jasnienia pochodzenia zycia organicznego jako zdarzenia za-
chodzgcego wedlug praw przyrody: a. zrozumienie tego zda-
rzenia w takiej jego postaci, jaka miata miejsce w przesztosci
(protobiontyczna), oraz b. wykazanie, Ze przebieg tego typu
procesu mozna obecnie zaobserwowaé 8 (endogeniczna).

I chociaz wobec teorii protobiontycznej ustosunkowano sie
dosé sceptycznie, co znalazlo wyraz zwlaszeza w pracach Baw-
dena, a czeSciowo i Oparina, ostatnio, jak widzieliSmy, wielu
badaczy znéw powraca do wypowiedzi Greena i d’Herelle’a 28
na temat mozliwosei udzialu wiruséw w procesie tworzenia sig
zycia. Jezeli bowiem zaakceptowaé osiggniecia biochemika ra-
dzieckiego w dziedzinie badan nad pierwotnymi warunkami
syntezy i koacerwacji zwiazkéw organicznych oraz otrzymane
na zupelnie innej drodze analogiczne wyniki Dauvilliera, zZe
,»organizmy nie samozywne, lecz cudzozywne byly pierwszymi
istotami zywymi” 8, wéwczas upada tym samym gléowny za-
rzut Bawdena przeciw teorii protobiontycznej. Podobnie utrzy-

8 G. Wald (Powstanie zycia, w: Fizyka i chemia zycia, ttum. z ang.,
Warszawa 1959, s. 16) wypowiada sie w tym przedmiocie dos$é oglednie:
Gdyby$my rzeczywiScie mogli zrozumieé, w jaki sposéb Zywy organizm
powstaje z materii nicozywionej, to moglibysmy skonstruowaé¢ organizm,
choéby najprostszy, ale z cala pewnoscig zywy. Jest to mozliwo$é tak
odlegta i nieosiggalna, ze zaledwie mozna odwazyé sie na jej uznanie,
lecz niewatpliwie ona istnieje.

8 F. d’Herelle w pracy Le bactériophage et son comportement, Paris
1926 s. 343 wskazywal juz na to, ze bakteriofagi i wirusy fito~ i zoopato-
genne ujawniajgce elementarne cechy zyciowe i bedace u podstaw §wia-
ta ro$linno-zwierzecego, przez réznorodne zmiany przeksztaleity sie
w najprostsze organizmy (protofity i protozoa).

8 A, Dauvillier, Genése, nature et évolution des Planétes, Paris 1947,
s. 329,
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muje Collin ® twierdzac, ze makromolekuly nukleoproteidowe
o typie organizacyjnym zblizonym do obecnie istniejgcych wi-
ruséw mogly utrzymywaé sie w §rodowisku pierwotnym i roz-
wijaé przez prostag heterotrofie.

Przedstawiona co dopiero argumentacja posiada, niestety,
warto$é jedynie hipotetyczng i jak dotagd nie moze tu by¢
mowy o jakim§ stwierdzeniu faktu. Bowiem, je$li nawet przy-
ja¢, ze réinego rodzaju procesy aglomeracji, kondensacji, koa-
cerwacji itp. daty poczatek prekursorom, pierwszym formom
zycia w postaci wiruséw obdarzonych jakimi$ zredukowanymi,
elementarnymi zjawiskami witalnymi, pozostatoby jeszcze
wiele do wyjasnienia i udowodnienia 92,

I tak, przyjawszy nawet zalozenia teorii protobmntyczne],
ze wirusy w procesie ksztaltotwérczym zycia odegraly pewna
role jakiego$ ,,posrednika” ewolucyjnego pomiedzy drobinami
materii martwej a prymitywna postacig zywej materii, nale-
zaloby stwierdzi¢ faktycznie:

1. jak powstala pierwsza makromolekula wirusowa, oraz

2. w jaki sposob przeksztalcila sie w najprostszg forme ko-
moérkows,.

Obydwa pytania sg nadal do$é klopotliwe tak od strony
wirusologicznej jak i biofizycznej i biochemicznej. Odpowiedz
pozytywna mozna by uzyskaé jedynie poprzez eksperyment la-
boratoryjny. Niestety, spodziewanego poparcia teoria proto-
biontyczna nie otrzymala ze strony badan biofizykochemicz-
nych, gdyz tu zdolano zaledwie zsyntetyzowaé proste kwasy
nukleinowe 92 oraz odtworzono czesciowo warunki, jakie przy-

% R, Collin, L’Evolution — hypothéses et problémes, Paris 1958, s. 31,
91 Por. A. M. Serra, I virus e alcuni aspetti del problema della vita,
s. 370; N. W. Fletcher, The origin of life, Philos. Journal, 1(1964) 49—61.
92 Por, P. H. Abelson, Amino acids formed in primitive atmospheres,
Science, 124 (956) 931; S. W. Fox and K. Harada, Thermal copolymerisa-
tion of amino acids to a product resembling protein, Science, 128(1958)
1214; S. L. Miller, A production of amino-acids under possible primitive
earth conditions, Science, 117 (1953) 528—9; S. L. Miller and H. C. Urey,
Organic compound synthesis et the primitive earth, Science, 130 (1959)
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puszczalnie istnialy w pierwotnej hydroatmosferze. Tym wiek-
szych trudnosci nastrecza dalszy odcinek drogi, jakim jest 1g-
czenie sie prostych molekul w systemy bardziej ztozone., Przede
wszystkim trudno$ci natury energetycznej wskazujg na to, jak
,hiestychanie malo prawdopodobnym zjawiskiem jest samo-
rzutne lgczenie sie aminokwaséw w polipeptydy i biatka™ %,
Jak obliczy! Blum i Borsook, szansa utworzenia lancucha przez
10 aminockwaséw wynosi 10720, przy czym konjeczna do wy-
tworzenia jednego wigzania peptydowego energia wynosi 3500
kalorii 9. Przypuszcza sie, ze zrodlem tak wielkich ilosci energii
mogly by¢ pewne proste zwigzki organiczne, istniejgce w pier-
wotnym oceanie w stanie wolnym. Skoro w sensie termodyna-
micznym — jak stwierdza Serra 9 — jest wysoce nieprawdo-
podobne, a w sensie ludzkim prawie niemozliwe do osiagniecia
stworzenie molekuly o moedelu 2000 atoméw z dwu tylko ato-
moéw, o ciezarze molekularnym 20000 i to asymetrycznej, to
tym bardziej nieprawdopodobnym wydaje sie stworzenie choé-
by najmniejszej makromoelekuly wirusa utworzonej przynaj-
mniej z szesciu gatunkéw atomodéw w liczbie okolo 5000000
z ciezarem molekularnym okolo 1000000, jak to ma miejsce
w przypadku wirusa karlowatej krzaczastosci pomidoréw.

Oczekiwane poparcie dla teorii protobiontycznej nie na-
deszlo takze ze strony eksperymentalnych badan nad samymi
wirusami. Niewgtpliwe sukcesy w tych do$wiadczeniach osiag-
niete, nie potwierdzily w zasadzie teorii endogenicznego pocho-
dzenia wiruséw, a gdyby nawet uzyskano takg konfirmacje,

245—251; C. Ponnamperuma, Abiological synthesis of some nucleic acid
constituents, w: The origins of prebiological systems and of their mole-
cular matrices, 5. 221—242,

92 St. L.ukasiewicz w uzupelnieniu do pracy O powstaniu zycia hipote-
zy i teorie, Warszawa 1957, s. 363.

% Tbid., 1. ¢.; por. H. Blum, op. cit., s. 163; 1. F. Kovalev, Thermody-
namik und Enstechung des Lebens, Ost-Probleme (Kéln), J. 16 (1964),
n. 19—20, s. 548—553.

9% A, M., Serra, I virus e alcuni aspetti del problema della vita, s. 370;
por F. C, Bawden, Speculations on the origins and nature of viruses,
w: Plant virology, s. 373, 879 n. ‘

15 — Studia Philosophiae Christianae
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nalezatoby dodatkowo wyjasni¢ zasadniczy problem: czy i jakie
systemy zlozonych zwigzkéw organicznych na pierwotnej po-
wierzchni ziemi mogly odegra¢ role dzisiejszego $rodowiska
komorkowego, z ktorego chce sie obecnie wywodzi¢é wirusy.
Na innej juz plaszezyznie nalezaloby nadto sprecyzowaé, czy
i w jakim zakresie dopuszczalna jest taka trawestacja uzyska-
nych laboratoryjnie wynikéw na sytuacje istniejgca w wa-
runkach pierwotnego rozwoju materii.

Podkreslmy jeszcze raz, ze zadne z doSwiadczen, ani prace
Yamafuji i wspbéipracownikéw nad wytworzeniem wirusa 261-
taczki u. ggsienic jedwabnikéw, ani resynteza TMV dokonana
w Berkeley, ani préby Wowka nad powstawaniem wiruséw
fitopatogennych nie moga byé w zadnym wypadku interpreto-
wane na korzys¢ abiogennych poczatkéw tych jestestw.s

Jezeli jednak, nie majgc argumentéw do$wiadczalnych, po-
zostaé przy racjach rozumowych, wysuwanych na korzy$é teorii-
protobiontycznej pochodzenia wiruséw i uznaé za uzyskany juz
taki czy inny spostb wytworzenia sie pierwszej makromolekutly
wirusowej, to odpowiedZz na drugie wyzej postawione pytanie
stawia uczonych niemal w sytuacji bez wyjscia. Przyjawszy,
ze pierwotne makromolekuly wirusowe czy wirusopodobne wy-
kazywaly pewien zespdl zredukowanych do minimum cech zy-
ciowych i by¢ moze, wieksza, niz obecnie niezaleznos$é i autono-
micznosé wiruséw w stosunku do swego S$rodowiska, do wy-
jadnienia naukowego pozostaje moznosé przezywania omawia-
nych istot w tak zmiennym $rodowisku oraz mechanizm
zdobywania aktywnosci samoodtwarzania, a w zwigzku z tym
przekazywania informacji genetycznej. Aczkolwiek zagadnienie
dziedziczenia u wiruséw Jjest do$¢ szeroko rozpracowane 97,

9% Por. K. Kl6sak, Hipoteza samorodztwa woBec badan nad wirusami;
Doswiadczenia w Berkeley a zagadnienie biogenezy; Sz. W. Slaga, Ja-
potiskie do$wiadczenia nad wirusami..; J. Munoz, Sintesis del wvirus
y sintesis de la vida, Pensamiento, 14(1958) 287—309.

97 F. M. Burnet, Virus genetics, Brit. Med. Bull., 15 (1959) 177—180;
A. D. Herschey, Inheritance in bacteriophage, Advances in genetics, 5
(1953) 89—104; A. Kozinski, Zjawiska genetyczne u wiruséw, w: Wiruso-
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mniej zwraca si¢ uwagi na pierwotng geneze tych mechaniz-
moéw.

Totez nalezy przyznaé stuszno$é wywodom Marcozzi'ego %,
iz supozycja, jakoby wirusy byly pierwotnie na ziemi istotami
" usamodzielnionymi, a wtérnie przystosowaly sie¢ do pasozytni-
czego trybu zycia, nie posiada. zadnych pozytywnych podstaw
i jako taka niewiele wnosi w sprawe powstania pierwszych
organizmow. By¢ moze, nalezaloby zgodzi¢ sie z Czuwaszo-
wem %, ze nawet przy wykorzystaniu osiggnieé¢ wirusologii
czy innych nauk, ,hipoteza abiogenezy pozostanie wieczng
hipotezy”.

L’CRIGINE DE LA VIE DEVANT LA GENESE ET L’EVOLUTION
DES VIRUS '

(Résumé)

La premiére partie de article est consacrée a l'analyse des théories
actuelles concernant la genése et 1’évolution des virus, L’auteur en voit
trois principalles: 1. Théorie endogénique de la naissance des virus. Selon
cette théorie les virus prennent la naissance grace & des troubles et des
mutations de certains éléments cellulaires (génés, mitochondries, chromo-
somes, plastides). 2. Théorie de l’évolution rétrograde qui soutient la
possibilité de Porigine des virus par la dégénération et le lent processus
de la régression des parasites, supérieurs des virus, a travers une perte
parcielle de la faculté de synthése biochimique et la réduction de leur
dimension. Ce qui reste, c’est seulement la faculté de la multiplication.
3. Théorie probiontique. Celle — ci voit Vorigine des virus dans des
éléments pre — cellulaires qui existaient primitivement sur la terre.

logia ogilna, s. 203—210; C. Levinthal, Bacteriophage genetics, w: The
viruses, t. II. s. 281—317; Virus growth and variation (symposium) Lon-~
don 1959.

98 V., Marcozzi, Bio-anthropologiae Quaestiones cum philosophia co-
niunctae, Romae 1962; s, 67; por. podobne wnioski V. Marcozzi e F, Sel~
vaggi, Problemi delle origini, Roma 1966; J. de Rosnay, Les origines de
la vie: de 'atcme & la cellule, Paris 1966.

9 B. 1. Czuwaszow, K woprosu o wozniknowenii zizni na Zemle,
Woprosy Fitosofii 1966, nr. 8, s. 77,
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Les faits apportés pour confirmer ces théories possédent cependant
une valeur hipothétique, La plus fondée semble étre la premiére théorie.

Dans la deuxiéme et troisiéme partie de l'article l'auteur parle du
role et de la place des virus dans le processus, trés complex, de I’origine
de la vie organique sur la terre. Il y présente, en plus, un essai de solu-
tion du probléme, Dans les explications de la genése de la vie, unique-
ment la théorie probiontique pourrait étre mise & profit d’une facon
directe. Mais, malheureusement, elle n’est pas suffisamment fondée par
les faits. Indirectement, la théorie endogénique aurait les chances d’ex-
pliquer certains prcblémes, mais il faudrait encore prouver que les virus
prennent leur origine des éléments inorganiques et qu’ils possédent, dans
une certaines mesure, une vie autonome. Dans un autre article le méme
auteur a prouvé gue cette supposition n’est pas acceptable (v. art. Sz.
W. Slaga, Les expériences japonaises sur les virus et le probléme de
V'origine de la vie (en polonais), Zeszyty Naukowe KUL, VIII (1965). no. 1
(29), p. 37—49). Il serait, en plus, nécessaire expliquer comment est né
la premiére macromolecule du virus et comment s’est — elle transformé
en la plus simple forme cellulaire. Des difficultés d’ordre énergétique
s’opposent a l'acceptation d’une telle transformation.

Ne serait — ce permis de penser que les théories de lorigine de la
vie organique resteront toujours dans les limites des hypothéses?



