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Konieczno§é nowego ujecia 1 opracowania probleméw z zakresu
metodologii i logiki poznania naukowego w biologii uzasadnia Frotow
faktem ogromnego rozwoju v&spélczesnej nauki o zyciu, zmierzajgcego
z jednej strony do coraz wiekszego réznicowania, z drugiej do uwidacz~
niajgcej sie integracji dziedzin biologii Wskutek zloZonoSci problemdéw
biologicznych pojawiajg sie tendencje obnizania znaczenia badan teore-
tycznych i samych teorii. W zwigzku z tym istnieje potrzeba przeana-
lizowania od strony metodologicznej zmian, jakim podlegajg trady-
cyjne sposoby i prawa badania naukowego, jaki jest ich stosunek do
metody dialektycznej. Analizy zmierzajace do uzyskania odpowiedzi
na te i podobne pytania realizuje Frolow w kolejnych dziewieciu roz-
dzialach swej ksigzki.

Ogblne zaloZzenia badan naukowych w biologii omawia rozdz. 1 (s.
9—48). PodkreS$la sie tu specyfike przedmiotu badanego; metodologia
badania biologicznego jest bowiem procesem, w ktérym chodzi o opis
i wyjasnienie struktury i funkcjonowania zlozonych systemoéw zywych,
ustalenie przyczyn i wspélzaleznosci danego zjawiska zyciowego. Istoty
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zywe to zorganizowane systemy otwarte, organiczne caloSci, ktére dzieki
przemianie materii i energii, asymilacji i dysymilacji wykazuja wzgled-
na niezmienno$é a zarazem rozwdj onto- i filogenetyczny. Tylko przy
uwzglednieniu tej specyficzno$ei i ztozono$ci przedmiotu oraz determi-
nizmu proceséw mozemy moéwié o poprawno$ci metodologicznej i efek-
tywnoS$ci poznawania istot Zywych. W przeciwienstwie do innych dzie-
dzin poznania specyficzne wladciwosci systemdédw zywych wyznaczaja
roznorodno$é metod i czesto lgczne ich stosowanie, co prowadzi do
ujecia syntetycznego i integracji poznania w biologii, a to znéw pozwala
lepiej zrozumieé zjawiska zZyciowe w ich caloSciowym charakterze.
Trudno$ci, na jakie natrafia metodologia biologii, wykorzystywane sa
do konstrukeji idealistycznyeh i metafizycznych koncepcji neomecha-
nicyzmu, indeterminizmu organicznego, neowitalizmu czy organizmaliz-
mu, ktérym autor przeciwstawia dialektyczny sposéb traktowania zja-
wisk zyciowych.

Rozdz. 2 (s. 45—72) porusza punkty wyjéciowe biologicznego bada-
nia: obserwacja, opis i syvstematyzacja faktéw. Prosta obserwacja form
i proces6w zyciowych moze byé bezpo§rednia lub posSrednia w zaleznodci
od stosowania lub nie, pewnych $rodkdéw technicznych i pomocy poz-
nawszych, a jej warto§é i efektywno§é jest ograniczona do zjawisk
prostych, nie zmieniajgcveh sie pod wplywem obserwatora. Uzyskany
przez obserwacje fakt staje sie naukowym przez opis {(m. i. prosty,
pogladowy, symboliczny, iloéciowy, jakosciowy, strukturalny, funkecjo-
nalny, genetyczny) lgczacy sie §ciSle z systematyzacjg faktéw obser-
wacji, a wiec i z klasyfikacjg (naturalng, sztuczng).

Logiczna analiza toku rozwojowego badan biologicznych wskazuje
na to, ze historyeznie pierwszg ich forma byla obserwacja i opis, ktére
daly poczatek biologii jako nauce empirycznej. Z omdbwionymi ele-
mentami badan w biologii 1gczy sie eksp)eryment (rozdz. 5, s. 121—151)
jako podstawowa w obecnych warunkach rozwoju biologii metoda po-
legajgca na aktywnym, celowo kierowanym badaniu przedmiotéw 1 zja-
wisk przyrody zywej z pomocg calego szeregu narzedzi, przy jedno-
czesnej izolacji badanych zjawisk od wplvwéw zakldécajgcych, a zara-
zem z mozliwo$cig powtarzania i modyfikacji warunkéw eksperymen-
towania. W danych warunkach mozna takze modyfikowaé sam obiekt,
zmieniaé badane procesy i kontrolowaé te zmiany. Celem poznania
badanego zjawiska stawia sie hipoteze, ktéra pozwala ustali¢ program
dalszych eksperymentdéw. Stad eksperymentu nie mozna przeciwstawiaé
teorii, stanowig one organiczng jedno§é jako aspekt badania empiryczny
(zmystowy) i racjonalny (feoretyczny). W metodzie ekspesrymentalnej
teoria wigze w jedno wyniki do§wiadczenia i daje nie tylko mechanicz~
ne uogblnienia, ale wyjaénienia i naukows interpretacje proceséw i zja-
wisk zycia. :

O istocie, prerogatywach, granicach i roli metody poréwnawczej
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w badaniach biologicznych traktuje rozdz. 3 (s. 73—91). Rola poznawcza
metody poréwnawczej w biologii sprowadza sie do indukcyinego ba-
dania réznorodnych wspdlzaleznosci i zwigzkédw przyczynowych, ujaw-
niania podobienstw i réznic w danej klasie zjawisk, a przez to metoda
ta przyczynia sie do systematyzacji i klasyfikacji zjawisk przyrody
zywej. W procesie badaii poréwnawczych wielkg role odgrywa wniosko-
wanie przez analogie. Metoda por6éwnawcza z roéznymi swymi odmia-
nami wystepuje w kazdej dziedzinie poznania, w niektérych zas§ w spo-
s6b szezegblnie widoczny, np. w anatomii pordwnawczej, embriologii,
paleontologii. W rezultacie poréwnan materiatu faktycznego uzyskano
. w historii biologii wiele uogédlnien teoretycznych.

W rozdz. 4 (s. 92—120) omawia Frolow specyfike, rbézne formy i teo-
riopoznawcze znaczenie metody historyeznej w bhiologii, ze szczegblnym
uwzglednieniem roli tej metody w pracach K, Darwina, Metoda poréw-
nawcza wskazujge na pewne podobiefstwa organizméw czy ich ele-
mentéw, na ogblny plan budowy i organizacji, nie potrafi jednak wska-
zaé przyczyn tych zjawisk. Tu z pomoca przychodzi metoda historyczna,
ktéra wyjaSnia przyczynowo, kiedy i w jaki sposéb dane zjawisko za-
istniato. '

W biologii szczegblne znaczenie posiada czynnik czasu jako jeden
z parametréw rozwoju organizméw. Metoda historyczna jako wyjasnia-
nie genetyczne polega na ustaleniu tak historycznych warunkéw i me-
chanizmOw procesu rozwojowego istot zywych, jak tez przyczyn i praw
rozwoju onto- i filogenetycznego. Przy tym ostatnim zwlaszeza chodzi
nie tylko o skonstatowanie i opisanie faktu, ale i wyjasnienie progre-
sywnego rozwoju od form mniej do bardziej doskonalych, w czym
ustugi oddaje takze uprzednia analiza form wspo6lczesnie istniejacych.
Stad metoda ta musi byé uzupelniana innymi metodami, zwtaszeza morfo-
-fizjologiczno-poréwnawcza, ekologiczng, biogeograficzng, paleontolo-
giczng itp. Wspblczesna feoria ewolucji stala sie tym samym ekspery-
mentalng nauka badajgca geneze i historie organizméw oraz procesy
zachodzace dzisiaj w przyrodzie zywej. Stad obok tradycyjnej metody
historyczno-poréwnaweczej stosuje sie metode eksperymentalno-histo-
ryczng zaréwno w ewolucjoniZmie, jak i w morfologii, fizjologii, gene-
tyce, czy nawet w biochemil.

W zwigzku z tendencjami do integracii poznania naukowego autor
w rozdz. 6 (s. 152—180) omawia modelowanie w biologii jako odrebna
metode badania. Modelowanie to imitowanie systeméw reainych poprzez
tworzenie specjalnych analogéw (modeli), czyli uktadéw fizycznych lub
symbolicznych, w ktorych odtwarza sie zasady organizacji i funkcjono-
wania tych systeméw. Stosunek modelu do oryginatu jest izomorficzny
i moze dotyczyé badz struktury bgdz funkcji pierwowzoru. Modelo-
wanie w biologii udziela nowych danych o organiZmie, wyrazanych za
pomocg formul logiczno-matematycznych, pozwala na tym nowym po-
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ziomie poznania przejé¢ do analitycznego badania form odrebnych,
funkeji 1 proceséw do syntetycznego poznania systemdéw calo§ciowych,
zasad i mechanizméw ich funkcjonowania. Modele biologiczne o cha-
rakterze cybernetycznym (fizyczne, realne, idealne) postugujace sie ma-
tematyczng aparaturg teorii informacji i ogdlnej teorii systeméw uiaw-
niajg specyficzne regularnosci i uporzadkowanie cato$ciowych systemdéw
zywych na poziomie molekularnym, komérkowym, w sferze wspotdzia-
tania organdéw, na poziomie organizméw i ich zespoléw biocenotycznych.
Ujawnia sie to szezegélnie przy badaniu roli kwaséw nukleinowych
w trakcie biosyntezy bialka, a zwlaszcza roli kwasdw dezoksyrybonu-
kleinowych (DNA) jako przenoénika informacji genetycznych na ele-
menty potomne. Doda¢ nalezy, ze matematyczny sposéb opisu uprosz-
czonych w modelu zjawisk chroni przed ich interpretacja finalistyczng.

Modelowanie wlasciwo$ei i funkeji ztozonych systemdéw zywych nie
daje jednak pelnej odpowiedzi na wszystkie problemy biologii i dlatego
nie moze byé uwazane za metode uniwersalng. Szczegdlne frudnoéci
w poréwnaniu z dziedzing fizyki i chemii wynikaja z historyeznego cha-
rakteru systeméw zZywych i wielopoziomowe] organizacji materii zywej.
Stad modelowanie tego typu musi byé uzupelniane, a nawet podda-
wane korekturom przez inne metody badawecze.

Analiza metody modelowania systeméw biologicznych postuluje ko-
nieczno§t wspobidziatania poszezegdlnych metod badania; o tym pisze
autor w rozdz. 7 (s. 181—208), podkre$lajac jedno$§é metod tak w lo-
gicznym jak i w historycznym aspekcie, procesy subordynacji i domino-
wania metod, ktére nie tylko dopelniaja sie w sposéb mechaniczny, ale
wykazujg ,,dialektyczne wspdldzialanie’ jako wspélelementy jednosci,
wewnatrz ktérej maja miejsce zloZone procesy odgrywajace wazng
role metodologiczng. Jedno§é metod i ich dopelniajacy sie charakter
wynika z tego, ze kazda z nich ujmuje pewien aspekt czy prawidlo-
wos$é zjawisk zyciowych, i dopieroc razem pozwalajg opisaé i wyjasnié
cato$ciowy charakter systemdéw ozvwionych., Taka koncepcja nie do-
puszcza przeciwstawiania sobie metod, ani tez uniwersalizacji jednej
wybranej metody.

Mimo, ze kazda z omawianych meted przybiera w mniejszym lub
wiekszym stopniu forme logiczng, w badaniach biologicznych stosuje
sie nadto rozmaite metody logiczne w $cislym stowa znaczeniu (rozdz.
8, s. 2r9—243). W szczegblnosei wielka rola przypada tu procesom in-
dukecji i dedukeji, analizie i syntezie, zasadzie celowoéci, hipotezom
i teoriom. W procesie poznania naukowego, zwlaszcza w formulowaniu
zalozen teoretycznych i hipotez, oraz w teoretycznym uogblnianiu wy-
nikéw badan, dokonywane sg réznorodne i skomplikowane operacje
logiczne, przy ktérych pomocy uzyskuje sie nowe wyniki.

W rozdz. 9 (s. 244—264) poruszono problem jedno$ci i zwigzku teorii
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z praktyks, oraz role praktycznej dziatalnosci ludzkiej w badaniach
biologicznych. Dziatalno$é ta przenika wszystkie metody stajge sie ich
celem oraz kryterium ich poprawnosci. Od stopnia rozwoju praktyki
i wykorzystania $rodkdéw materialno-technicznych zalezy postep nauki
i wnikanie my$la teoretyczng w istote badanych obiektéw. Chociaz nau-
ka winna byé przygotowana do realizacji takich czy innych celé6w prak-
tycznych, nie oznacza to oczywiScie utoZsamienia teorii z praktyka:
zadania i perspektywy teoretyczne nauki czesto przerastajg praktyke.
Biologia w szczegblnosci stanowi teoretyczny fundament dla nauk rol-
niczo-medycznych i przyczynia sie do podnoszenia kultury gospodar-
czej. I tu dzialalno$é praktyczna stuzy jako $rodek poznania, a sama
musi postugiwaé sie analizg, syntezay, systematyzacjg i pordéwnaniem,
a stad wynika ich wzajemna zaleznos¢.

Przed kohcowym podsumowaniem i wskazaniem perspektyw rozwo-
jowych, oraz zwigzku metod biologicznych z innymi metodami przyro-
doznawstwa w ogoéle, autor porusza jeszcze problem dowodzenia, oraz
kryteriow prawdziwo$ci poznania w biologii., Dowodzenie takie przy-
biera forme weryfikacji bgdZz empirycznej badz logicznej, w skiad kt6-
rych wchodzi: teza — sad, ktérego prawdziwos$é dowodzi sie, argumenty
oraz demonstracja. W biologii wazna jest szczegélnie weryfikacja empi-
ryczna, jako zwigzana ze sztucznym odtwarzaniem proceséw natural-
nych. I tu znéw praktyka okazuje sie nie tylko istotg, celem i Srod-
kami poznania biologicznego, ale i jako uniwersalne, ,,w ostatecznym
obrachunku absolutne kryterium” jego prawdziwosci. Weryfikacja lo-
giczna ma charakter pofredni, dokonuje sie¢ za pomocg wnioskowania.

Podany przeglad tre$ci utwierdza czytelnika w przekonaniu o nie-
watpliwych walorach poznawczych pracy Frolowa. Ideg przewodniag
omawianej ksigzki jest dgZzenie do wykazania wspdlzaleznosci i zwiazku
réznych metod w badaniu zjawisk zycia, przy czym podkre$la sie tu
dominujgcg role eksperymentu i metod logicznych. Przyznaé trzeba, ze
autor nie hotduje skrajnemu empiryzmowi biologicznemu, gdyz utrzy-
muje, ze omawiane metody, czy to poszczegélne, czy lacznie wziete,
sg jedynie etapem przygotowawczym, drogg do uzyskania ogdlnych
i pewnych lub uprawdopodobnionych teorii. Nie obniza sie przy tym
warto$ci metod iradycyjnych, zwlaszeza logicznych, fizykochemicznych
i biologicznych, ale wigcza sie je w nowy, calofciowy system metod,
tgcznie z cybernetycznymi (modelowanie biologiczne), otrzymujge w ten
3pos6b nowe mozliwosci interpretacji teoretycznych. Autor analizujge
wszechstronnie kazdg z metod, podaje réwniez ich braki i niewystar-
czalno$é, np. przy metodzie historycznej (s. 119), gdzie wymaga sie sze-
rokiej ,a czesto nieosiggalnej, bazy faktycznej; inne znéw braki wyka-
zuje np. metoda cybernetyczna. To miedzy innymi pobudzilo autora
do przedstawienia ogdlnego pogladu na ,system metod” biologicznych.
Godne podkreslenia jest takze to, ze poszczegblne zagadnienia autor
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ilustruje do§é bogatym materiatem faktycznym zaczerpnietym z wy-
branych dziedzin biologii, oraz ze podaje rozwdj historyczny danej
metody.

Niektére zagadnienia nalezaloby dokladniej przeanalizowaé i uscislié
np. problem stuzebnej roli filozofii jako funkcji nauk szczegblowych
(s. 41—42), inne znéw omoéwié szerzej lub nawet dodaé. I tak np. nie
poruszono, poza wzmiankami, metody matematycznej w biologii, a bylo
to niemal konieczne jako wprowadzenie do analizowanych w rozdz.
. 8 metod dedukeji i aksjomatyzacji w biologii.

Ksigzke zamyka bogata literatura przedmiotu (s. 270—284). Brak
indeksu imienno-rzeczowego nie wydaje sie by¢ duzym mankamentem
z uwagl na bardzo szczegblowy spis rzeczy. W cato$ci ksigzka Frotowa,
jedna z niewielu w rzedzie tego typu prac, ktérg mozna uwazaé za
metateorie poznania biologicznego, wnosi nowe perspektywy w dzie-
dzine poznawania i poglebiania metod badawczych w zakresie zjawisk
zyciowych.

Sz. W. Slaga

Ferrater Mora J., Ontologie de la réalité organique, Revue de Méta-
physique et de Morale, 70 (1965), n. 1, s. 74—95,

Artykul stanowi konfrontacje opinii dotyczacych charakteru orga-
nizméw i ich stosunku do materii nieorganicznej. Wskazuje sie na rela-
tywng warto$§é doktryn: mechanizmu, witalizmu i organicyzmu, propo-
nujgc wilasng teorie ,,metafizyki integracjonistycznej”.

Ogblnie przyjmuje sie trojakie stanowisko odno$nie stosunku orga-
nizmu do materii martwej: a. istnienie zasadniczych réznic — rozdzial
tych dwu rodzajéw materii (witalizm, organicyzm); b. organizmy ,,spro-
wadzajg sie” do materii, sg funkcjg materii martwej (mechanicyzm);
c. ,.brymat ontologiczny” organizmu nad materia martwg, kazda ma-
teria jest ,,jako$” ozywiona i moze byé okre§lona drogg analogii z ma-
teria zywa (witalizm skrajny).

Przy ujmowaniu tego problemu chodzi o dwie rézne w zasadzie spra-
wy: czy istnieje mozliwo§é lub niemozliwo$é ,,sprowadzenia” jednej rze-
czywisto$ci do drugiej (sprowadzenie rzeczywiste) lub tez jednego je-
zyka do drugiego (koncepcyjne). Pomieszanie tych dwu plaszezyzn
uwidacznia sie szczegdlnie w doktrynie mechanizmu i organizmalizmu;
witali§ci uwazaja, ze redukcja koncepcyjna jest funkcjg rzeczywistej.
Nie chodzi przy tym o koncepcje zZycia o charakterze aksjologicznym
czy fenomenologicznym, jakie przedstawia np. Dilthey, Nietsche, Sche-
ler, Simmel czy materiali$ci.

Omoéwiono krytycznie nastepujace teorie:

1. Witalizm skrajny utrzymuje, ze materia martwa jest formg ozy-
wionej i to ,sprowadzenie” jest rzeczywiste, Te forme witalizmu roz-



