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1. Wstep

Poglady filozoficzne Czeslawa Bialobrzeskiego! zawieraja
oryginalny sposéb ujecia zjawisk fizyki atomowej i nowej
rzeczywistosci fizycznej odkrywanej przez wspoélczesng nauke.

Szkic niniejszy ma na celu zacheci¢ do glebszego rozpraco-
wania i uwspélczes$nienia jego filozofii.

W twoérczosei uczonego rozrézni¢ mozna trzy rodzaje badan:
prace doswiadczalne i teoretyczne z fizyki oraz prace z dzie-
dziny filozofii fizyki i przyrody.

Wyniki swoich wieloletnich dociekan filozoficznych Biato-
brzeski opracowal podczas ostatniej wojny piszac obszerne
dwutomowe dzielo: Podstawy poznawcze fizyki, ktérego reko-
pis splongl podczas powstania. Po wojnie odtworzyl je tylko

1 Dane bio- i bibliograficzne o Czeslawie Bialobrzeskim (1878—1953)
zawarte sg w jego ksigzce: Wybo6r Pism, Warszawa 1964, 5—12, 177—380.
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czesciowo w ksigzce: Podstawy poznawcze fizyki Swiata ato-
mowego 2.

‘Wyboér Pism 3 opracowany po $mierci uczonego, zgromadzit
niektére jego artykuly i odczyly wyglaszane na réznych po-
siedzeniach naukowych.

Tematyka pierwszej ksigzki zostala tylko pozornie zawezo-
na do pogladéw na mechanike kwantowa. Wykry¢ w niej
mozna podwdjny nurt: poglady filozoficzne z dziedziny filo-
zofii przyrody i poglady z zakresu filozofii fizyki. W Wyborze
Pism znajdujemy uzupeinienia dotyczgce gléwnie filozofii
przyrody.

Przeprowadzajgc doglebng analize epistomologiczng pod-~
staw fizyki atomowej, uczony wprowadzil nowe pojecie rze-
czywistosci fizycznej ,,potencjalno$¢” oraz stworzyl nowe nie-
abstrakcyjne zwigzane z materig kategorie: substancjalnosé
i ustrojowos¢.

Trudno oddzieli¢ u Bialobrzeskiego filozofie fizyki od za-
gadnien filozofii przyrody, gdyz pojecie potencjalnosci wyste-
puje w obu dyscyplinach.

Pozaprzestrzenng i pozaczasowa potencjalnos¢é Biatobrze~
ski zwigzal z aspektem falowym czgstek i fotonow. Dzieki
takiemu zalozeniu uczony: 1) dal prébe prostego rozwigzania
trudnosci mechaniki kwantowej, 2) stworzyl jednolity poglad -
w zakresie filozofii przyrody uwzgledniajac jej aspekt ewo-
lucyjny, aspekt celowosci i przyczynowosci sprawczej.

Poglady z dziedziny filozofii fizyki zostaty uwzglednione
przy omawianiu dualizmu materii, indeterminizmu i kom-
plementarnosci, rzeczywistosci fizycznej oraz przy prébach
rozwigzan trudnosci mechaniki kwantowej.

Inne czesci artykulu, w ktérych jest mowa o potencjalnosci,
o warstwach rzeczywitosci, o teologicznych pogladach Bia-
lobrzeskiego wprowadza nas w problematyke z zakresu filo-
zofii przyrody.

2 Warszawa 1956.
3 Warszawa 1964
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W zakonczeniu Bialobrzeski zostanie poréwnany z innymi
filozofujgcymi fizykami. '

Nalezy zaznaczy¢, ze w obecnym stanie nauki potencjalnoseé,
zwigzana z funkcjg falows, traci swg wielowymiarowosé stajge
sie rzeczywistoScia w przestrzeni tréjwymiarowej. :

2. Dualizm czastek i promieniowania

Zjawiska interferencji i dyfrakcji $wiadczg o falowej natu-
rze sSwiatla. W wieku dwudziestym wykryto zjawiska, do
interpretacji ktérych nalezalo $wiatto i w ogdle promieniowa-
‘nie elektromagnetyczne uwaza¢ za strumien fotonéw niosg-
cych kazdy kwant energii. Ludwik de Broglie postawit hipo-
teze przypisujgcg czgstkom materii takze podwoédjny cha-
rakter: korpuskularny i falowy. Hipoteza jego zostala potwier-
dzona doswiadczalnie.

Podwéjne oblicze promieniowania i czastek pozbawilo nas
,Wwyobrazalno$ci” zjawisk. Elektron na przyklad zachowuje
sie w jednych przypadkach jak czgstka, w innych jak fala
de Broglia, $cislej jak grupa fal poruszajgcych sie z predko-
Scig grupows.

Teorie Heisenberga, Diraca i Schrédingera dajg abstrak-
cyjny matematyczny obraz budowy atomu. Rozwigzania réow-
nan Schrodingera przedstawiaja nie jeden, leez rozne mozli-
we stany atomu.

W zwigzku z tym Biatobrzeski podkresla dwa aspekty me-
chaniki kwantowej: niewyobrazalnosé swiata atomowego i nie~
oznaczonos¢. Pisze on w ten sposoéb: ,Najpierw zaznaczymy,
ze stan kwantowy skupiajacy w sobie wszystkie wtlasnosci
ukladu atomowego, nie jest wyobrazalny ani w przestrzehi
euklidesowej klasycznej fizyki, ani w przestrzeni — czasie
teorii wzglednosci. Jego matematycznym obrazem jest wektor
w abstrakcyjnej przestrzeni Hilberta; skladowe tego wektora
sa liczbami zespolonymi, ilo§¢ za$ ich jest nieskonczona’.
A dalej: ,,..wyobrazenie ruchu elektronéw na okreslonych
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torach utraca jasnos¢ w mechanice kwantowej” 4. Nie mowimy
obecnie o torach elektronowych, lecz o stanach elektronowych
w atomie.

Uczony podkre$la, ze aspekt falowy wyrazony jako funkcja
stanu opisuje wlasnoéci ukladéw atomowych, ale nie definiuje
przebiegu zjawiska. W sferze atomowe] nie wystepuje wiec
przyczynowo$¢ w Scistym znaczeniu, jako jednoznacznos¢ wy-
nikania skutku z przyczyny. Taka przyczynowos¢ wystepuje
najwyrazniej w ,sferze astronomicznej”. Bialobrzeski roz-
roznia trzy sfery: atomows, makroskopowg i astronomiczng.
W dwu ostatnich stan obecny okresla dokladnie zmiany, jakie
nastagpia w okre§lonym czasie, na przyklad zmiany polozen
cial niebieskich.

3. Indeterminizm i komplementarno§é fizyki atomowej

Bialobrzeski rozréznia trzy rodzaje indeterminizmu: inde-
terminizm czasowy, indeterminizm wynikajacy z zasady nie-
okreslonosci Heisenberga i indeterminizm pomiarowy. Inni
fizycy filozofujgcy moéwig wyraznie tylko o drugim rodzaju.

a. Indeterminizm czasowy wynika z probabili-
stycznego charakteru praw fizyki atomowej. Jak juz wspom-
niano, stan poczgtkowy nie okresla jednego stanu koncowego,
lecz zbidér stanéw i ich prawdopodobienstwa. Jako przykiad
Bialobrzeski podaje preparat promieniotworczy. Znany jest
jego okres polowicznego rozpadu, ale nie mozna okresli¢ kiedy
dane jgdro atomu wyrzuci czgstke a. Podobnie przy pobudze-
niu atoméw do $wiecenia funkcja stanu okre$la rozktad praw-
dopodobienstwa roéznych przejsé elektronowych nie definiu-
jgc przejscia jakie zajdzie w danym atomie.

b. Zasada niepewno$ci Heisenberga okreSla
granice pomiaru. Wkroczenie naukowca przy przeprowadza-
niu do$wiadczenia zmienia warunki. Jak wiemy, mierzgc ja-
ka$ pare wartosci, iloczyn bledéw ich pomiaréw nie moze byé¢
mniejszy od stalej Plancka. Na przyklad Ax.Ap=h, (Ax —

4 ,,Wybér Pism”, 61 i 62.
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blagd przy okreslaniu wspélrzednej, Ap — blad przy wyzna-
czeniu pedu). Takie pary Bohr nazywa komplementarne, do-
pelniajgce sie wzajemnie, na przyklad: polozenie i ped, czas
i energia.

c. Indeterminizm pomiarowy wprowadzony
przez Bialobrzeskiego polega nie na malej dokladnosci po-
miaru, lecz sigga glebiej. Heisenberg zaklada, ze wkroczenie
eksperymentatora nie wplywa na przebieg zjawiska, zmienia
tylko dokladnosé wynikow.

Biatobrzeski podchodzi do tego zagadnienia inaczej: ,,...stan
ukladu przed pomiarem jest mieszaning stanéw energetycz-
nych, albo raczej przedstawia paczke fal odpowiadajacych
tym stanom. Céz sie stanie po dokonaniu pomiaru? Rezulta-
tem jest jedna z warto$ci wlasnych... paczka fal zredukuje sie
do jednej fali odpowiadajgcej temu stanowi’ 3.

Uczony zwraca wage na niecigglos¢é stanéw atomowych,
ktora nie wynika z rownan Schrédingera.

Wielu fizykoéw uwaza fale materii towarzyszgce czastkom
za nierealne. Na przyklad dla Schrodingera zmiana funkeji
stanu nie jest odbiciem obiektywnej rzeczywistosci, lecz wy-
. nikiem aktu pomiarowego. Podobne stanowisko zajmuje wv.

Weizsidcker. :

Z wyzej poruszonymi zagadnieniami wigzg sie bezpoérednio
problemy poznawalnosci i rzeczywistosci $wiata.

4. Rzeczywisto$¢ Swiata atomowego. Potencjalnosé

Czestaw Bialobrzeski buduje wlasny poglad filozoficzny,
ktéry mozna by umiesci¢ pomiedzy filozofig Kanta a filozofig
calkowicie realistyczng, jaka tworza uczeni radzieccy. Uznaja
oni realnos¢ aspektu falowego i korpuskularnego, okreslajg
to jako walke przeciwienstw, nie wyjasniajg jednak trudnosci
w interpretacji dualizmu promieniowania i czastek. Uwazaja,
ze niepewnos¢ Heisenberga wynika z natury czgstek.

5 Wybo6r Pism, 59.

10 — Studia Phil. Christianae 5(1969)2
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Bialobrzeski nie zgadza sie ze skrajnie idealistycznymi po-
gladami Eddingtona, ktory twierdzi, ze nie tylko prawa, ale
nawet wyznaczane doswiadczalnie stale fizyczne sg apriorycz-
ne i subiektywne.

Krytykuje takze filozofie H. Reichenbacha, dla ktérego
teorie dajg zarys rzeczywistosci. By rozwigza¢ trudnosci wy-
nikajace z probabilistycznego ujecia zjawisk atomowych Rein-
chenbach stosuje logike tréjwartosciowa dajgca nie dwie war-
tosci logiczne: prawda i falsz, lecz trzy: prawda, falsz i nie-
okreslonoseé.

Wedltug filozofii Kanta poznaniu sg dostepne tylko zjawi-
-ska, nie za$ rzeczy same w sobie, ktore te zjawiska wywoluja.

Realizm glosi, ze poznanie rzeczy w sobie jest mozliwe.
W realizmie naiwnym przypisujemy wszystkie obserwowane
przymioty danemu cialu. W realizmie krytycznym odrzuca sig
niektére obserwacje, ale nie rezygnuje sie z poznania rzeczy
samych w sobie.

Postawa Bialobrzeskiego jest zblizona wlasnie do realizmu
krytycznego, o czym pisze w nastepujgey sposob: ,,...stanowisko
realizmu krytycznego wyréznia sie szerszg perspektywsg otwie-
ranych przez nie mozliwosei tego lub innego tlumaczenia za-
gadnien epistemologicznych. Akceptujac je jako ni¢ przewod-
nig naszych dalszych rozwazan nie utrzymujemy bynajmniej,
ze fizyka juz dostarcza zadawalajacej wiedzy o rzeczach w so-
bie... Stad nasuwa sie wniosek, ze rzeczywistos¢é poza zaslong
zmysiéow odstania sie stopniowo umystowi ludzkiemu” €.

Zaklada on istnienie czynnika realnego jednoczacego ciata
przyrody. W makrokosmosie za taki czynnik uczony uwaza
sily wzajemnego oddzialywania. W sferze atomowej — po-
tencjalnosé Jest ona jakby wcieleniem rzadzacych praw
probabilistycznych i przyczyng sprawczg we wszystkich zja-
wiskach atomowych. Jest to byt realny. Obrazem matema-
tycznym potencjalnosci jest funkcja falowa stanu.

§ Podstawy poznawcze fizyki $wiata atomowego, 257.
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Stad wynika, ze potencjalnos¢ jest niewyobrazalna, bo
funkcje falowa przedstawia wektor w przestrzeni wielowy-
miarowej.

Potencjalnos¢ zawiera roznorodne wlasnosci, a przede
wszystkim niewyobrazalny aspekt falowy.

,»Potencjalnosé ... jest realnosecig intensywng, rozczlonkowa-
ng na niezmiernie liczne mniej lub wiecej samodzielne poten-
cjalnosci indywidualne powigzane ze soba stosunkami wsp6t-
istnienia, nastepstwa oraz wzajemnego oddzialywania” 7.

Potencjalnosé rzutuje w przestrzen i czas w zjawiskach
atomowych. Na tle tej potencjalnosci Biatobrzeski wprowadza
rozne kategorie. Kategorig nazywa on narzedzie umystu w po-
znaniu rzeczywistosci. Kategoria nie jest czysta konstrukeja
umystu, gdyz znajduje oparcie w rzeczywistosci, w bycie re-
alnym. Jako elementy w systemie pojeé¢, kategorie beda ule-
ga¢ zmianom w miare postepu nauki.

5. Kategoria substancjalnosci

Jedng z podstawowych kategorii Bialobrzeskiego jest sub-
stancjalnose.

Uczony stosuje pojecie filozoficzne substancji ,,w systemie
fizyki”. Stwierdza, ze kategoria substancjalnosci ,,w rozmai-
tych formach zawsze byla obecna.. zaréwno z substancja
materialng ciggla jak z rozbitg na atomy”.

Cieplik, eter swietlny, a obecnie pole grawitacyjne, elek-
tromagnetyczne lub mezonowe przedstawiaja substancje cig-
gle. ,Zastosowanie do nich kategorii substancjalnosci jest
kwestiag wzbudzajacag watpliwos¢ [..] Za bezsporny uwazaé
mozna charakter substancjalny sktadnikéw materii” 8.

Kategorie substancjalnosci stosowaé mozna do elementéw
substancjalnych takich, jak neutron, proton, elektron, mezon,
foton itp.

7 Wybér Pism, 95.
¢ Podstawy poznawcze fizyki $wiata atomowego, 279 i 280.
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Bialobrzeski uwaza, ze stosujgc wzgledne pojecie substancji
do atomoéw, szczegélnie do atoméw promieniotwérezych, poje-
cie substancji traci na ,,precyzji niezbednej w nauce Scistej”.

6. Ustrojowos§¢ jako nowe pojecie posSrednie miedzy
przyczynowos$cia a celowoScig

Kategoria przyczynowosci w przyrodzie nabiera nowego
sensu w dobie odkry¢ atomowych. Przyczynowos$¢ jednoznacz-
na w fizyce wymaga, by z okreslonego stanu poczatkowego
wynikal jednoznacznie okreflony koncowy stan.

Jak juz wspomniano, w fizyce atomowe] nowy stan na-
lezy do zbioru mozliwych stanéw, z ktérych kazdy ma mate-
matycznie okreslone prawdopodobienstwo realizacji. Taka
przyczynowos$¢ uczony nazywa indeterministyczng, albo wie-
loznaczna. Nie chce on korzysta¢ z logiki tréjwartosciowe].

Cbok tych dwu kategorii: przyczynowosci jednoznacznej
i wieloznacznej wprowadza kategorie ustrojowos$ci
Nazwa pochodzi od ustrojéw — poznawalnych polgczen ce-
gietek materii w pewne calosci. Sg nimi na przykilad jadra
atomowe zlozone z protonéw i neutronéw, nastepnym stop-
niem bedg czasteczki skladajace sie z atomoéow itp. Kazdy
ustroj jest nadrzedny w stosunku do swych elementéw, nie
jest tylko ich sumg. Elementy zatracajg w nim cze$ciowo swg
nindywidualnosé”.

,,Ustrojowo$é — pisze Bialobrzeski — .. stanowi wyraz ogol-
nej dgznosci w przyrodzie do tworzenia i utrwalania w przy-
rodzie mniej lub wigcej niezaleznych ustrojéw’ o,

Sciste pojecie celowosci jest zwigzane ze $wiadomym daze-
niem do celu, mie mozna go stosowa¢ do przyrody nieozywio-
nej. Dlatego wtlasnie Bialobrzeski wprowadzil nowy termin:
ustrojowosé.

Celowos¢ siega w przysziosé. W procesach atomowych prze-
bieg zjawiska zalezy od stanu poczatkowego i stanu konco-

8 Wybor Pism, 85 i 86.
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wego. Wystepuje to wyraznie na przyklad w emisji promie-
niowania atoméw roéznych pierwiastkow 1 znajduje swoj
wyraz w odpowiednich wzorach matematycznych potwier-
dzonych doswiadczalnie.

7. Rozwigzania trudno$§ci mechaniki kwantowej

a) Dualizm czgstek i promieniowania.

Z zalozen Bialobrzeskiego wynika proste wyjasnienie dua-
lizmu -czgstek i promieniowania. Bezposrednio moze przeja-
wia¢ sie tylko aspekt korpuskularny czgstki i fotonu, na przy-
klad w aktach wymiany energii i pedu elektronu.

W zjawiskach o charakterze falowym wspodldziala wiele
czastek. Bialobrzeski rozpatruje dzialanie siatki dyfrakcyjnej.
Pada na nig, dla uproszezenia zjawiska, wigzka $wiatla mono-
chromatycznego . Swiatlo posiada wlasng potencjalnose,
a siatka jako uklad o regularnej budowie swojg. Obie poten-
cjalnos$ci oddzialywujg wzajemnie i powstaje ,,potencjalnosé
zmodulowana”. Jezeli takie §wiatlo padnie na klisze fotogra-
ficzng, ktora pochlania pojedyncze fotony, otrzymujemy praz-
ki. Fotony sg kierowane przez tg nowg potencjalno$é ukladu:
zjawiska $wiadczgce o falowej naturze promieniowania
i czastek.

b) Akt pomiarowy.

Potencjalnos¢ przedstawia paczke falowg zawierajgcg
wszystkie mozliwosci potozen i pedéw. W zalezno$ci od ro-
dzaju pomiaru wyznaczony zostaje odpowiedni ped lub poto-
zenie czgstki w przestrzeni tréjwymiarowej.

Uczony wnioskuje, ze przestrzen i nawet czas zwigzane s3
z aktywnoscig przyrody. Stawanie sie polega na wielkiej licz-
bie aktow atomowych, z czego wynika ich nieodwracalno$é
i nieodwracalno$é czasu zwigzanego z ukierunkowaniem ,ku

10 Swiatlem monochromatycznym nazywamy §wiatlo jednobarwne,
lub wigzke fotonéw malo rdéznigcych sie warto$cia niesionej energii.
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przysziosci”. Bialobrzeski czas nazywa ,forma wylaniania
sie zdarzen atomowych z potencjalnosci”.

Inni filozofowie redukcje paczek falowych traktujg jako
zaburzenie. Bialobrzeski uwaza, ze nie zachodzi zaburzenie,
poniewaz z posrod wielu mozliwosci zostala wybrana jedna
z nich. Zjawisko nie rézni sie wiec od tych, ktére zachodza
spontanicznie w przyrodzie.

Potencjalnosé zawiera mnogosé bytéw nieprzestrzennych.
Nieciggle akty wymiany pomiedzy nimi zachodzgce ,na tle
utworzonym przez forme czasu i przestrzeni” stanowig istot-
ng tres¢ bytu rzeczywistosci.

c) Niepewno$é¢ Heisenberga.

Jako przykiad uczony podaje rozpraszanie S$wiatla przez
swobodne elektrony. Wiemy, ze dokladny pomiar polozenia
pociaga niedokladny pomiar pedu i odwrotnie. Dlaczego?

Uktad elektron — foton przy oddzialywaniu maja wspdlng
potencjalnosé i dopiero akt pomiaru redukuje paczki falowe
i rozdziela potencjalnosé. Wynika stad, ze pomiar pierwszy
wplywa na wynik pomiaru nastepnego.

d) Zakaz Pauliego.

Zakaz Pauliego glosi, ze w danym atomie nie mogg istnieé
nawet dwa identyczne elektrony. W obrazie przyrody Bialo-
brzeskiego wynika to z natury potencjalnosci. Masa czgstki
jest réwnowazna energii wedlug wzoru Einsteina E = mc?,
a zatem energia jest skoncentrowana w czastkach i fotonach.
Potencjalnosé jest jakby ,,osnowa zjawisk materialnych”, jest
siedliskiem energii. Takie ujecie zbliza do teorii pola i do
teorii wektorialnej.

Bialobrzeski uwaza, Ze ,,kazda indywidualna posta¢ poten-
cjalno$ci moze znajdowaé sie¢ w rozmaitych stanach réznig-
cych sie jakosciowo” 1. Roznice ilosciowe w wielkosciach nie-
przestrzennych nie wystepujg.

Stan atomu okreslajg stany indywidualnych elektronow

11 Podstawy poznawcze fizyki §wiata atomowego, 329.
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wyrazone przez odpowiednie funkcje falowe. Poniewaz stany
potencjalnoéci sg roézne, wiec i elekirony w atomie nie sg
»identyczne”. Regula Pauliego wynika wiec z aspektu poten-
cjalnosci.

Bialobrzeski uogélnia swoje rozwazania na caly wszech-
swiat. CzeSci jego sg powiazane nieprzestrzenng potencjal-
no§cig o roznych stanach falowych. Wyplywa stad bogata
réznorodnosé przyrody.

e) Rozpraszanie energii.

Wedtug termodynamicznej zasady rozpraszania energii kaz-
dy jej rodzaj przetwarza sie¢ stopniowo w energie cieplng roz-
praszang w przestrzen. Koncowym etapem bedzie wiec zrow-
nanie temperatur w calym wszechswiecie.

Bialobrzeski rozwaza te zjawiska w aspekcie atomowym
,Rozpraszanie energii polegaloby na stopniowej zmianie
wszystkich rodzajow energii na energie ruchu czgsteczkowego
i fotonéw promieniowania’ 2. Energia wszech$wiata jest sku-
piona gléwnie w jgdrach atoméw i tylko jej niewielka czesé
zawarta jest w polach takich na przyklad jak pola elektro-
magnetycznego. Nie ma podstaw, jak twierdzi uczony, by
energia jader dazyla do przemiany w ich energie kinetyczne.
Jezeli przyjaé, ze $wiat wylonil sie z mieszaniny neutronéw
i fotonéw, to stopniowe organizowanie §wiata byloby sprzeczne
z kierunkiem, jaki mu nadaje zasada rozpraszania energii.
Bialobrzeski pozostawia to zagadnienie otwarte. Powstawanie
w Stoncu i gwiazdach jgder ciezszych pierwiastkéw z wodoru

i helu wskazujg na stuszno$é jego uwag.
*

* *

Z przytoczonych wyzej rozwazan widzimy, ze wprowadzona
przez Bialobrzeskiego potencjalnosé, jako rzeczywistosé fizycz-
na o aspekcie falowym, pozwala w prosty sposob rozwigzaé
wiele trudno$ci mechaniki kwantowej. Uczony zaznacza, ze
w miare postepu nauki podstawowe pojecia jego teorii moga

12 Podstawy poznawcze fizyki Swiata atomowego, 335. -
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ulegaé odpowiednim zmianom. Teoria ,drugiej kwantyzacji”
daje podstawowe wielkosci funkcji falowej w przestrzeni troj-
wymiarowej, znika wiec juz obecnie niewyobrazalno$¢ i wie-
lowymiarowos¢ potencjalnosei.

8. Warstwy rzeczywistoSci

Wyréznienie trzech glownych warstw rzeczywistosci: fizy-
ko-chemicznej, cial nieorganicznych i warstwe organizmow
zywych spotykamy u réznych filozoféw. Bialobrzeski zbliza
sie do ujecia H. Hartmanna, ktéry swoim kategoriom: sub-
stancji, przyczynowo$ci i celowosci nadaje znaczenie reali-
styczne.

Hartmann podaje trzy glowne prawa: 1) kategorie warstw
nizszych przechodzac do wyzszych lacza sie z ich kategoriami
tworzgc nowy ich stan, 2) kazda warstwa jest niezalezna od
warstw wyzszych, 3) kazda warstwa zawiera kategorie nizsze,
ale kategorie tej warstwy nie réwnaja sie sumie kategorii
sktadnikow.

W istocie potencjalno$ci wprowadzonej przez Bialobrzeskie-
go lezy dazno$¢ do ksztaltowania ,,indywidualnych osrodkéw
aktywnosci ustosunkowanych hierarchicznie”. Juz w najniz-
szej warstwie elementarne czastki tworza jadra, atomy. Z nich
powstaja czasteczki, z ktorych tworza sie ustroje coraz bar-
dziej skomplikowane.

Dzialanie potencjalnosci sprawia stopniowe przejscia od
warstw nizszych do wyzszych, na przyklad ze $wiata kryszta-
16w w formy wirusowe. Przeobrazenia gatunkow bylyby
»kwantowymi skokami zachodzgcymi w czasteczkach genow’.
Uczony zaznacza, ze w warstwie organizméw zywych stosuje
sie nie przyczynowosé jednoznaczng, lecz wieloznaczng. Roz-
szerza on rowniez pojecie celowosci na $wiat organiczny.

By osiggnaé jednolitos¢ obrazu przyrody Bialobrzeski idzie
dalej. ,Istota ludzka stanowilaby indywidualny zesp6t hie-
rarchicznie ustosunkowanych przeksztalcen potencjalnosci ze

13 Wyb6r Pism, 144.
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$wiadomoscig jako najwyzszg forma przeksztatcenia” 13, W roz-
mowach ze wspélpracownikami wysuwal on dwie dalsze war-
stwy: duchowa i nadprzyrodzong. Czlowiek siegajac w war-
stwe zycia organicznego i duchowego moze braé¢ udziat w zy-
ciu samego Boga. Im bardziej zaglebi sie w tej najwyzszej
warstwie, tym wiecej energii Bozej przelewa sie przez niego
na ludzkosé.

9. Teleologicznoéé filozofii Bialobrzeskiego

W ksigzkach uczonego nie napotykamy wyraznego omo-
wienia jego pogladéw teleologicznych. Pisal on je w czasach,
gdy mysli tych nie moéglt jasno wypowiadaé, tkwig one jednak
wyraznie juz w jego potencjalnosci. Ona wlasnie w akcie
stwarzania mogla otrzymaé¢ jakby plan zamystéw Bozych
i energie potrzebng do stopniowej ewolucji $wiata.

Substancjalnosé i ustrojowosé zwigzana z jej przestrzennym
istnieniem wywolywaly by akty stawania sig, akty istnienia
w przestrzeni trojwymiarowo-czasowej.

Wspblczesnych filozoféw przyrody odstrecza potencjalnosé
istniejgca poza przestrzenng i jej aktualizowanie. Jak zazna-
czono, trudnos¢ ta obecnie nie istnieje.

Teologia i metafizyka méwiag nam o Bogu jako o bycie ko-
niecznym istniejacym poza przestrzenia, ktory ingeruje w na-
szg rzeczywistosé. Potencjalnos¢ moglaby przyjmowac oddzia-
tywanie Boze.

Mozna by snu¢ wiele mys$li na temat znaczenia potencjal-
nosci, ktérej wprowadzenie tak dobrze i w prosty sposob roz-
wigzuje trudnosci mechaniki kwantowej.

Potencjalnos¢ daje mozliwoseli wyjasnienia na przyklad
analogii wystepujgcych w mikro i makrokosmosie.

W swoim szkicu autobiograficznym 1¢ Bialobrzeski zajmuje
wyrazne stanowisko czlowieka wierzgcego, jednak zaznacza,
ze ,,mam dazno$¢ wlasciwa przyrodnikom nadawania teizmo-

14 Wybér Pism, 13.
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wi zabarwienia panteistycznego”. Czy jednak panteizmem
nazwiemy wilozenie przez Boga zdolnoSci rozwoju w poten-
cjalno$¢c Swiata?

10. Bialobrzeski wobeec innych fizykéw filozofujacych

Poglady filozoficzne Bialobrzeskiego nie znalazly oddzwieku
wéréd wspoélczesnych filozoféow i fizykéow. Ksigzka jego zo-
stala napisana w jezyku ojczystym, a jego artykuly w cza-
sopismach naukowych nie mogly dostatecznie jasno przedsta-
wi¢ pogladéw filozofa.

Stanowisko swoje wzgledem idealizmu i pozytywizmu Bia-
lobrzeski wyraZnie zaznaczyi opowiadajac sie za realizmem
krytyeznym. Poglady filozoficzne Eddingtona, H. Reinchen-
bacha, Blochincewa i innych oméwil w swojej pracy.

Ksigzka: Podstawy poznawcze fizyki Swiata atomowego —
ukazala sie w 1956 roku po $mierci uczonego, ktéra nastgpita
w 1953 r. Rekopis byl juz wtedy przepisany do druku. Biato-
brzeski do korica interesowatl sie literaturg z zakresu filozofii
fizyki i przyrody.

W 1952 r. pojawia sie pierwsza publikacja amerykanskiego
fizyka Dawida Bohma. W 1958 r. ukazala sie jego ksigzka:
Causality and chance in modern physics 5.

Bohm przeprowadza szczegdlowg analize aspektu przyczy-
nowosci w procesach przyrodniczych. Zwraca uwage na wplyw
czynnikdéw ubocznych, takich na przykiad jak przypadek.
Wprowadza nowe rodzaje przyczynowosci: jedno-wieloznacz-
na i wielo-jednoznaczng. Pierwsza odpowiada caltkowicie przy-
czynowosci wieloznacznej u Bialobrzeskiego. Przyczynowoscia
wielo-jednoznaczng Bohm nazywa taks ,,zaleznos$é, w ktorej
wiele réoznych rodzajéw przyczyn moze wywolywaC zasadni-
czo ten sam skutek” 8.

,Prawa przyczynowe, ktérym podlega dana rzecz, stanowig

15 ttum. S. Rouppert, 1961.
165 44,
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podstawowy .1 nieodlaczny aspekt jej sposobu istnienia” 7.

Uczony uwaza, ze kazde zdarzenie jest zdeterminowane,
chociaz trudno wykryé wszystkie dziatajgce czynniki.

Atakuje on poglady Bohra i Heisenberga, ktérzy opowia-
daja sie za indeterminizmem i charakterem statystycznym
mechaniki kwantowej.

Jak rozwiagzuje on sam zagadnienie indeterminizmu?

Bohm wysuwa hipoteze istnienia poziomu subkwantowo-
~mechanicznego zawierajgcego ukryte zmienne. Przypadkowe
fluktuacje tych ,,nowych twordéw” istniejacych na nizszym po-
ziomie spowodowaly statystyczny charakter mechaniki kwan-
towej. :

Pierwsze osiggniecie — to przekroczenie granicy zakreslo-
nej przez niepewno$é¢ Heisenberga.

Opracowujgc matematycznie swoja teorie Bohm wprowadza
pojecie pola, ktére ,dziala jak fala, a jednak wykazuje ten-
dencje do wytwarzania wyodrebnionych korpuskularnych kon-
centracji energii, naboju, pedu, masy. Czastki na poziomie
sSub-kwantowym” tworzg sie, rozplywaja.

»Falowe i korpuskularne aspekty materii powstalyby z ru-
chow bardzo zlozonych twordéw istniejacych na nizszym po-
ziomie”.

Jan Pierre Vigier 1 opierajac sie na hipotezie Bohma roz-
pracowal teorie pomiaru rozwazajgc wspéldzialanie aparatury
pomiarowej z mikroobiektami.

Bialobrzeski aspekt falowy zawarl w potencjalnosci, czastki
i fotony rozpatruje tylko od strony korpuskularnej. Pordw-
najmy potencjalnos¢ z polem subkwantowego poziomu cza-
stek dotad nie wykrytych.

Wprowadzenie nowego poziomu jest metodg przyjetg ogol-
nie w fizyce. Do wyjasnienia na przyklad powstawania pary:
elektron i pozyton Dirac przyjat istnienie pozioméw o energii
ujemnej catkowicie obsadzonych przez ujemne elektrony. Wy-

17 5, 39.
18 Recherches sur Dlintepretation causale de la théorie des quanta,
Paris, 1955.
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rwanie jednego z nich daje wolny elektron i dziure w pozio-
mie ujemnym, ktéra zachowuje sie¢ jak pozyton. W spektro-
skopii i teorii ciala stalego fizyka takze korzysta ze schematu
poziomow.

Czy nie wystarcza pole funkcji falowej, jakie rozpatruje
Bialobrzeski dla mechaniki kwantowej? Bohm uwaza, ze jego
pole sprawia tworzenie sie czastek nie wyjasniajgc tego blizej.

Jako dowdd istnienia fluktuacji na subkwantowym pozio-
mie, Vigier przytacza wyniki doswiadczalne Wawilowa 19, kto-
ry badal promieniowanie o bardzo malym natezeniu i obser-
wowat fluktuacje natezen prazkow iterferencyjnych. Wyniki
Wawilowa moga $wiadezyé réwniez o shlusznosci pogladéw
Bialobrzeskiego, ktory zaznacza, ze natura falowa wystepuje
tylko przy wielkiej liczbie fotonéw lub czastek jako oddzialy-
wanie i porzadkowanie, w tym wypadku, fotonéw przez wy-
padkowsa potencjalnosé.

Oba poglady Bohma i Bialobrzeskiego mozna postawi¢ obok
siebie. Gdy potencjalno$¢ stracita obecnie swojg wielowymia-
rowosé, dalabym pierwszenstwo ujeciu Biatobrzeskiego.

W jego pogladach filozoficznych mozemy odnalezé¢ analogie
do hylemorfizmu Arystotelesa. ,Idee Arystotelesa sa tylko
ogélnikowym programem, ktéry zaczyna wypelnia¢ trescig
dopiero mechanika kwantowa” — pisze Bialobrzeski w pracy:
Idee przewodnie nowej fizyki 2.

Materii pierwszej odpowiadalyby czastki elementarne ma-
terii, na przyklad neutrony i protony. Pojecie formy jest ana-
logiczne do pojecia stanu w mechanice kwantowej. Odpowied-
nikiem formy jest wigc potencjalnosé, wyrazona przez funkcje
falowa, stanowigcg czynnik realny, aktywny, determinujgcy
stan i uporzadkowanie ustrojow.

Chociaz poglagdy Bohma sg skrajnie realistyczne, jednak
i u niego pole posiada wlasnos$é¢ ,,tworzenia czgstek”.

Inni filozofowie dyskutuja ogélnie trudnos$ci mechaniki

1% Mikrostruktura swieta, tltum. B. Twarowska, Warszawa 1953
20 Poznan, 1934, s. 15.
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kwantowej. E. Whittaker 2! probuje interpretowaé .pie¢ drog
sw. Tomasza w cobecnym stanie wiedzy przyrodniczej.

W 1963 roku P. A. M. Dirac 22 rozpatrujgc ewolucje obrazu
fizycznego przyrody wskazal dwa kierunki przyszlego roz-
woju fizyki kwantowej: powrot do eteru o nowych wiasno-
Sciach, lub rozpracowanie modelu pdl elektrycznych. Do obu

tych modeli mozna latwo zastosowaé ujecie Bialobrzeskiego.
*

* *

Konczac ten krétki szkic pogladéw filozoficznych tego uczo-
nego przytocze jego slowa: , Kto trawigc zycie na badaniu
przyrody i spogladajagc w jej przepastne tajemnice nie wznosi
w swej duszy Swigtyni nieznanemu Bogu, ten jest w swym
ustroju psychicznym odmienny ode mnie i mnie podobnych” 23,
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Problémes philosophiques de la physique et de la nature
chez Ceslas Bialobrzeski

Résumé

C. Bialobrzeski, prof. de physique théorique a Varsovie, écrivit
pendant la derniére guerre une grande oeuvre sur les fondements de
la connaissence de la physique. Aprés la guerre il n’a pu reconstruire
qu'une partie de son travail sous le titre: ,,Postulats de la connaissence
de la physique atomique”.

Bialobrzeski laissa une profonde analyse des conceptions philosophi-
ques de la physique atomique, par exemple de la causalité et de la
probabilité, Il introduit une nouvelle realité liée au vecteur de la fonc-
tion ondulatoire. Sur le fond de cette ,potentialité” se forment les
particulles. Les categories: ,substentialite” et ,organisatialité” sont
responsables de la formation désdivers noyaux, des molecules, des
organizmes, c’est-a dire d’une évolution de l'univers.

Nous trouvons chez Bialobrzeski une analogie de l’hilemorphisme,
car on peut comparer la potentialité avec la forme d’Aristote et les
particules avec la matiére premiére.

Liant l’aspect ondulatoire avec la potentialité et l’aspect corpus-
culaire avec les fotons et les corpuscules, Bialobrzeski pouvait resou-
dre beaucoup de difficultées de la mecanique quantique. Il interpréta
la dualizme du rayonnement et des corpusqules, ’insertitude de Hei-
senberg, l'acte de mesure, le principe de Paulie et le principe de la
dispertion de l’énergie.

Dans l'image de la nature il distinge plusieures couches: la physi-
co-chimique, celle des corps inorganiques, la couche des organismes
vivant, la couche spirituelle et la couche surnaturelle, & propos de
lagnelle il disputait avec ses assistants. Dans ses oeuvres il fait passer
des idées de la téléologie.

On peut comparer les conceptions philosophiques de Bialobrzeski
avec les conceptions causales de D. Bohm et de P. Vigier.



