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nowicie wyjasnianiu i przewidywaniu rola przyczynowosei jest ogra-
niczona. Tak wyjasnianie jak i przewidywanie dokonuje si¢ w oparciu
o prawa. Te typy przewidywania i wyjaéniania, w ktérych odwolujemy
sie do praw przyczynowych, sa przyczynowe, wszystkie inne sa nie-
przyczynowe. Typy wyjasniania niekauzalnego odpowiadajg S$cisle
klasyfikacji praw niekauzalnych, wprowadzonych uprzednio przez au-
tora. Jednak wady typologii praw przeszly z kolei na typologie wy-
ja$niania.

Bunge slusznie zwraca uwage, ze probabilistyczny charakter przepo-
wiedni statystycznych wecale nie $wiadczy o ich mniejszej warto$ci
poznawcze] w stosunku do praw przyczynowych. Co wiecej prognozy
statystyczne posiadajg te przewage nad innymi typami prognoz, e nie
przewidujac wprawdzie przebiegu zdarzeh pojedynczych pozwalajg
na prognozy dotyczace kolektywoédw, umozliwiajag odpowiedZz na pytanie,
na ktoére nie mogg da¢ odpowiedzi prawa kauzalne, dotyczace indy-
widualnych zdarzen (J. von Neumann, Mathematische Grundlagen der
Quantenmechanik). Bunge zaznacza, ze prawa statystyczne sg niekom-
pletne w tym sensie, iz nie pozwalajg na przewidywanie zachowania
. sie indywidualnych czastek. Powinny wiec byé¢ dopelnianie prawami
innego typu. Dodaje rédwniez, ze prawa statystyczne nie sg mniej nie-
kompletne niz inne rodzaje praw naukowych. Ich niekompletnogé jest
tylko innego rodzaju. Te zastrzezenia sg dyktowane oczywiscie postu-
latem lacznego wystepowania rozmaitych form determinacji.

W sumie, mimo pewnych brakéw ksigzka stanowi ciekawe spojrze-
nie na problem przyczynowo$ci. Warto tez zapoznaé sie z nig nie tylko
z recenzji, tym bardziej, ze ukazala sig w tlumaczeniu polskim, jakiego
dokonal St. Amsterdamski. Nalezy stwierdzi¢, ze przyswojenie jezy-
kowi polskiemu tego rodzaju pozycji jest jak najbardziej pozadane.
Wypelnia bowiem dotkliwa luke w naszej literaturze naukowej.

Zygmunt Hajduk

1. 1. Szafranowskij, Simmetrija w prirodie, Izdatelstwo ,,Nedra”,
Leningrad 1968, s. 184.

Z uznaniem nalezy powitaé te prosto, zrozumiale napisang a prze-
znaczong dla szerokiego kregu czytelnikéw ksigzeczke. Zrozumialosé
i prostota ujecia materialtu wcale nie pociggneta tu za sobg banalno$ci
wykladu. Przeciwnie, tre§é jest interesujgca, pozytywnie instruujgea
czytelnika. Zainteresowanie tres$cig ksigzeczki wydatnie powiekszaja
liczne rysunki (razem jest 108; wéréd nich znajduje sie znany sztych
A. Diirera ,,Melancholia”). Przyczyniajg sie cne takze do ,,zobaczenia”
opisywanych roéznych rodzajow symetrii wystepujgcych w przyrodzie.
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Wypada zaznaczy¢ juz na samym poczatku tej recenzji, ze pojecie
symetrii jest jednym z wazinych poje¢ przyrodoznawstwa. Odznacza
sie tez bardzo szerokim zasiegiem. Mozna moéwié¢ o symetrii w mikro-
Swiecie, w makroswiecie i ogélnie we Wszech§wiecie. Juz sama pro-
blematyka zwigzana z symetria w mikro§wiecie jest niestychanie bo-
gata. Ukazujg sie w literaturze $wiatowej liczne prace poswiecone tym
zagadnieniom. Niesposéb ujgé¢ w jednej ksigzce calos¢ bogactwa wyste-
pujgcych tu problemow. Totez referowana ksigzka jest poswiecona
symetrii makro§wiata. Mdwigc nieco dokladniej, omdwiona jest w pra- -
cy symetria krysztaldw, symetria wystepujagca w $wiecie ro$lin i zwie-
rzat, symetria twordw geologicznych, symetria kuli ziemskiej. W cha-
rakterze raczej ciekawostki wspomniano w ostatnim rozdziale o sy-
metrii zwigzanej z kosmosem pozaziemskim. Nalezy jednak zaznaczyé,
ze problematyka symetrii w kosmosie nie jest tylko tematem czysto
akademickim. Obecnie znajduje ona powiazanie z rozwijajacg sie zy-
wiolowo astronautykg. To co powiedziano wskazuje, ze Autor podjal
zagadnienie i aktualne i wazne i ciekawe.

Czytelnika polskiego zapewne zainteresuje wiadomo$é, ze w rozdziale
ostatnim cytowany jest Stanistaw Lem. Wspomniany zostat tam takze
K. E. Ciotkowski. Znajdujemy rowniez wypowiedz A. N. Kolmogorowa
jednego z najwybitniejszych matematykow radzieckich. Oto jej tresé:
,»W epoce kosmonautyki nie jest bezzasadne przypuszczenie, Ze wy-
padnie nam, by¢ moze, zetkngé¢ sie z innymi istotami zywymi, nader
wysoko zorganizowanymi, a zarazem zupelnie do nas niepodobnymi.
Czy potrafimy dowiedzie¢ sie, jaki jest $§wiat wewnetrzny tych istot,
czy zdolne sg one do mys$lenia, do przezyé estetycznych, czy posiadajag
ideal piekna, czy tez nie? Dlaczego istota wysokozorganizowana nie
mialaby mieé postaci cienkiej blony — pleéni pokrywajgcej kamienie?”’ !
PodaliSmy tutaj jej tre$¢ z racji na trzezwy poglad w niej wyrazony.
Trzezwos¢ myslenia jest tu polgczona z szerokos$cig horyzontu, co wy-
daje sie byé nieslychanie wazne przy rozwazaniach typu astronau-
tycznego. -

Przechodzgc do samego tematu ksigzk! nalezy wspomnie¢ o tadnym
i przejrzystym znakowaniu, jakie Autor stosuje dla oznaezania rdéznych
rodzajow symetrii. A wiec litera L oznacza 0§ symetrii rozpatrywanej
figury. Natomiast wskaznik, umieszczony u dolu litery L wskazuje na
»Izagd” danej osi symetrii. Rzedem osi symetrii, za$, nazywamy liczbe
réznych obrotow figury dookola osi o 360°. Np. kwadrat posiada o$

1 A. N. Kolmogorow, Awtomaty i zizn, W sb. Wozmoznoje i niewoz-
moznoje w kibernetikie, Nauka, 1964, str. 13—14 (cytuje w tlumaczeniu
polskim E. Mickiewicz i S. Amsterdamskiego z pracy: Czy mozliwos$ci
cybernetyki sg nieograniczone, Ksigzka i Wiedza, 1968, s. 21).
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Ly, tzn. o symetrii czterokrotng. Okrag kola posiada of symetrii L OO,
tj. 0§ symetrii rzedu nieskonczonego. Dowolna figura (,niesymetrycz-
na”) posiada zawsze o§ L;. Rozwazana figura moze posiadaé¢ kilka osi
symetrii danego rzedu. Uwidaczniamy to piszac odpowiednig liczbe
przed literg L wskaznikowana. Np. 3Lg oznacza, ze dana figura po-
siada 3 osie symetrii drugiego rzedu. A wiec np. szefcian posiada 3 osie
symetrii rzedu czwartego, 4 osie symetrii rzedu frzeciego i 6 osi sy-
metrii rzedu drugiego. Symbolicznie zapiszemy to nastepujaco: 3L4
4L36L,. Je$li figura posiada $rodek symetrii, oznaczamy to literg C.
Natomiast fakt posiadania przez rozwazana figure plaszezyzny sy-
metrii znakujemy literg P. Stad np. symetrie¢ kuli, ktéra posiada nie-
skonczenie wiele osi symetrii rzedu nieskonczonego, nieskonczenie wiele
plaszezyzn symetrii oraz $§rodek symetrii wyraza wzor: o0 LOOPC
Symetne za$ stozka symbolizuje zZapis: L OOP

Stosujac omoéwione przed chwilg zasady znakowania réznych ro-
dzajéw symetrii, przedstawiono przejrzyscie 32 rodzaje symetrii krysz-’
tatéw. Zostaly one podzielone na 3 podstawowe grupy: nizsza, $rednig
i wyzsza. Do grupy nizszej nalezy kategoria ,niesymetryczna”, ktéra
nie posiada zadnego elementu symetrii oraz kategorie znakowane sym-
bolicznie: C, P, Ly, LoPC, 3Lg, Lo2P i 3L,3PC. Grupa §rednia zawiera
kategorie: Lg, L3C, L33P, Lg33Ly, L33La3PC, L4, L4PC, Lg4P, Lg4L,,
L44Lp5PC, Lig, L;g2L92P, Lg, LgPC, Lg6P, LgbLg, Lg6L7PC, L;s, L;63L2
2P. Do grupy wyzszej zostaly zaliczone nastepujace rodzaje symetrii:
4L33Ly, 4L33La3PC, 4L33L56P, 3L44L36L,, 3L44L36Ly9PC. Jak widzimy
Zz powyzszego przedstawienia, grupa nizsza zawiera 8 réinych rodza-
jéw symetrii, grupa $rednia — 19, grupa za$ wyzsza — b.

W przyrodzie spotykamy szczegdlnie czesto 2 rodzaje symetrii: sy-
metrie ,listka” i symetrie ,rumianku”. Symetria listka wystepuje
w niektérych kwiatach, u motyli, ptakéw, ryb, ubczlowieka. Symetria
rumianku zachodzi wséréd drzew, uiektéryeh kwiatéw, u jezy mor-
skich itp. Ogoélng regule, odnoszaca sie do symetrii wystepujacej
w przyrodzie, mozna sformulowaé nastepujaco: wszystko to, co roénie
badz porusza sie w zasadzie pionowo, to posiada symetrie ,rumianka”;
wszystko to, co ro$nie lub porusza sie poziomo wzglednie uko$nie
w stosunku do powierzchri ziemi, jest charakteryzowane symetria
»listka”. Wspomniane rodzaje symetrii mogg byé¢ uwazane za odzwier-
ciedlenie symetrii stozka. Wynika to z istnienia faktu grawitacji. To
Scisle powigzanie rodzajow symetrii, wystepujgcej w przyrodzie, z pra-
wem grawitacji ziemskiej wydaje sie by¢ interesujace nie tylko z punk-
tu widzenia naukowego. Nie jest ono pozbawione i filozoficznego
wydzwieku. Co wiecej, moze pozwoli¢ ujrze¢ powigzania zachodzace
miedzy filozofig przyrody a naukami przyrodniczymi. Problem ten jest
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i ciekawy i kontrowersyjny. Nie miejsce, aby tutaj sie nim zajmowad¢.
Sadzimy jednak, ze zasygnalizowaé¢ go bylo warto.

Dzisiaj nie ograniczamy sie jedynie do wyliczania rodzajéw symetrii
wystepujgeych w przyrodzie. Mozemy poédj$é tu dalej i poda¢ pewne
ogbélne prawidlowosci. Do podstawowego prawa przyrody nalezy za-
liczyé zasade symetrii sformulowana juz przez Piotra Curie. Zasada
ta méwi o zwigzku miedzy symetrig ciala i jego otoczenia. Dadza sig
tu wyréznié 3 przypadki nakladania sie symetrii otoczenia na symetrieg
ciala. A mianowicie: 1° wszystkie elementy symetrii wlasnej ciala
pokrywaja sie z elementami symetrii otoczenia, 2° elementy symetrii
wlasnej ciala tylko cze$ciowo pokrywajg sie z elementami symetrii
otoczenia, 3° zaden z elementéw symetrii wlasnej ciala nie pckrywa
sie z elementami symetrii otoczenia.

Ciekawe jest, ze wspomniane rodzaje relacji miedzy symetrig oto-
czenia i symetrig ciala sg powigzane z relacjami symetrii, zachodzg-
cymi w procesie ewolucji materii zywej. W tym przypadku jednak
proste, geometryczne formy symetrii nie wystarczaja. Nalezy odniesé
sie do pojeé¢ symetrii dynamicznej, symetrii krzywoliniowej i innych.
Wypada zaznaczy¢, ze wspomniane rodzaje symetrii zostaly rozpraco-
wane w Zwigzku Radzieckim przez D. W. Naliwkina, A. W. Szubniko-
wa, N. W. Bielowa, W. I. Michejewa i innych.

Jeszeze kilka stow na temat granicy miedzy materig martwg a Zywa.
Problemowi temu poswieca Autor liczne, interesujgce uwagi. Zwroéé-
my najpierw uwage na to, ze zdaniem wspomnianego przed chwilg
D. W. Naliwkina krysztaly posiadaja symetrie prostoliniowa, natomiast
organizmy -— symetrie krzywoliniowsa. Autor zaznacza jednak, iZ nie
mozna zapomnieé¢ o tym, Ze w $wiecie ro$lin i zwierzat takze przeja-
wia sie tendencja do prostoliniowos$ci. Juz od czaséw L. Pasteura trwa
przekonanie, ze w wyniku proceséw biochemicznych przewazaja izo-
mery prawo- lub lewostronne. Dzi§ uogdlniamy to mowiae, Ze prze-
strzen zajmowana przez zywy organizm charakteryzuje sie swoja
»asymetrig”. A zatem charakteryzuje sie nieposiadaniem osi inwersji,
srodka symetrii i plaszezyzn symetrii. Lojalnie trzeba zaznaczyé, zZe
podobna ,asymetria” zostala stwierdzona 1 wérdéd krysztaldw. Nie
mozna wiec w tym upatrywaé czego$ istotnie specyficznego dla materii
zywej. Warto jednak przypomnieé, ze krysztaly nigdy nie posiadajg
osi typu Ls, Ly, Lg, Ly, ..., ktére sa wiasciwie dla roslin i niektérych
zwierzat. W tym tkwi bezsporna roédznica miedzy przedstawicielami
$wiata kryszt‘aléw i $wiata istot zywych (s. 111). Wspomnijmy tu
jeszeze o tzw. ,czlowieku pirytowym”. Otéz w XIII wieku w Szwecji
jeden z goérnikéw wpadl do glebokiej przepasci. Cialo nieszczesliwego
znaleziono dopiero po 60 latach. Skladalo sie ono wylgcznie z krysztat-
kéw pirytu. Widzimy wiee, ze struktura pirytowa moze przyjaé¢ postaé
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ciala ludzkiego. Reasumujgc rozwazania po$wiecone roéznicy miedzy
materiag martwa a zywa nalezy powiedzieé, Ze uszkodzony krysztat
moze, przy sprzyjajacych warunkach, odbudowaé swoja strukture,
natomiast organizm zZywy charakteryzuje sie swoja wewnetrzng struk-
turg przejawiajaeg sie w niejednorodnosci, specjalizacji oddzielnych
cze$ei organizmu i wielkg réznorodnoscia ich budowy. Obserwujemy
takze, ze organizm zywy rownolegle ze zmiang zewnetrznych form
pod wplywem warunkdéw zewnetrznych, stale podlega ewolucji, i nigdy
nie wraca do tych samych co dawniej stanéw. Ma tu miejsce usta-
wiczny, kierunkowy rozwéj (s. 114). Tego, wéréd krysztaldw, nie obser-
wujemy.
Dobrze by bylo, gdyby ta pozyteczna ksigzeczka zostala przelozona
na jezyk polski.
Mieczystaw Lubanski

Kops J.,, Charakter a hodnotenie biologického mechanicizmu, Filo-
zofia (Bratislava), XXIII (1968) 4, 404—415.

Uzywane czesto w biologii i filozofii pojecie mechanicyzmu jest
wieloznaczne i dopéki nie okresli sie wyraznie znaczenia tego terminu,
wszelka krytyka mechanicyzmu nie odniesie pozgdanego skutku. Ter-
min ten najczeSciej uiywany jest 1. jako synonim materializmu, 2. na
oznaczenie dawnego materializmu mechanistycznego, przybierajgcego
dzi§ nowe formy w naukach przyrodniczych, 3. na oznaczenie pogladéw
idealistycznych, 4. jako synonim metafizyki. Sprowadzajgc te rézne
znaczenia do dwu: ontologicznego i metodologicznego, Kops podkresla,
ze zasadniczych przyczyn powstania i istnienia mechanicyzmu szukaé
nalezy w sferze samego poznania naukowego.

Mechanicyzm ontologiczny charakteryzuje sie nastepujacymi ce-
chami: 1. system biologiczny rozwazany jest jako agregat elementéw
sktadowych, np. komoérek (Z. Wirchow, M. Verworn, szkola Eysienki,
N. Naumow), 2. system taki jest mechanizmem, konstrukecjg statycznag
(Leduc, Traube, Rhumbler), 2. stanowi on system pasywny, 4. procesy
biologiczne sg jednoznacznie zdeterminowane przez czynniki dzialajgce
przyczynowo. Twierdzenie takie wynikaé ma z postulatéw ontologii
mechanistycznej. 5. wzrost ontogeneza, filogeneza charakteryzowane sg
zmianami jedynie iloSciowymi, albo jedynie jakoSciowymi. Cechy te,
cho¢ nie sg wyczerpujace, zrelatywizowane sa najczeSciej do ontologii.

Dla mechanicyzmu metodologicznego, przyjmujacego mechanistyczny
spos6b podej$cia w badaniach przyrody zywej, typowe sa rézne spo-
soby nieusprawiedliwionej redukeji ,fizykalnej” oraz absolutyzacji
w konstruowaniu teorii naukowych.



