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(przynajmniej nie wszystkie) poprzez badania eksperymentalne.

W strukturze metod eksperymentalnych, ktérych zasadnicza funkcja
metodologiczna sprowadza sie do weryfikacji hlpotez, wyrodznia sie
nastepujce elementy:

1. wyciggniecie z hipotezy wnioskéw loglcznych i opracowanie pla-

nu eksperymentu,

2. przeprowadzenie badan eksperymentalnych,

3. interpretacja wynikéw badan eksperymentalnych i ocena ich sto-

sunku do sprawdzanych hipotez.

Zasadnicza funkcja eksperymentu jako jednego z elementow metody
eksperymentalnej sprowadza sie wiec do udzielenia odpowiedzi na
pewne konkretne pytania zwiazane z weryfikowanymi hipotezami,
a odnoszace sie do samego przedmiotu badanego i jego wilasciwosci.

Sz. W. Slaga

Siwokon P. E, Metodologiczeskije problemy jestestwiennonaucz-
nogo eksperimenta, Izdatelstwo Moskowskogo Uniwersiteta 1968, s. 370.

Obserwowany obecnie szybki rozwdéj badain naukowych, nowe odkry-
cia w dziedzinie nauk przyrodniczych i humanistycznych, proces ro6z-
nicowania sie nauk pocigga za sobg wzbogacanie sie metod naukowych,
tworzenie nowych hipotez, analogii i modeli cybernetycznych, a co
za tym idzie, takze nowych uogélnien filozoficznych. Koniecznosé filo-
zoficznego opracowania metod poznania wynika z potrzeb samego
przyrodoznawstwa. Nic wiec dziwnego, Zze przy analizie specyfiki me-~
tod "poznania naukowego szczegblng uwage zwraca sie na eksperyment
przyrodniczy —- podstawe wszelkiego badania naukowego przyrody
martwej i zywej. Podkres$la sie i analizuje te momenty metodologicznej
i epistemologicznej problematyki wspdlczesnego przyrodoznawstwa,
ktére majg istotne znaczenie dla przedstawicieli tak filozofii, jak i ba-
daczy eksperymentatoroOw ciggle jeszcze nie doceniajgcych waznosei
teoretycznych, logiczno-metodologicznych i filozoficznych zalozen swej
pracy dos$wiadczalnej.

Takim wlasnie celom siluzyé ma ksigzka Siwokonia pt. ,,Metodolo-
giczne problemy eksperymentu przyrodniczégo”, poS§wiecona analizie
podstaw i treSci metodologicznej exsperymentu i procesu eksperymen-
towania w naukach przyrodniczych.

Zasadniczym celem omawianej pracy jest okreslenie pojecia ekspe-
rymentu przyrodniczego, wskazanie na jego rozwdj historyczny, préba
wykazania relacji pomiedzy eksperymentem i teoriag w réznych dzie-
dzinach przyrodoznawstwa.

Catos¢ pracy Siwokonia, zaopatrzona w indeks osobowy, podzielona
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zostala na trzy cze$ci. W cze$ci 1, zlozone) z 2 rozdzialdw, a poswie-
conej istocie eksperymentu przyrodniczego, dokonano szeregu ustalen
terminologicznych, w szczegdélno$ci podano ogélne okreSlenia pojecia
eksperymentu, sformutowano zadania, problemy i podstawowe tenden-
cje rozwojowe eksperymentowania, podkre$lajgc relacje zachodzgce
pomiedzy eksperymentem w naukach przyrodniczych a gnoseologia
marksistowska. W ramach tej ostatniej podkresla sie, ze wszelkie po-
znanie naukowe, a w tym takze eksperyment, ma na celu okre$lenie
prawdziwego obrazu Swiata i istotnych wtasciwosci bytu. Jako takie,
a mianowicie, o ile odpowiada okreslonym wewnetrznym kryteriom
filozoficznym, jest nierozerwalnie zwigzane z praktyks, ktéra z kolei
stanowi podstawowe kryterium prawdziwos$ci poznania.

Sam eksperyment w naukach przyrodniczych okre§lony zostal opi-
sowo poprzez wyliczenie czynno$ei, od wydzielenia przedmiotu , w czy-
stej postaci” az do pomiaru, ustalenia uzyskanych wynikéw i ich inter-
pretacji. Zdaniem autora, ogblnego pojecia eksperymentu nie moina
definiowaé w sposéb jednoznaczny, poprzez genus proximum i diffe-
rentiam specificam, mozna natomiast podaé jego okreSlenie opisowe,
z uwzglednieniem momentéw subiektywnych i obiektywnych. Odnosnie
tych ostatnich podkre§la sie, Zze przedmiotem eksperymentu przyrodni-
czego jest rzeczywisto$é materialna, istniejgca niezaleznie od podmiotu
poznajgcego. Eksperyment mozliwy jest tylko przy istnieniu odpo-
wiednich warunk6éw, ktére w doswiadczeniu trzeba odtwarzaé sztucz-
nie przez stosowanie odpowiedniej techniki i przyrzadow, aby dane
zjawisko lub proces, badany w oderwaniu od calo$ci, moégl przebiegaé
w spos6b mozliwie najbardziej naturalny. Mimo, ze eksperyment,
przedstawiajacy obiektywne procesy przyrody, réini sie wyraznie od
prostej obserwacji, dajgcej w dalszej konsekwencji subiektywny obraz
§wiata, to jednak i w eksperymencie ujawniajg sie momenty subiek-
tywne. A wiec wybdr tak warunké6w do przeprowadzenia eksperymentu
jak i celow i zadan uzalezniony jest od czynnika subiektywnego. Po-
dobnie rzecz sie¢ ma przy uogélnianiu i interpretacji uzyskanych wyni-
kow. Wplyw czynnika subiektywnego na badane procesy i przedmioty
chotby zredukowany do minimum, jest jednak nieunikniony; ekspery-
ment daje ostatecznie, zgodnie z celem i programem, odpowiedZ na
pytania stawiane przez czlowieka.

Druga cze$é ksigzki Siwokonia pos§wiecona zostala analizie specyfiki
i mozliwo§ci poznawezych eksperymentu w podstawowych dziedzinach
przyrodoznawstwa wspolczesnego. W rozdziale pierwszym tej czeSci
autor rozpatruje eksperyment w fizyce, jego cechy specyficzne, rozwoj
historyczny i naczelne miejsce wsréd innych sposobéw badania, sto-
sowanych obecnie w naukach przyrodniczych. Oméwiono tu podstawo-
we sposoby eksperymentowania fizycznego z uwzglednieniem roli na-
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rzedzi nowej fizyki w poznawaniu przedmiotu badanego. Rozdziat
drugi zawiera analize eksperymentu i feorii chemicznej. Poruszono tu
problemy: przedmiotu i metody badan eksperymentalnych w chemii,
ich powstanie i rozwdéj historyczny; teorii chemicznej i jej zwigzku
z eksperymentem i praktyka produkcji przemyslowej; roli eksperymen-
tu w walce z idealistycznymi koncepcjami w chemii. Biorge rzecz tak
z historycznego jak i logicznego punktu widzenia, chemia przez swe
metody jest najbardziej spokrewniona z fizyka, stanowi jednak samo-
dzielng dziedzine przyrodoznawstwa, rozwijajgca sie tak w aspekcie
teoretycznym, jak i praktycznym. Chemia najwcze$niej po fizyce udo-
skonalita swéj eksperyment i zlgczyla sie z przemystem. Wérd6d prze-
slanek i zalozen teoretycznych chemii wspolczesnej wazne miejsce
zajmuje sprawa modeli, struktury substancji i mechanizmu reakecji,
oraz problem kierowania procesami chemicznymi. W teoriach chemi-
cznych modele teoretyczne majg, w poréwnaniu z fizyks, charakter
bardziej konkretny i ogladowy (modele przestrzenne). Teoria chemi-
czna, jak inne, pojawia sie w miare nagromadzenia materialu fakty-
cznego, uzyskanego w eksperymencie. Dodaé¢ nalezy, Ze eksperyment
chemiczny wkracza w coraz szerszym zakresie do innych dziedzin
nauki, w szezegélnosci za$ do biologii.

Nastepnie, w trzecim rozdziale tej czesci, poddano analizie strukture
eksperymentu biologicznego, jego przedmiot i miejsce szczegdlne w nau-
kowym poznaniu Swiata oraz role w fizjologii, medycynie i psycho-
logii. Odrebny od innych rodzaj eksperymentowania biologicznego
uwarunkowany jest nie tyle swym charakterem hipotetycznym i teore-
tycznym, co w pierwszym rzedzie specyfikg materialu badanego, a wiec
samym zyciem organicznym. W biologii stosowane sg réznorodne me-
tody eksperymentowania, takze fizykochemiczne i matematyczne, w za-
leznosci od stopnia i poziomu organizacyjnege materii zywej. Celem
eksperymentu biologicznego jest badanie zjawisk zyciowych poprzez
potwierdzenie prawdziwoéci okreSlonych zalozen teoretycznych, analo-
gii, modeli, hipotez, przy stalym uwzglednianiu specyficznego charak-
teru istot zywych. Eksperyment w biologii nie moze powodowaé
naruszenia naturalnych funkeji organizmu, winien w maksymalny
sposOb odpowiada¢ normalnemu sposobowi spelniania tych funkeji.
Wazne tu jest catos$ciowe poznanie istotnych struktur i funkeji zycio-
wych. Stad nie wystarcza ograniczyé sie do samej obserwacji (do
skrajnego empiryzmu) w ujmowaniu natury zjawisk zyciowych.

W procesie poznawczym, na terenie nauk przyrodniczych, uwidacz-
nia sie wiele elementarnych operacji teoretycznych, jak opis, klasyfi-
kacja, formuiowanie pewnych zasad itd. Obok nich jednak, biorge
pod uwage podstawowe zadania i cele teoretyczne, istotng role odgry-
wa tlumaczenie, wyjasnianie, uogélnianie danych faktycznych, wyni-
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kow eksperymentu i tworzenie teorii. Analizie wspoéizaleznosci pomie-
dzy eksperymentem i teorig po$wiecona zostala trzecia cze$¢ ksigiki
Siwokonia. Zwrécono tu szezegdlng uwage na miejsce eksperymentu
przyrodniczego w caloksztalcie poznania naukowego, oraz na role
abstrakeji matematycznej i teoretycznych zalozer w eksperymencie.
Wskazano, ze eksperyment zawsze stuzy tworzeniu pojeé¢ teoretycznych,
wyjadnianiu istoty zjawisk przyrody, ujmowaniu ich w postaci teorii.
Z drugiej strony prawidlowe ujecie eksperymentu, jego poprawnosci
i efektywno$ci zaklada przyjecie pewnych ogélnych zasad teoretycz-
nych, zalozen myS$lowych. Do takich nalezy m. in. hipoteza, analogia,
modele, eksperyment myS§lowy, paradoks teoretyczny. Inaczej moéwiac,
wedlug autora, istnieje $cisla wspoélzalezno$é eksperymentu i teorii,
sam za$ eksperyment uwarunkowany jest zaloZeniami teoretycznymi
i zasadami logicznymi. Hipoteza np. wyprzedza eksperyment a jedno-
cze$nie wyjasnia w pewnym stopniu jego rezultaty.

Praca Pawila E. Siwokonia w swej konstrukeji jest przejrzysta
i logicznie zwartg calo$cig. Autor od dluzszego czasu zajmuje sie filo-
zofig przyrodoznawstwa, metodami nauk przyrodniczych, teorig ekspe-
rymentu i w tym przedmiocie opublikowal wiele artykuléw.

Omawiana praca nie miala na celu wyczerpujacego oméwienia pro-
blematyki zwigzanej z eksperymentem, jego technika i szczegdlowymi
zastosowaniami, lecz wskazanie — na przykiadzie kilku nauk przyrod-
niczych, uznawanych za typowe pod wzgledem metodologicznym
(fizyka, chemia, biologia) — na nature eksperymentu, na odrebnosé
badan eksperymentalnych w poszczegblnych dziedzinach, wynikajgcg
z charakteru przedmiotu, zadan i celow badania w ramach danego
typu nauki, oraz na wspolwystepowanie elementu empiryecznego i ra-
cjonalnego (abstrakcyjnego) w badaniach do$wiadczalnych.

Calo§¢ problematyki analizowana jest z pozycji filozofii dialektycz-
nej. Ujawnia sie to m. in. w podkreélaniu faktu, ze ,,w dialektyce po-
znania naukowego prawidlowo pojawiajg sie specyficzne sprzeczno$ei
miedzy eksperymentem i hipotezg, wskutek ktérych czestokroé jakby
zamieniajg sie miejscami, hipoteza wyprzedza eksperyment i warun-
kuje go” (s. 239). Jednoczes$nie hipoteza pelni role wyjasniajgca wzgle-
dem wynikéw eksperymentu. Zwigzek hipotezy z eksperymentem ma
charakter dialektycznej wiezi (s. 247). Autor bardzo czesto i slusznie
przestrzega przed niebezpieczenstwem absolutyzowania okreslonego
sposcbu eksperymentowania (s. 97, 100, 215) i stosowania go w - innych
naukach szczegolowych w taki sam sposéb i w tym .samym  zakresie,
jak w dziedzinie jemu wtasSciwej. I tak np. stosowanie ,na sile” fizycz-
nych metod badania do biologii grozi fizykalizmem. Stuszna, jak sig
zdaje, jest uwaga autora, Ze ,najdoskonalsze metody fizyczne wecale
nie pretendujg.. do jedynej i absolutnej prawdy” (s. 100). Ekspery-
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ment jest bodicem do myS$lenia teoretycznego, do nowych poszukiwan,
dla ktoérych dostarcza danych faktycznych. Zaden eksperyment nie da
ostatecznie sam nowej teorii, nie ukaze istoty przedmiotu badanego.
Zawsze stluzy teorii.

Walory dydaktyczne pracy, jasnosS¢ i przejrzystos$é w sposobie przed-
stawiania materialu nie zawsze jednak ida w parze ze §cistoscig. Odnosi
sie to glownie do zamiennego sposobu uzywania ferminbéw ,,metodo-
logiczny” i ,(filozoficzny”. Ten ostatni stosowany jest na oznaczenie
nie tylko analizy czy problematyki metodologicznej, ale i logieznej,
gnoseologicznej, a nawet ontologicznej. Do$¢ czeste s takze powtérze-
nia, np. przy omawianiu eksperymentu w fizyce czy chemii jest mowa
o teoriach fizykalnych i chemicznych, to samo potem jest nieco szerzej
powtérzone w rozdziale po$wieconym specjalnie stosunkowi ekspery-
mentu do teorii.

Nie umniejsza to jednak warto$ci pracy Siwokonia, jednej z nie-
licznych tego typu i wrecz nieodzownej dla ludzi po$wiecajacych sie
badaniom do$wiadczalnym w danej dziedzinie nauk przyrodniczych.
Metodolog nauk przyrodniczyeh znajdzie w niej wiele materialu
i nowych pomystéw do dalszej analizy poruszane] problematyki.

Sz. W. Slaga



