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istnienia nie poziomu makroskopowego, lecz innego. Autor uwaza, Ze
wszystko wskazuje na to, ze wspomniane formy sg formami istnienia
poziomu mikroskopowego. Mieliby$my tu ciekawy wynik, gloszacy, ze
kontinum przestrzenno-czasowe w ujediu makroskopowym jest forma
istnienia dla poziomu mnizszego, poziomu mikroskopowego, materii.

Wyniki dotychczasowych rozwazan ukazujg zwijzki zachodzgce mie-
dzy badaniami filozoficznymi, uprawianymi w referowanym tu sposobie,
a wynikami nauk przyrodniczych, w tym przypadku fizyki. Bez tych
ostatnich badania filozoficzne nie byly mozliwe, a przynajmniej nie
bylby mozliwy istotny postep w nich. Wydaje sie to byé cechg bardzo
pozytywna. OczywiScie, przyjmujac tego rodzaju powigzanie miedzy
filozofia a naukami przyrodniczymi, tym samym wiec przyjmujac
pewng specjalng koncepcje filozofii, rezygnuje sie z ,perennitatis” filo-
zofii. Nie jest to jednak, zapewne, Zadng stratg w poréwnaniu do zysku,
ktéry sie przez to osiaga. A jest nim przynajmniej zrozumialo$é i ak-
tualno§é¢ problematyki filozofiiczne]. )

Dodajmy na zakonczehie, Ze w oparciu o wspoélezesny stan badan
fizykalnych, nalezy przyjaé trzy fizykalne formy przestrzenno-czasowe,
mianowicie: mikro-, makro- i mega-. Tym samym przyjmujemy trzy
podstawowe poziomy materii: mikro-, makro- i megapoziom.
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Determinizm, przyczynowosé, indeterminizm — to pojecia, ktére usta-
wicznie znajduja sie na warsztacie rozwazan metodologiczno-filozoticz-
nych. Literatura jest tu ogromna. Je$li ograniczymy nasze zaintereso-
wania tylko do dziedziny fizyki, nie bedzie to stanowilo istotnego za-
- wezenia problematyki, poniewaz fizyka jest podstawowsg nauks o ma-
. terii, a zarazem zagadnienie przyczynowos$ci na tym terenie znalazio
dotychczas najbardziej wnikliwe opracowanie. Referowany artykul po-
Sfwiecony jest wlasnie zagadnieniu przyczynowoéci widzianym w §wietle
obecnego stanu fizyki czgstek elementarnych. )

Praca wychodzi z zalozenia, zgodnie z zasadami diamatu, ze katego-
ria przyczynowoséci posiada walor obiektywny. Nasze poznanie natomiast
tylko w pewnej, niewielkiej mierze potrafito do chwili obecnej uzyskaé
odbicie realnej, obiektywnej przyczynowo§ci. W tej ostatniej nalezy od-
réznié¢ kilka réznych form. Sluzg one do pelniejszego przedstawienia
przyczynowoéci, A wiec przez elementarny zwigzek kauzalny rozumie sie
zwigzek miedzy przyczyng i jej bezpobrednim skutkiem. Przez lancuch
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przyczynowy rozumie sie cigg zdarzen o tej wlasnoécei, ze kazde zdarze-
nie w tym ciggu jest skutkiem zdarzenia go poprzedzajgcego, za§ przy-
czyng zdarzenia po nim nastepujacego. Wreszcie przez sieé¢ przyczynowsg
rozumie sie uklad zjawisk ujety w jedng czasowopodobng dynamiczng
strukture w ten sposodb, ze stan kazdego z nich bezpoérednio lub poéred-
nio nalezy od stanu innych elementéw uktadu.

Po zasygnalizowanych uwagach wstepnych przechodzi Autor do zba-
dania osobliwo$ci zwigzku p_E*zy'czyunowo—skutkoweigo w ujeciu kwan-
towo-mechanicznym. Referuje najpierw ontologiczny oraz gnoseologi-
czny punkt widzenia odno$nie do kategorii przyczynowoéci w nierela-
tywistycznej mechanice kwantowej, Gdy idzie o ujecie mikroobiektow,
to nalezy pamietaé, ze jest ono zrelatywizowane do przyrzadu oraz kom-
Pplementarne, a to z tej racji, iZ trzeba dwu réznych, wykluczajgcych
sie form do jego opisania. Statystyka mechaniki kwantowej pozwala
nam ujaé calo§é i komplementarno§é¢ oraz zalezno$é granicy i formy przy
odréznieniu konkretnego wspotdziatywania od ogélnego. Zarazem me-
chanika kwantowa przezwycieza ograniczono§é determinizmu klasycz-
nego. Czyni to zar6wno przez dwustopniowos§é swoich opiséw, jak
i przez charakter rozwigzan. Posiadajg one bowiem wielkoSci pierwszej
grupy, jak i prawdopodobienstwa wielko§ci z grupy drugiej.

Zwiazek przyczynowo-skutkowy w badaniach kwantowo-mechanicz-
nych bywa wyrazany takze w formach tradycyjnych. Chodzi mianowicie
o ustalenie zwigzku konkretnego zbioru skutkéw z konkretnymi warun-
kami wzajemnego oddzialywania, wzglednie przez poérednie ujecie wy-
magan fizycznych zasady przyczynowo$ci zakazujgcej zmiany w czasie
dla zwigzku przyczynowego itp.

Dalszy rozwdj omawianych tutaj form ujmowania przyczynowosci
ma miejsce w relatywistycznej teorii kwantéw. W te] teorii wystepuje
polaczenie  zasad teorii wzglednoSci oraz mechaniki kwantowej. Stad
tez, pamietajge ze podstawowym obiektem badania jest czgstka ele-
mentarna, mozna rozwazaé zagadnienie poszukiwania jedynej teorii
czgstek elementarnych w odniesieniu do problemu przyczynowo$ci
w mikro§wiecie. Pamietamy, Ze czgstki elementarne charakteryzujg sie
dwoma podstawowymi cechami. Sg nimi: niestabilno§é (przynajmniej
dla wiekszo§ci czastek) oraz zdolno§é do przeksztalcania sie jednych
czastek w drugie. Jezeli dodamy tu jeszcze element polowy, to otrzyma-
my przedmiot rozwazan relatywistycznej kwantowej teorii pola. Przy-
kladem tego rodzaju postepowania moze stuzyé elektrodynamika kwan-
towa. Bada sie tutaj relacje zachodzgce miedzy polem elektromagne-
tycznym a materia. Przez pole rozumie sie zesp6l fotonéw, ktére sa
obdarzone energia, natomiast pozbawione sg masy spoczynkowej.

Trzeba zaznaczyé, ze przy teorii czgstek elementarnych spotykamy
sie z wieloma trudno$ciami natury matematycznej i logicznej. Stosuje
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sig tu metode interpolacji. Z tej tez racji osiggane w teorii wyniki po-
siadajg charakter hipotetyczny.

W mikro$§wiecie mamy do czynienia z tzw. symetria wewnetrzng.
W tym mniejszym stopniu ona wystepuje, im ,stabsze” jest wzajemne
oddzialywanie. Nalezy na nie patrze¢ jako na relatywne typy wzajem-
nych oddzialywan. Taki wniosek nasuwa sie z faktu postugiwania sie
przy badaniu symetrii wewnetrznej teorig grup. Ten aparat rmatema-
tyczny pozwala na uzyskanie bardziej precyzyjnych zwigzkéw zacho-
dzacych w mikroswiecie. Dochodzi sie do tezy gloszacej, ze zwigzek
przyczynowo-skutkowy miedzy czastkami elementarnymi pltynie z we-
wnetrznych stanéw ich struktury. Mozna przeto czastki elementarne
scharakteryzowa¢ jako uktady, ktorych wlasno§ci zalezg od stanow,
w jakich sie znajduja. Autor przypomina, Ze tego rodzaju uklady wy-
magajg postugiwania sie nieliniowymi réwnaniami rézniczkowymi. Zda-
niem W. Heisenberga nieliniowe efekiy przenikajg calg problematyke
fizyki czgstek elementarnych.

Trudno jest obecnie przesgdzié po jakiej linii pédjdzie praca nad
uksztalttowaniem unitarnej teorii czgstek elementarnych, czy mianowicie
po linii nieliniowej teorii pola, czy tez przez rozwijanie hipotezy o ist-
nieniu kwarkéw. Trzeba poczekaé na dalsze badania. Nie mozna tu
apriorycznie niczego rozstrzygaé. O przyszioSci zadecydujg: ekspery-
ment i metody matematyczne.

Wydaje sie, ze nie bedzie bledem uznanie prze§wiadczenia, iz jedng
z wazniejszych postaci dynamiki zwigzkéw kauzalnych w mikro$§wiecie
jest sieé¢ przyczynowa.
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Nazwisko Ludwika von Berrta»’}a"n‘ffy’ego jest od mmniej wiecej dwu-
dziestych lat naszego stulecia nierozerwalnie zwigzane z historig biologii
wspoélczesnej. Ten, ponad 40-letni okres, nacechowany ogromnym rozwo-
jem badan biologicznych, postepujacg specjalizacjg a zarazem dazeniem
naukowco)w do wspblpracy w rozwigzywaniu podstawowych zagadnien
dotyczacych istoty proceséow zyciowych, genezy i ewolucji zycia, przy-
niést w wyniku wiele nowych odkryé, doprowadzit do sformulowania
waznych teorii. Ogromny wklad Bertalanffy’ego w dziedzinie biologii
bez przesady moze byé poréwnany z dzietem zycia A. Einsteina w dzie-
dzinie fizyki. I je§li ten wklad okazuje sie dzi§ czym$ wartoSciowym



