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jatkowo wartoSciowego ze wzgledu na jego metode, ktérg mozna by
zastosowaé m. in. w filozofii tomistycznej.

J. Chalcarz

Blanché R., Wiedza wspodlczesna a racjonalizm, (z franc. ttum. A, Za-
btudowski) Warszawa 1966.

Ksiazka stanowi wnikliwe studium nad- racjonalizmem w jego kla-
sycznym ujeciu w relacji do osiggnieé¢ nauki wgpoétczesnej. Po przedsta-
wieniu tez racjonalizmu klasycznego (5—10) autor omawia zjawiska
dotyczace czasu i przestrzeni pod ogélnym tytulem ,Koordynacja zja-
wisk” (11—46), nastepna cze§¢ to — ,Konstytucja doswiadezenia”
(47—171), i trzecia — ,Regulacja myS$li® (72—97), a w zakohczeniu pre-
zentuje w skrécie zagadnienia wspélczesnego racjonalizmu (98—104).

Charakterystyczng cechg klasycznego racjonalizmu, wspomniang przez
autora, sg idee wrodzone, ktore stopniowo -ustepowaly miejsca teorii
zasad rozumu — racjonalizm form apriorycznych., Racjonalizm form
apriorycznych i natywistyczny racjonalizin ujmuje rozum jako co$§
uksztaltowanego z gory, raz na zawsze.

Przestrzen. w ujeciu Kanta jest aprioryczng formg postrzegania zmy-
slowego. Jest ona jednorodna, izotropowa, nieskonczona, ciggla — jest
to przestrzen euklidesowa. O takiej przestrzeni pisal Newton: ,,prze-‘
strzen absolutna, co do swej natury, bez wzgledu na to wszystko, co ~
istnieje poza nia, pozostaje zawsze jednakowa i niezmienna” (11). Prze-
strzen ta ma trzy wymiary i jest pozbawiona krzywizny.

W roku 1826 Lobaczewski zbudowal geometrie, w ktorej zaklada sig,
7e przez dowolny punkt przechodzi wiele réwnolegtych do danej prostej,
suma kagtéow trojkata jest mniejsza od sumy dwoéch prostych i tym
mniejsza, im trojkat jest wiekszy. Geometria ta musi zawieraé¢ wiele-
innych twierdzen, odmiennych od twierdzen geometrii euklidésowej,
Lobaczewski przedstawit w r. 1855 swa pangeometrie Euklidesa jako
,teorie ogolng”, ktéra zawiera w sobie geometrie jako przypadek szcze-
g6lny”.

W tym samym czasie Riemann doszedt do teorii bardziej jeszcze
abstrakcyjnej i ogélnej. Doniostos¢ owej riemannowskiej geometrii po-
lega na radykalnej modyfikacji pojgcia przestrzeni — na jego intelek-
tualizacji, na oderwaniu jego od naoczno$ci geometrycznej. Przestrzen
riemannowska (W szerokim sensie) to rozmaito§¢ n-wymiarowa, okre-
§lona przez pewien zesp6i analitycznych funkcji. W teorii tej jest wy-
razona ogoélna tendencja nowoczesnej geometrii, a szerzej -— matema-
tyki, ktoéra od czas6w narodzin analitycznej geometrii prowadzi do stop-
niowej redukcji czynnika intuicyjnego na rzecz abstrakeyjnych kon-
strukeji symbolicznych.
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Czas ma cechy wlasciwe przestrzeni, takie jak: nleskonczono$é, cigg-
lo$¢, jednorodno$é, ale rézni sie od niej trzema wilaSciwosSciami: 1. Czas
jest ‘rozmaitoécig jednowymiarows, 2, jest on przeplywem, strumie-
niem, ofrodkiem, w ktérym plynag zdarzenia i 3. n'e jest izotropowy.
Nieizotropowo$é czasu, jak sie wydaje, nalezy do samej istoty czasu.
Mechanika klasyczna pomija te wlaéciwoéé, poniewaz cechg zjawisk
czysto mechanicznych jest ich odwracalno§é., Natomiast rozwdj termo-
dynamiki w XIX wieku pozwolil wprowadzi¢ do fizyki idee nieodwra-
calnoéci czasu, wiazac jg z takimi faktami fizycznymi jak: interpetacja
Clausiusa zasady Carnota i wprowadzenie pojecia entropii; kinetyczne
teorie ciepla i wprowadzenie przez Maxwella, Gibbsa, Boltzmanna me-
chanik statystycznych, odwolujgcych sie do pojecia prawdopodobien-
stwa; oraz ugruntowanie przez Boltzmanna zwigzku miedzy pojeciem
entropii i prawdopodobiefstwa. Poglady Bolztmanna byly przedmio-
tem ozywionej dyskusji, a kinetycznej teorii gazéw, ktérej uogdlnie-
niem byla zbudowana statystyczna teoria entropii, pozostawiono zarzut
odwracalno$ei.

Trzymajac sie kantowskiej koncepcji przestrzeni i czasu mozZemy
przyjaé konkluzje, Ze chociaz majg one charakter aprioryczny, nie sg
jednak nieodzownymi wymaganiami umysiu, lecz tylko ograniczeniami,
ktorym podlega funkcjonowanie naszej zmystowos$ci, Albo moZemy
przyja¢ inng konkluzje, Ze nasza intuicyjna przestrzen i nasz intuicyj-
ny czas nie maja wecale charakteru apriorycznego, lecz sg uwarunko-
wane wlaéciwosciami naszego doéwiadczenia i nie nalezy ich uwazaé
za bezwzglednie stale elementy struktury naszego umystu.

Odkrycia wieku XIX wykazdly, ze nie mozna zjawisk fizycznych
sprowadzié do zjawisk mechanicznych. Z chwilg powstania fresnelow-
skiej optyki, a zwlaszcza maxwellowskiej teorii elektromagnetyzmu,
fizyka rozdwaja sie, a fizyka pola okazuje sie niesprowadzalna do me-~
chaniki, Przeksztalcenia Galileusza okazaly sie granicznym przypad-
kiem przeksztalcenn Lorentza. Przy predko$ciach zwyklych mechanika
klasyczna i einsteinowska sg praktycznie réwnowazne, a w miarg jak
przechodzimy do coraz wigkszych predkoscei, rozchodza sie one coraz
wyrazniej, Wediug mechaniki relatywistycznej masa nie jest juz stala,
lecz wzrasta z predkoécig i bylaby nieskonczenie wielka przy predko$-
ci &wiatla, ktoéra stanowi predko§¢ graniczng dla wszystkich zjawisk
fizycznych. )

W formulach Lorentza jest zachowana niejednorodno§é czasu i prze-
strzeni, W r. 1908 Minkowski ustala pewng réwnowazno§é miedzy tymi
dwoma rodzajami wielko$ci, ktéra umozliwia przekiadanie jednej na
druga. Dzieki tej réwnowaznosci czwarty wymiar, czas zatracit odreb-
ny i niesprowadzalny ‘do innych charakter. Teraz mamy strukture
prawdziwie czterowymiarowsg nazwang przez Minkowskiego wszech-
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Swiatem, czasoprzestrzenig, kontinuum. Einstein wilaczyl owg konstruk-
cje do swojej teorii, jak réwniez i geometrie riemannowsksg. Prawo,
ktére wedlug Einsteina rzadzi zjawiskami grawitacji i Ktore jest w przy-
blizeniu zgodne z prawem Newtona, rézni sie¢ od prawa Newtona tym,
7e ma postaé prawa roézniczkowego. Wszystkie zdarzenia w jakims$
punkcie czasoprzestrzeni zalezg bezpoérednio tylko od zdarzen nieskofi=
czenie bliskich.

Nauka wspélczesna zakwestionowala wiaSciwoséei przestrzeni i czasu,
ktére zakladala nauka klasyczna. Niemniej jednak tradycyjne pojecie
czasu i przestrzeni nie sg wcale anachronizmem. Majg one swoje zna-
czenie nie tylko dla naszej percepcji, ale rowniez dla nauki, w ramach
fizyki klasycznej. Nowe pojecia nie przecza starym, a tylko je prze-
kraczaja jako pojecia bardziej ztozone, z kiérych pojecia klasyeznej fi-
zyki dadza si¢ wyprowadzi¢ jako przypadki szczegélne.

Pojecia czasu i przestrzeni podlegaly pod wplywem mechaniki rela-
tywistycznej pewnym modyfikacjom i nowej interpretacji. Mechanika
kwantowa zakwestionowala zasady zwigzane z kategoriami przyczyno-
wos$ci i substancji, a nawet zasady czysto logiczne, jak zasade tozsa-
moéci, zasade sprzecznosci, ktére zostaly nieco zachwiane.

Z analizy procesOw wymiany energii otrzymano rezultaty sprzeczne
z do$wiadczeniem. Planck wskazal, Zze mozna z tego paradoksu wyj$é
przyjmujgc, ze materia moze emitowaé energie promieniowania jedynie
w skoniczonych porcjach. Atomistyczna struktura dzialania pociaga
wspdlzalezno§é wiasciwosei geometrycznych i wiasciwosei dynamicznych.
Wyrazem tej wspoéizaleinosci sa nieréwnosci Heisenberga, ktére prze-
kredlily, przynajmniej na poziomie mikrofizyki, laplace’owsks idee §cis-
tega determinizmu,

Innym paradoksem jest eliminacja zasady zachowania materii. Re-
zultat ten byl juz zapowiedziany przez elektronowsa koncepcje materii,
a przede wszystkim przez poOzniejsza relatywistyczng geometryzacje
wilasciwosei fizycznych. '

Zasada przyczynowosci i determinizm, zwlaszcza sformulowane przez
Laplace’a w drugiej potowie XIX w., ich absolutne znaczenie zaczyna
by¢é podwazone przez rozprawe Boutroux o przypadkowosci praw nauki
(1874). Modyfikacji ulega samo pojecie prawa. Stosowane pierwotnie
do nauk spolecznych statystyczne prawa wchodzg obecnie do fizyki, co
prowadzi do okre§lenia pewnego tylko prawdopodobienstwa odno$nie
jakiego$ indiwiduum, czy czastki elementarnej. Stara formula deter-
minizmu przybiera nows postaé, w ktérej moéwi sie o determiniZmie
prawdopodobienstw zdarzen, a zasada prawidlowosci zostaje zachowana
jako zasada rzgdzgca prawdopodobienstwami zdarzen.

Autor przedstawia pojecie substancji jako splot dwoéch idei: idea
substratu, ktéry podtrzymuje zjawiska i jest na najniZszym poziomie
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bytu — ostateczng rzeczyw.sto$cig, oraz idea trwaloéci tego substratu,
ktéry nie zmienia sie mimo nieustannej zmienno$ci zjawisk. Zjawiska
mikrofizyki niejako zaprzeczaja powyzszemu sformulowaniu pojecia
substancji. Heisenberg pisal: ,,Atom mozZna symbolizowaé jedynie za
pomocg réwnania roézniczkowego czastkowego w abstrakeyjnej prze-
strzeni wielowymiarowej... Nie mozna mu bezpoérednio przypisa¢ zad-
nych cech materialnych”. Czgstka przestala by¢ substratem, no$nikiem-
jakos$ci, stala sie ukladem réwnan — czteroczlonowym w wypadku elek-
tronu. Czgstki elementarne muszg byé pojmowane jako czyste struktu-
ry, bez substancjalnego noénika. Schrodinger stwierdza: ,Nie ma zad-
nych podstaw po temu, aby traktowaé je jako uksztalfowane w jakim§
tworzywie. Sg to czyste konfiguracje... Pojeciem podstawowym staje sig
zamiast substancji forma”. Na poziomie mikrozjawisk wielko$ci cha-
rakterystyczne obiektéow fizycznych nie tylko nie sg dokladnie znane,
lecz nie sa w ogole dokladnie okre$lane. Na szczeblu mikrofizycznym
przyrode samg cechuje pewna zasadnicza nieokre§lono$é, nie ma sensu
tu méwié o niezmiennosci. Pojecie to, tak jak pojecie temperatury, ma
sens statystyczny, stosuje sie tylko do makroswiata.

Pod koniec tej czesci autor wycigga dwa wnioski: 1. Wypracowane
przez cate pokolenia zasady przyczynowo$ci i zachowania materii w dzie-
dzinie mikrofizyki tracg zastosowanie, 2. Nie wszyscy jednak mikro-
fizycy, nawet z mlodszego pokolenia, przystali na rezygnacje z trady-
cyjnych zasad. .

Pierwsze sygnaly kryzysu, komplementarno$é pojeé w fizyce kwan-
. towej, matematyka intuicjonistyczna i zasada wylaczonego $§rodka, wie-
losé logik i jedro$¢ rozumu — oto tematy omodwione w trzeciej grupie
zagadnien. ' '

W zakonczeniu autor stwierdza, Ze nowy racjonalizm moze wigc i po-
winien wilasciwie rozumiane pojecie dos§wiadczenia uzgodni¢ z pozornie
przeciwstawnym pojeciem. tego, co a priori, jezeli tylko odbierze sie
temu ostatniemu element niezmienno$ci i absolutno$ci, zachowujgc zen
jedynie idee czynnej roli umystu jako interpretatora dos§wiadczenis, kt6-
ry narzuca mu takie albo inne ramy strukturalne, zmieniajace sige sto-
sownie do zmieniajacej sie materii do$§wiadczenia.

Prace Roberta Blanché mozna by nazwaé historig walki empiryzmu
z racjonalizmem na terenie fizyki wspblczesnej. Autor stara sie swe
whnioski podbudowaé bogatym materialem zaczerpnietym z nauk szcze-
gélowych. Przedstawione rozwigzania oraz trafne sugestie metodolo-
giczne i teoriopoznawcze czynig z tej niewielkiej objeto§ciowo pracy
niezmiernie cenng lekture dla zajmujgcych sie historig i filozofig nauki
oraz filozofig przyrody.

J. M. Dotega



