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modeli nalezy do przedmiotu ogodlnej teorii modelowania cybernetycz-
nego systemoéw zlozonych;

2. obiekty wyidealizowane, nie konstruowane specjalnie jako model
jakiegos obiektu realnego, lecz wystepujace w charakterze bgdZz nie-
zaleznych przedmiotow badania, badZ materialu wyjsciowego, stuzgce-
go ewentualnie do pdzniejszych konstrukcji modelowych.

Skoro tworzenie wyidealizowanych obiektéw dokonuje si¢ w opar-
ciu o podejscie funkcjonalne, chociaz teoretycznie mozliwy jest wybér
innej wyjsciowej bazy, to podejscie takie zyskuje nowe mozliwosci
i spelnia nowe zadania poznawcze. Chodzi mianowicie 0 opis i wyja-
$nienie typu funkcjonalnego.

Opis funkcjonalny zyskuje nowa specyfike w zwigzku z konstrukcjg
wyidealizowanych obiektow i ogdlng tendencje do ,formalizacji dyscy-
plin substratowych’ (realnych). W zwiazku z mozliwo$cig zamiany obiek-
tu realnego na wyidealizowany zachodzi konieczno§¢ stosowania w opi-
sie funkcjonalnym jezyka nie specyficznie biologicznego, lecz majacego
$nienie typu funkcjonalnego.

Wyjasnianie funkcjonalne ma miejsce wowczas, gdy majac charak-
terystyke obiektu (struktury), wskazuje sie¢ na jego funkcje w systemie
caloSciowym. Zarzucany takiemu wyjasnianiu charakter aposteriorycz-
ny jest usprawiedliwiony realnoscia obiektu biologicznego. W zwigzku
jednak z konstrukcjg obektéw wyidealizowanych przybiera ono w co-
raz szerszym zakresie charakter prognostyczny.

Sz. W. Slega

Grodzienski D. E., Radiobiologia, ttum. z ros. Olgier Rosiek, PWN,
Warszawa 1969, s. 315

Radiobiologia jest nauka, ktéra zajmuje sie badaniem wplywu rézi-
nego rodzaju promieniowania na organizmy zywe, Przedmiotem badan
radiobiologicznych sg biclogiczne skutki dzialania promieniowania joni-
zujacego. Radiobiologia §cisle jest zwigzana z fizyka, biochemia, cyto-
logig, genetyksa, fizjologia, immunologia oraz innymi naukami. Oma-
wiana pozycja zajmuje sie nastepujgcymi zagadnieniami: 1) Co to jest
promieniowanie jonizujace?; 2) Chemiczne skutki promieniowania;
3) Wplyw promieniowania na komorke; 4) Wplyw promieniowania na
organizm; 5) Ochrona chemiczna przed dzialaniem promieniowania;
6) Dziedziczne skutki promieniowania; 7) Radiobiologia a kosmos. Po-
nadto czytelnik znajduje odpowiedz na nastepujace pytania: Jaka jest
wobecna sytuacja w radiobiologii?; Jakie sg jej pozycje wyjSciowe?; Ja-
kie sa ich stabe i mocne strony?; Jakie nierozwigzane dotad problem.y
staja przed radiobiologiem i jakich drég poszukuje on dla ich rozwia-
zenia? : '
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Zwrétmy tu uwage na zagadnienie wplywu promieniowania na ko-
morke (1) i na organizm (2) oraz na dziedziczne skutki promieniowania
(3) i prcblem ochrony przed dzialaniem promieniowania (4).

1. Komoérka uwazana jest za podstawowsa jednostke strukturalng i czyn-
nosciowg zywej materii. Komoérki typu embrionalnego, dzielgce sie cze-
sto sg szezegdlnie wrazliwe na promieniowanie. W organizmie zwierze-
cym najbardziej wrazliwe na promieniowanie jonizujgce sg narzgdy
krwiotworeze (szpik kostny, wezly chlonne), grasica, nablonek jelitowy,
jajniki oraz inne tkanki i narzady, ktoérych komorki intensywnie sig
dzielg przez caly okres Zycia. Promienioczulo$§¢ komoérek jest najwiek-
sza w fazie bezposrednio poprzedzajgcej ich podzial oraz we wczesnym
jego etapie. W takich przypadkach aparat mitotyczny powstaje wolniej
a przy wigkszych dawkach promieniowania nastepuje uszkodzenie
chromosomow. Stajg sie one ,lepkie”, ich wedréwka do przeciwleglych
biegunéw jest utrudniona, czasem nastepuje pekniecie chromosomu,
rozpad na fragmenty. Istnieje wiele odmian uszkodzen, ktérych pod-
stawg sg pekniecia chromosomoéw. Chromosom moze ulec rozerwaniu
w jednym lub dwoch miejscach, zanim rozczepi si¢ na dwie chromaty-
dy, peknaé moze tylko jedna chromatyda, lub pekniecia moga nastapié
w dwoéch znajdujgcych sie blisko siebie chromosomach itd. Jezeli zda-
my sobie sprawe z tego, ze aparat dziedziczny mieSci sie¢ w chromoso-
mach, to wielkie znaczenie dla rozwoju normalnego komérek jest ich
zabezpieczenie przed napromieniowaniem,

2. Promienioczulo§¢ zwierzat i ro§lin jest bardzo zréznicowana, w za-
leznosci od $rodowiska, gatunku zwierzecia czy ro$liny, od wieku w ja-
kim znajduje si¢ dany organizm. Nawet rézne rasy zwierzat jednego
gatunku oraz poszczegolne szczepy (np. bakterii) charakteryzuje od-
mienna promienioczulo$¢. Ssaki sg z reguly bardziej wrazliwe na dzia-
lanie promieniowania niz ptaki, ryby, plazy, mieczaki i jednokomoér-
kowce. Dla przykladu podaje autor, ze glony sg bardzo promieniood-
porne. Nasiona réinych ro$lin wykazujg zréznicowang promienioczu-
tosé.

Zagadnienie istoty tak wielkiego zréznicowania promienioczulosei
interesuje uczonych ze wzgledéw tak naukowych, jak i praktycznych.
Najprawdopodobniej isinieje nie jedna, lecz wiele przyczyn zréznico-
wania promienioczulo$ci roélin i zwierzat. Zaréwno duza, jak i matla
promienioczuto$¢ komoérek sg uwarunkowane wecigz jeszcze nieznanymi
odrebnosciami ich budowy, skiadu chemicznego i przemiany materii,
a W organizmach bardziej zlozonych zalezy od zlozonej dziatalnosci
mechanizméw regulacyjnych. Skutki napromieniowania zarodka i ptodu
moga przejawiat sie w sposéb nastepujacy: a) calkowite zahamowanie
rozwoju i wessanie zarodka; b) zarodek rozwija si¢ przez pewien czas
po napromieniowaniu, lecz pdzniej obumiera; ¢) zahamowanie rozwoju
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zarodka; d) rozwoj zarodka przebiega do konica, noworodek przychodzi
na $wiat, jednak z takimi wadami, ktére powcduja, ze jest on nie-
zdolny do zycia; e) pidd rozwija sie i noworodek nie wykazuje odchy-
len od stanu normalnego (s. 126—127). Badania przytoczone przez auto-
ra wykazuja, ze napromienienie ciezarnej kobiety dawkg réwng kilku-
dziesigciu rentgenéw, a nawet mniejszg moze spowodowaé $mieré plodu
lub noworodka, albo moze doprowadzi¢ do powstania u dziecka réznych
wad fizycznych czy psychicznych,

3. Genetyczne lub dziedziczne skutki promieniowania poznano znacz-
nie pézniej, niz skutki pojawiajace sie w samym napromieniowanym
organizmie, Morfologiczne, fizjologiczne, biologiczne lub tez innego ro-
dzaju zmiany cech dziedzicznych organizmu s wynikiem procesu, ktéry
nosi nazwe mutacji. Promieniowanie jonizujace wywoluje mutacje
u wszystkich organizméw zywych. Jak i dlaczego tak sie¢ dzieje — czy-
telnik znajdzie odpowiedz w lekturze omawianej ksigzki. Tutaj trzeba
podkres$lié nastepujgcg zalezno$§é, mianowicie: liczba uszkodzen chro-
mosomoéw zwieksza sie proporcjonalnie do wielko$ci dawki promienio-
wania, i z tego powodu mozna przyjaé, ze czestosé mutacji jest wprost
proporcjonalna do dawki promieniowania. Poza tym, aby mutacje efek-
tywnie wystapily w populacji, musi nastgpi¢ napromieniowanie wielu
osobnikow.

4, Obecnie jedynym praktycznym sposobem zapobiegania uszkodze-
niom popromiennym jest stosowanie oston fizycznych, ktére czesto no-
sza nazwe oston biologicznych. Ostony i inne $§rodki techniczne stoso-
wane sg jedynie w celu ochrony organizmu czlowieka wrazliwego na
dzialanie promieniowania jonizujgcego. Przez diugi czas uwazano, ze
jest to jedyny sposob na zabezpieczenie sie przed promieniowaniem.
Obecnie réwniez — stwierdza autor — nie mamy nadziei na znalezienie
§rodka, ktory dzialalby jak szczepionka. Badania teoretyczne w dzie-
dzinie radiobiologii doprowadzily do wniosku, ze niektdére $§rodki che-
miczne moga zmniejsza¢ skutki dzialania promieniowania.

Rozwo6j nowej nauki jaka jest radiobiologia ma wielkie znaczenie
n'e tylko teoretyczne ale i praktyczne. Badania naukowcoéw prezento-
wane przez autora orientujg czytelnika w stanie radiobiologicznych
badan naukowych, ktére majg ogromne znaczenie dla ochrony zycia
i zdrowia czlowieka i wszystkich organizméw zywych znajdujgcych sie
na ziemi.

Chociaz ksigzka przeznaczona jest gléwnie dla biologéw, ze wzgledu
na przystepny sposéb wykladu winna znalezé szerszy krag czytelni-
kéw, zwlaszeza tych, ktérym nie cbee sg wspolczesne dyskusje na te-
mat ,,technicznych” zagrozen zycia biologicznego, wyrazonych miedzy
innymi w raporcie U Thanta na temat ochrony §rodowiska ludzkiego,
dyskusje podejmowane u nas na szerokg skale przez Klub Prasowy
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.. Krajobrazy”. Ksiazka Grodzinskiego przyczynia sie do u$wiadomie-
nia szerszego kregu ludzi w przedmiocie tych zagrozen, do ktérych —
obok omoéwionych tu skutéw promieniotworczosci — nalezy zaliczyé
zanieczyszczanie zbiornikéw wodnych przez przemyst atomowy, prze-
myslowo-techniczne skazenie atmosfery, stosowanych w rolnictwie tok-
sycznie na czlowieka dzialajacych $rodkow owadobdjczych i chwasto-
béjezych. ,Radiobiologia’, spelniajgc zadanie rzetelnej informacji
naukowej i popularyzacyjnej, przemawia do kaidego jak ostrzezenie.

J. M. Dolega

Francoeur R. F. Horyzonty ewolucji, tytut oryginalu: Perspectives in
evolution, ttum. Henryk Bednarek, PAX, Warszawa 1969, s. 263

Ksigzka sklada sie z dwoch czesei, ktore zostaly poprzedzone wste-
pem i podziekowaniami, Cze§é pierwsza nosi tytul: ,Kolo i strzala
czasu” i zawiera nastepujace rozdziaty: I — Od zarania dziejéw do
ciemnych wiekow (11—37); II — Od Tomasza z Akwinu do Erazma
Darwina (37-—59); III — Ewolucja jako fakt naukowy (59—109); IV —-
Wznoszaca sie spirala (109—130). W drugiej czeéci sa nastepujace roz-
dzialy: I — Wymiar ewolucyjnych w teologii pochodzenia czlowieka
(131—147); II -- Pochodzenie czlowieka (147—164); III — Grzech pier-
worodny (164—204); IV — Stworzenie czlowieka i jego natura (204—248).
Pozycja omawiana zawiera rowniez apendyks pt.. Upadek cziowieka
(248—254), bibliografie (255—260) oraz indeks (261—265),

Omawiana praca jest — jak czytamy we wstepie — podsumowaniem |
i syntezg dzisiejszego stanu wiedzy na temat ewolucii w nastepujacych
aspektach: naukowym, filozoficznym i teologicznym. Napisana przystep-
nym, czasem nawet dowcipnym jezykiem, zawiera bogaty material,
a same problemy rozwigzuje czesto w zupelnie nowy sposob oraz suge-
ruje intuicje w jakim kierunku winny i$§¢ ewentualne rozwigzania. Nie
sposOb przedstawi¢ tutaj dokladnie tres¢ zawarta w tej ksigzce, dla-
tego zwrocimy uwage na nastepujace zagadnienia, ktére przewijaja sie
przez calg prace, a mianowicie: 1) Cykliczne pojecie czasu, 2) Line-
arne pojecie czasu, 3) Wznoszgca sie spirala jako obraz czasu, 4) Ewo-
lucyjne pojecie stworzenia, 5) Zaistnienie czlowieka w rozwijajacym sie
$wiecie.

1. Cykliczne pojecie czasu powstalo na podlozu obserwacji zjawisk
zachodzacych w przyrodzie. Cykliczny charakter pér roku, faz ksiezy-
ca, ruchow shonca jest rzecza naturalna. Jesli za$§ czas jest cykliczny,
to nic nigdy naprawde nie jest nowe czy jedyne, kazda rzecz jest jedy-
nie powtérzeniem, powrotem wiecznego cyklu. Takie pojecie czasu,
spotykane w Kkulturach pierwotnych, przeszlo i trwalo w pogladach



