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sje, ktore sg juz mozliwe do wychwycenia. Calkowite pominiecie po-
wyzszej problematyki w teorii poznania §wiadczyé bedzie o pozosta-
waniu poza istotnym nurtem mys$li naukowej. ‘

Dalszg sprawg byloby zagadnienie precyzowania takich pojeé jak
»duchowe”, ,materialne”. Jest widoczne, zZe dzieki modelowaniu psy-
chiki ludzkiej daje sie uzyskac¢ wiele ciekawych informacji odno$nie
do wspomnianego zagadnienia. Problematyka ta zostaje przez to po-
glebiona i wzbogacona, Przestajg juz nam wystarcza¢ potoczne rozu-
mienia powyzszych termindéw, a jestesmy w stanie cate zagadnienie
usci§li¢ i przez to uczynié bardziej jednoznacznym i jasnym. Jest oczy-
wiste, ze omawiane tu zagadnienia posiadajg wyrazny wydiwiek o cha-
rakterze Swiatopoglagdowym.

Wymienione tutaj, przykladowo, roézne implikacje pyingce z pro-
blematyki odnoszacej sie do modelowania (zwlaszcza psychiki ludzkie)
wydaja sie wskazywaé, jak interesujaca i wazna jest cala referowana
powyzej problematyka. Zarazem wszystko wyzej powiedziane przyczy-
nia sie¢ do wytworzenia przeswiadeczenia, Ze (mimo coraz wiekszej spe-
cjalizacji w nauce) mozliwe jest wypracowywanie pewnych syntetycz-
nych ujet. A to jest juz stwierdzeniem posiadajgcym wydzwiek i opty-
mistyczny i humanistyczny.

Freudenthal H., Jazyk logiki, Izdatelstwo ,,Nauka’”, Moskwa 1969,

Podrecznikow logiki jest duzo. Jesli wzigé pod uwage tylko ostatni
okres powojenny oraz ograniczyé sie nadto do jezyka polskiego, to
otrzymamy wcale pokazny ich wykaz!. Totez gdy sie bierze do reki
mals ksigzeczke H. Freudenthala, ci$nie si¢ na usta pytanie, czy jest
to jeden jeszcze z nowoczesnych podrecznikéow logiki, czy tez znaj-
dziemy w nim co§ wiecej, anizeli sam wyklad klasycznego juz mate-
riatu, w skiad ktdrego wchodzi rachunek zdan, rachunek kwantyfi-
katoréw, rozwazania metalogiczne. Spis tresci jest bardzo schematycz-
ny: Zbiory i ddwzorowania, Zdania, Podmiot i predykat, Logika for-
malna, Jezyk i metajezyk — oto tytuly pieciu rozdzialéw ksiazki,

! Wymienmy najbardziej znane pozycje poswiecone logice wspol-
czesnej. W porzadku chronologicznym beda to: A. Mostowski, Logika
matematyczna, Warszawa — Wroclaw 1948; T. Czezowski, Logika, War-
szawa 1949; J. Lukasiewicz, Elementy logiki matematycznej, Warsza-
wa 1958; T. Kotarbinski, Elementy teorii poznania, logiki formalnej
i metodologii nauk, Wroclaw — Warszawa — Krakow 1961; J. Stupecki
i L. Borkowski, Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci, War-
szawa 1963; K. Pasenkiewicz, Logika ogdlna, Warszawa 1968; A. Grze-
gorczyk, Zarys logiki matematycznej, Warszawa 2 1969. Ostatnio gkazata
sie¢ ,Logika dla inZynieréw” Z, Pawlaka i A. W. Mostowskiego.
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liczgcej, lacznie z odpowiedziami do zadan, 135 stron. Nie mozna na
jego podstawie niczego wnosi¢ o meritum pracy. Wystarczy jednak
chotby nawet pobieznie zajrze¢ do wnetrza ksigzki, aby bez obawy po-
biladzenia i przesady, méc powiedzieé: to nie jest podrecznik standar-
dowy, jest to co§ naprawde nowego i niestychanie dydaktycznie war-
tosciowego. Na czym polega nowos$c tej pracy i co stanowi o jej dydak-
tycznych zaletach?

Nowosciag jest, zdaniem piszacego te stowa, rozpoczecie wyktadu od
elementéw teorii mnogo$ci. A nadto organiczne powigzanie wylozo-
nych pojeé teoriomnogos$ciowych z zagadnieniami logicznymi. Teore-
tycznie biorgc logika jest naukg najbardziej pierwotng. Mozna niczego
nie znaé, a uczy¢ sie ,,poprawnie rozumowaé”. To przekonanie jednak
jest zapewne mocno przesadne. Uczy¢ sie ,,my$le¢”, z praktycznego
oraz operatywnego punktu widzenia, mozna jedynie w oparciu o posia-
dany konkretny materiatl faktyczny. Uczymy sie przeciez na konkrecie,
nie za§ na abstrakcie. Ten ostatni jest stopniowym wytworem naszych
intelektualnych kontaktéw z poszczegélnymi konkretami. W Kksigzce
prof. H. Freudenthala tym konkretem jest pewien zaséb wiedzy z teorii
mnogosci 2. Jest on zaprezentowany czytelnikowi po mistrzowsku. Jest
zwiezly, a zarazem jasy, przejrzysty i treSciowo obfity. Wrocimy do
tej sprawy jeszcze za chwile. W tym miejscu wypada zasygnalizowaé,
ze recenzowana praca jest na wskro$§ nowoczesna. Czytelnik moze sie
z niej nauczy¢ elementow logiki wspotczesnej, tej jaka teraz jest upra-
wiana. Nadto zaden wazniejszy problem nie zostal pominiety. Podsta-
wowe idee logiki wspoélczesnej znalazly tu swdj wyraz. Totez ksigz-
ka ta moze byé¢, bez najmniejszej przesady, nazwana doskonalym stre-
szczeniem nowoczesnego stanu logiki. Redaktor przekladu rosyjskiego,
Ju. A. Gastiew, nazywa jg logikg dla dociekliwych. W tym mozna
sie dopatrywaé wielkiego jej powodzenia wydawniczego.

Zalet dydaktycznych jest bardzo duzo. I to roéznego rodzaju. Przy-
kladowo wymienmy bardzo przejrzysty dowodd prawa rozdzielnosci do-
dawania zbioréw wzgledem mnozenia mnogo$ciowego, ladne przedsta-
wienie 3 praw dopelnienia dla zbioréw, interesujgce ilustrowanie przy-
kladami z zycia pojecia odwzorowania, pogladowy dowdd nieprzeliczal-
noéci zbioru punktéw dowolnego odcinka, bardzo intuicyjne wprowa-
dzenie pojecia liczby kardynalnej, ograniczajgc sie tylko do materiatu
zawartego w pierwszym rozdziale. Juz te przyklady wystarczg, aby

2 Podobng droga idzie takze H. Rasiowa w swej sympatycznej ksigz-
ce ,,Wstep do matematyki wspolczesnej”, Warszawa 1968. Decyzje swoja
uzasadnia nastepujgco: , Wyklad przedstawiony w tej ksigzce odbiega
od tradycyjnego. Przede wszystkim teoria mnogos$ci nie jest poprzedzo-
na elementami logiki. Do§wiadczenie moje wykazalo, ze teoria mnogo-
$ci jest latwiejsza dla poczgtkujgcego matematyka niz logika matema-
tyczna”. (Dz. cyt., s. 6).
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wyrobié sobie wystarczajgco mocne przekonanie o istotych oraz licz-
nych zaletach dydaktycznych pracy.

Ksiagzka nie goni za malowniczoécig, nie chee ,,czarowaé” czytelnika
sztuczng oryginalno$cig. Urzeka natomiast kazdego swa prostota i gle-
big ujecia. Polyczenie obu tych cech to wyrazny sukces pisarski
Autora.

Wspomniane juz bylo, ze wyklad logiki oparty zostal na podsta-
wowych wiadomos$ciach z zakresu teorii mnogosci. Totez po zaprezen-
towaniu czytelnikowi w sposdob mistrzowski elementow teorii zbiorow,
pojecia odwzorowania, liczby kardynalnej itp., przechodzi Autor do
przedstawienia rachunku zdah. Chodzi, oczywiscie, o klasyczny rachu-
nek zdan. A wiec bardzo ladnie wyjasnia sens funktoréw zdaniotwor-
czych, zwlaszcza funktora implikacji (z ktérym poczatkujacy zawsze
majg sporo trudnosci), omawia nastepnie sposoby otrzymywania wy-
razen zawsze prawdziwych (wymienia tu zasade réwnowazno$ci, de-
dukcji, alternatywy, negacji i podstawienia), podaje 31 tautologii logi-
ki zdan, zaznaczajae, ze mozna je udowodni¢é badZz przez bezpos$rednie
przeliczenie opierajac sie na tabliczkach funktoréw zdaniotwérezych,
badz przy pomocy podanych zasad. Informuje czytelnika o zwigzku
miedzy dwdéjkowym systemem liczenia a logika zdan oraz porusza za-
gadnienie zastosowania rachunku zdad do sieci elektrycznych. Znaj-
dujemy tu tadne przyklady postugiwania sie notacjg logiczng dla
uchwycenia pewnych konkretnych sytuacji. Zwraca takze uwage na
problem badania mézgu ludzkiego przy pomocy maszyn cyfrowych.

Nastepnie znajdujemy wyklad klasycznego rachunku kwantyfikato-
réw. Bardzo przejrzyScie wprowadzone zostaly duzy i maly kwantyfi-
kator. Liczne przyklady pozwalajg ,,zobaczy¢” ich sens i zastosowania
w wielu réznych przypadkach. 5 zespoléw zdahn umozliwia czytelniko-
wi praktyczne zapoznanie sie z postlugiwaniem sie kwantyfikatorami.
Wydaje sie, ze kazdy kto przerobi podane w tym rozdziale zadania, ten
bedzie doskonale zorientowany w treSci wyrazen: ,kazdy”, ,istnieje”,
,»Zbior tych x, ktére spelniajg warunek F (x)”, ,,to jedyne x, ktére spet-
nia warunek F(x)” itd. A takze potrafi sie¢ nimi sprawnie postugiwac.
Jest zrozumiale, ze wiele przykladéw i zastosowan kwantyfikatoréw
odnosi sie do dziedziny matematyki. Z tego zakresu podawane sg ilu-
stracje dla pokazania potrzeby i wazno$ci zwrotow:  kazdy”, ,istnieje”.
Dlatego tez rozdzial ten wymaga pewnego przygotowania matematycz-
nego. Pojecie funkcji zdaniowej zostalo bardzo ladnie wprowadzone.
Wskazano naturalny sposéb jej powstania oraz przydatnos¢ tego poje-
cia w bogatszych wyrazeniach jezykowych. Autor, rzecz ciekawa, nie
zamie$cil wielu tautologii rachunku kwantyfikatoréw. Z tego wzgledu,
przy pcdejsciu pedantycznym, mozna uwazaé¢ jego wyklad za niekom-
pletny. Brakuje bowiem rzeczy najwazniejszej, mianowicie praw logiki
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kwantyfikatoréw. Wydaje sie jednak, ze nie stanowi to zadnej krzyw-
dy dla czytelnika. Wprawdzie, formalnie biorge, nie bedzie on znat
pewnej liczby tautologii, lecz w zamian za to (o ile tylko chce) moze
uzyskaé sprawno$¢ w poslugiwaniu sie kwantyfikatorami i dobrze
uchwyci¢ ich zasadniczy sens. Je§li t¢ sprawno$¢ uzupelni znajomoscia
praw logiki zdan, to wydaje sie, ze wyksztalcerie logiczne nic na tym
nie straci. Natomiast njewatpliwie zyskiem bedzie ,wgryzienie sie”
w technike operowania kwantyfikatorami. A to sprawia, z reguty, kaz-
demu poczatkujgcemu dosé duze trudnosci. Totez mimo wspomnianego
braku podania taulogii rachunku kwantyfikatoréw, wydaje sie, ze z ra-
cji na wspomniane cechy charakterystyczne, rozdzial ten moze byé
uwazany za wyklad logiki kwantyfikatorow. I to wyklad dydaktycznie
bez zarzutu. Co wiecej, wyklad dydaktycznie wzorowy, gdyz trafia
w sedno sprawy, w to co jest istotnie wazne i zasadnicze. I czyni to
z elegancjg oraz pedagogicznym mistrzostwem.

Z zakresu rozwazan metodologicznych przedyskutcwana jest naj-
pierw sprawa metody aksjomatycznej. Ilustrowana jest ona pewnym
fragmentem geometrii. Autor zwraca tu uwage na to, ze przy podej-
§ciu aksjomatycznym zapomina sie o zastanym znaczeniu terminow, za$
przyjmuje sie¢ dla nich ten sens, ktéry nadaje im rozpatrywana aksjo-
matyka. K. Ajdukiewicz zwie to stadium teorii naukowej etapem aksjo-
matyczno-abstrakeyjnym. Nastepnie podana jest aksjomatyka logiki
zdan. Przyjeto trzy aksjomaty. Dwa z nich zawierajg tylko funktor
implikacji. Trzeci — oproécz implikacji zawiera jeszcze negacje. Po-
tem Autor umieszcza twierdzenie o dedukeji z pelnym dowodem. O ele-
gancji dowodu nie trzeba wspominaé. A takze o jego przejrzysto$ci.
Czytelnik ma tu dobry przykiad jasno$ci wykladu. Porusza nastepnie
zagadnienie jezyka propozycjonalnego oraz podmiotowo-predykatyw-
nego. Omawia pojecie niesprzecznosci, interpretacji, twierdzenie o pet-
nosci wezszego rachunku funkcyjnego oraz paradoks Skolema-Loewen-
neima. Dyskutuje zagadnienie jezyka i metajgzyka. Zwraca uwage na
to, ze dla potrzeb matematyki nie wystarczy ograniczyé sie do samej
teorii mnogos$ci, ale trzeba nadto przyja¢ pojecie liczby naturalnej.
W tym miejscu, oczywiscie, mozna dyskutowaé z pogladem, wyrazonym
przez Autora. Wydaje sie jednak, ze takie postawienie sprawy jest
w wielkiej zgodzie ze zwykla intuicjg matematyczng. Zbyt szczuple
ramy ksigzki referowanej nie pozwalaja, aby zagadnienie to mogto
by¢ dokladniej omawiane, I zupelnie wystarcza dla ,zwyklego” czy-
telnika. Wymienione sg wigc aksjomaty Peano liczb naturalnych. Wy-
punktowano znaczenie aksjomatu indukeji zupelnej. PodkreSlono waz-
no$¢ odkryé Goedla gloszacych, ze arytmetyka liczb naturalnych nie
moze zosta¢ nigdy w pelni zaksjomatyzowana oraz, ze nie sposéb wy-
kaza¢ jej niesprzeczno$ci w znaczeniu absolutnym. A zatem mozna by
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powiedzie¢, Ze przekonanie o niesprzeczno$ci matematyki piynie z do-
§wiadczenia licznych pokolen matematykoéow, ktoérzy w swej praktiyce
naukowej nie natkneli sie na zadng sprzecznosé. I jeszcze jedno, biorac
pod uwage zbiory nieskonczone, Autor uprzytamnia czytelnikowi réz-
nice miedzy powiedzeniem ,kazdy” a pojeciem duzego kwantyfikato-
ra. Je§li zbiér jest nieskonczony, to maszyna matematyczna nie moze
nigdy dokona¢ sprawdzenia zachodzenia jakiej§ zaleznoSci we wszyst-
kich przypadkach. Ta trudno§é powoduje, ze usilowanie sformalizowa-
nia wyrazenia ,kazdy” przy pomocy duzego kwantyfikatora stanowi
probe ujecia nieskonczonosci w skonczone ramy. A to, oczywiscie, mo-
ze liczyé jedynie na czeéciowy tylko sukces.

Ksigzka jest zaopatrzona w odpowiedzi do zadan. Wydaje sie, ze jest
to cenne dla poczgtkujacego czytelnika, ktéry moze sprawdzié popraw-
nosé swego wlasnego rozwigzania. Wprawdzie zadania sg ,latwe” ale
wymagajg pewnej kultury mys$lenia abstrakcyjnego. Stad tez dobrze
jest mieé mozno$¢ dokonania kontroli poprawno$ci rozwiazania.

Referowana pozycja jest, w zasadzie, adresowana do czytelnika in-
teresujgcego sie naukami formalnymi. Mozna to wnosi¢ z doboru przy-
kladéw, tematyki wykladu oraz z zamieszczonych zadan. Jednakie dzi$
coraz powszechniej metoda matematyczna wchodzi do najrozniejszych
nauk. A z drugiej strony trudno jest definitywnie oddzieli¢ metody
matematyczne od metod logicznych. Da sie nawet bronié poglad, ze
wspolczesna logika jest dzialem matematyki. Totez, z podanych racji,
mozna wnosié, ze ksigzke omawiang nalezy uwazaé za podrecznik logiki
dla kazdego wspotczesnego uczonego. Kto uprawia jakakolwiek naukg,
ten winien znat¢ wspoélczesne ujecie logiki. I wlasnie referowana ksia-
zka czyni to w dydaktycznie mistrzowski sposéb. Nie zaklada przy
tym zadnych wiadomosci z logiki. Moze wiec byé polecana kazdemu.
To jest jej wielky zaletg.

Dobrze by bylo, gdyby ta pigekna praca ukazala si¢ w jezyku polskim.
Wydaweca zastuiylby wowczas na prawdziwg wdzigezno$é ze strony czy-
telnika polskiego.

M. Lubanski

Malmberg B., Nowe drogi w jezykoznawstwie. Przeglad szkot i metod,
thum. z jez. szweckiego A. Szulc, PWN, Warszawa 1969, s. 381

Ksigzka niniejsza stanowi trzecie wydanie, do ktérego autor wpro-
wadzil szereg uzupelnien i poprawek, majacych na celu uaktualnienie
zamieszczonego materiatu. Uzupelnienie dotyczy danych o gramatyce
Chomsky’ego, o szkole hiszpanskiej, o analizie Bloomfielda oraz za-
mieszczono nowy rozdzial — Jezykoznawstwo stosowane. Uzupelnienia



