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stawie analiz lingwinistycznych dr Morris Swadesh stwierdzil, ze sy-
stem jezykowy wszedl w uzycie okolo 40 000 lat temu.

3. Do rozwinietych witasciwosci, ktére decydujag o wyjgtkowosci
czlowieka w przyrodzie, autor zalicza: dwunozno$§é lokomocji, rozwéj
reki, rozw6j moézgu, zmiana systemu komunikacji w system jezykowy,
kontrola emocji, wspélpraca, kontrola mézgu nad sferg seksualng, emo-
cjonalne zwigzanie z danym obszarem, wychowanie, agresywno$¢ zwig-
zana z dominacja, inteligencja, ktéra jest wynikiem ewolucji i stanowi
zbior wielu réznych zreczno$ci, samo$wiadomos$é.

Autor uwaza, ze uzywanie narzedzi i jezyka rozwinelo sie tylko
w linii wiodacej do czlowieka, a oddzielenie tej linii dokonalo sie okolo
900000 lat temu. Wynikiem ludzkiej ewolucji jest gatunek, w ktérym
uczenie sie, wybor, techniczne zreczno$ci i szeroka adaptacja sg bar-
dziej rozwiniete, niz w innych gatunkach i to stanowi o wyjatkowym
miejscu czlowieka w §wiecie istot zywych.

Nalezy dodaé, ze S. L. Washburn jest profesorem antropologii Uni-
wersytetu Kalifornijskiego im. Berkeley’a, czlonkiem Narodowej Aka-
demii Nauk, byl przewodniczacym Amerykanskiego Antropologicznego
Stowarzyszenia, zastepca przewodniczgcego Towarzystwa Studiéw Ewo-
lucji. Prowadzi badania nad behawiorem naczelnych oraz realizuje
dlugoterminowy program badan ewolucji czlowieka, opartych o analize
‘behawioru spotecznego.

J. M. Dotega

Marler P., Animals and man: Communication and its development,
‘W: Communication, ed. by J. D. Roslansky, North-Holland, Amster-
dam—London 1969, 23—62.

Feter Marler po ukonczeniu biologicznych studiéw w Londynie
i uzyskaniu doktoratu z botaniki, kontynuuje dalszg prace naukowsg
na Uniwersytecie w Cambridge u prof. W. H. Thorpe’a, gdzie uzyskuje
doktorat z zoologii. Nastepnie w Stanach Zjednoczonych pracuje na
Uniwersytecie Berkeley’a i Rokefellera i prowadzi badania nad za-
chowaniem sie zwierzat.

1. Na uwage zasluguja nastepujgce informacje, zawarte w omawia-
nym artykule.

11. Pelne opracowanie zagadnienia komunikacji miedzy istotami
zywymi wymaga — zdaniem autora — podjecia badan nad bezkre-
gowcami. Na wstepie zajmuje sie porozumiewaniem miedzy $wiersz-
czami, konikami polnymi, niektéorymi motylami i pszczolami. Dochodzi
do wniosku, Ze kazdy gatunek §wierszezy ma inng sygnalizacje, co po-
‘woduje, ze wsréd diwigkéw slyszalnych osobniki wybierajg tylko te,
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ktore pochodzg od jednostek tego samego gatunku. Komunikacja mie-
dzy osobnikami zachodzi nie tylko za pomocg diwiekdéw, ale réwniez
za pomocg wydawania aromatycznych woni, ktére sg odbierane przez
osobniki z dalszych odleglosci (np. wérod motyli). Szczegdlnie duzo
miejsca zajmuje analiza systemu komunikacji pszczét, ktére za pomo-
cg swego ,tanca” informujg réj o 2Zrédle pokarmu, jego odlegtosci
i intensywnosci, kierunku i potrzebnej energii na przelot miedzy ulem
a wykrytym Zroédiem pokarmu.

1.2. Z kregowcoéw Marler omawia system komunikacji ptakéw. Ob-
serwacje i badania prowadzil na gatunkach wro6bli kalifornijskich. Na
podstawie tych badar doszedl! do wniosku, ze dzwieki wydawane przez
ptaki pochodzace z tego samego obszaru sg dla nich charakterystyczne
(tzw. dialekty). W rozwoju ontogenetycznym ptakéw zauwazamy ana-
logiczny okres do tzw. okresu gaworzenia dziecka, ktéry jest bardzo
wazny w rozwoju systemu komunikacji ptakéw. Mimo, Ze system ten
rozwija sie przez ¢éwiczenie jednak jest on dziedziczny. Ponadto autor
podkre$la znaczenie sygnalow alarmujgcych wydawanych w niebezpie-
czenstwie, dogodnych do prowadzenia badah nad systemem komuni-
kacji i behawiorem ptakéw.

1.3. W ostatniej czeSci artykulu jest opisany eksperyment przepro-
wadzony przez psychologa dr Allena Gardnera i etologa dr Beatrice
Gardnera z Uniwersytetu Nevada na malej samicy Washoe z gatun-
ku szympanséw. Trening trwal 30 miesigcy i w rezultacie ktérych
Washoe wyuczyla sie 100 znakéw wizualnych (gesty) i diwiekowych,
ktére oznaczajg jakie§ przedmioty. Autor sugeruje, ze Washoe postu-
gujac sie znakami czyni pewne uogblnienia, poniewaz te same znaki
oznaczajace indywidualne przedmioty odnosila do catej klasy przed-
miotéw i do ich fotografii, a przy popelnieniu bledu przy podobnych
przedmiotach jest bardzo ,zaklopotana”. Ponadto badania, wykazaly,
ze Washoe uzywa nie tylko pojedynczych znakéw, ale réwniez stosuje
sekwencje dwuczlonowe i rézne kombinacje znanych znakéw,

2. Analizujgc system komunikacji wéréd zwierzat mozemy dojs¢ do
wniosku, Ze w badanch gatunkach system ten jest zwigzany z zacho-
waniem gatunku i jednostki oraz ich rozwojem. Dr Charles Hockett
w swoich badaniach lingwistycznych ustalil nastepujaca liste cech je-
zykowych. Do nich nalezgy: 1. aparat wokalno-stuchowy, 2. wszech-
stronnie nadawany i kierowany odbior, 3. szybko§¢ zanikania, 4. jed-
noznaczno$§é, 5. pelne sprzezenie zwrotne, 6. specjalizacja, 7. seman-
tyczno$é, 8. zalezno$é, 9. abstrakcyjnos¢, 10. zastepowanie, 11. otwar-
to§é, 12. tradycyjno$é, 13. dwoisto§¢ modelowania, 14. dwuznaczno$é,
15. refleksyjno§é, 16. wyczuwalno$é. Niektore z cech jezyka ludzkiego
realizuja sie w systemie komunikacji zwierzecej.
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Artykul zawiera bogata informacje na temat zachowania zwie-
rzat w zakresie rozwoju systemu komunikacji. Chociaz nie wyczerpu-
je calo§ci problemu, stanowi cenng lekture dla zajmujacych sie za-
gadnieniami zoopsychologii. Czytelnik moze mieé powaine zastrzeze-
nia i watpliwo$ci odnoénie wnioskéw, wysunietych z tych do$wiadczen
przez A. i B. Gardner6w a dotyczgacych zdolnosci uogédlniania w trak-
cie postugiwania sie przez szympansa Washoe znakami. Byé moze, Ze
dalsze eksperymenty i badania kontrolne zminimalizuja ten wniosek
w tym sensie, iZ wymienione zdolno$ci uogélniania okaza sie po prostu
skutkiem koordynacji wrazeniowo-motorycznej dokonywanej przez
szympansa w kontretnej sytuacji w ramach aktualnego pola spostrze-
Zeniowego.

J. M. Dotega

S. A. Pastusznyj, O mniekotorych metodotogiczeskich osobiennostjach
matematizacii genetiki, Filosofskie Nauki 1971, Nr 1, 68—73.

Autor przypomina powiedzenie K. Marksa gloszace, ze nauka
tylko wtedy osigga doskonalo§é, kiedy potrafi postugiwaé sie mate-
matyka. Stwierdza zarazem, zZe wspomniany poglad Marksa weryfiku-
je sie w przypadku tak mlodej nauki biologicznej, jaka jest genety-
ka. Tutaj bowiem matematyka znalazla najpierw zastosowanie czysto
zewnetrzne polegajace na pelnieniu roli ustugowej w opisywaniu zja-
wisk. Pézniej jednak zwigzek matematyki z genetyka zacie$nit sie. Ro-
la matematyki w genetyce nie ogranicza sie tylko do opisywania ze-
wnetrznych iloSciowych charakterystyk obiektu. Metody matematycz-
ne mogg pelni¢ w genetyce funkcje heurystyczng w odniesieniu do
jakoSciowych cech obiektu. Praca referowana stawia sobie za cel daé
filozoficzne uzasadnienie wspomnianej funkcji heurystycznej matema-
tyki w genetyce, ktéra jest najbardziej obecnie zmatematyzowanym
dzialem biologii. )

Historycznie rzecz biorgc, w procesie matematyzacji genetyki, mozna
wyrdzni¢ nastepujgce etapy: 1° odkrycie dyskretnych wlasno$ci dzie-
dzicznoéci i postugiwanie sie symboliky algebraiczng, 2° uznanie jed-
noéci ewolucyjnej populacji oraz wykrycie prawidlowo$eci statystycz-
nych, 3° poslugiwanie sie obiektami wyidealizowanymi, ktére umozli-
wily genetyke jako nauke §cistg, 4° odkrycie w organizmach zywych
procesdéw informacyjnych, zwigzanych z samoregulacjg i sterowaniem,
co pozwolilo zastosowaé do badann matematyczny aparat cybernetyki
oraz teorii informacji.

Zywy organizm jest systemem o duzej zlozonoci. Jego wlasnoéci
fizyko-chemiczne odkrywa sie przy pomocy metod fizyko-chemicznych,



