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Artykul zawiera bogata informacje na temat zachowania zwie-
rzat w zakresie rozwoju systemu komunikacji. Chociaz nie wyczerpu-
je calo§ci problemu, stanowi cenng lekture dla zajmujacych sie za-
gadnieniami zoopsychologii. Czytelnik moze mieé powaine zastrzeze-
nia i watpliwo$ci odnoénie wnioskéw, wysunietych z tych do$wiadczen
przez A. i B. Gardner6w a dotyczgacych zdolnosci uogédlniania w trak-
cie postugiwania sie przez szympansa Washoe znakami. Byé moze, Ze
dalsze eksperymenty i badania kontrolne zminimalizuja ten wniosek
w tym sensie, iZ wymienione zdolno$ci uogélniania okaza sie po prostu
skutkiem koordynacji wrazeniowo-motorycznej dokonywanej przez
szympansa w kontretnej sytuacji w ramach aktualnego pola spostrze-
Zeniowego.

J. M. Dotega

S. A. Pastusznyj, O mniekotorych metodotogiczeskich osobiennostjach
matematizacii genetiki, Filosofskie Nauki 1971, Nr 1, 68—73.

Autor przypomina powiedzenie K. Marksa gloszace, ze nauka
tylko wtedy osigga doskonalo§é, kiedy potrafi postugiwaé sie mate-
matyka. Stwierdza zarazem, zZe wspomniany poglad Marksa weryfiku-
je sie w przypadku tak mlodej nauki biologicznej, jaka jest genety-
ka. Tutaj bowiem matematyka znalazla najpierw zastosowanie czysto
zewnetrzne polegajace na pelnieniu roli ustugowej w opisywaniu zja-
wisk. Pézniej jednak zwigzek matematyki z genetyka zacie$nit sie. Ro-
la matematyki w genetyce nie ogranicza sie tylko do opisywania ze-
wnetrznych iloSciowych charakterystyk obiektu. Metody matematycz-
ne mogg pelni¢ w genetyce funkcje heurystyczng w odniesieniu do
jakoSciowych cech obiektu. Praca referowana stawia sobie za cel daé
filozoficzne uzasadnienie wspomnianej funkcji heurystycznej matema-
tyki w genetyce, ktéra jest najbardziej obecnie zmatematyzowanym
dzialem biologii. )

Historycznie rzecz biorgc, w procesie matematyzacji genetyki, mozna
wyrdzni¢ nastepujgce etapy: 1° odkrycie dyskretnych wlasno$ci dzie-
dzicznoéci i postugiwanie sie symboliky algebraiczng, 2° uznanie jed-
noéci ewolucyjnej populacji oraz wykrycie prawidlowo$eci statystycz-
nych, 3° poslugiwanie sie obiektami wyidealizowanymi, ktére umozli-
wily genetyke jako nauke §cistg, 4° odkrycie w organizmach zywych
procesdéw informacyjnych, zwigzanych z samoregulacjg i sterowaniem,
co pozwolilo zastosowaé do badann matematyczny aparat cybernetyki
oraz teorii informacji.

Zywy organizm jest systemem o duzej zlozonoci. Jego wlasnoéci
fizyko-chemiczne odkrywa sie przy pomocy metod fizyko-chemicznych,
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wiasno$é samoregulacji -— przy pomocy modelowania cybernetycz-
nego, wlasno§é zmienno$ci oraz rozwoju — przy pomocy metody hi-
storycznej, natomiast metodami matematycznymi bada sie relacje ilo-
Sciowe i formy przestrzenne, W genetyce wspélczesnej matematyka
znajduje zastosowanie przy problemach odnoszacych sie do wlasnoSci
istotnych, wewnetrznych. Chodzi tu wigc o jednorodno§é genotypow,
nie za$§ fenotypow. Wspomniane zastosowanie stalo sie mozliwe do
przeprowadzenia dopiero dzieki osiggnieciom H. Mendla. Od niego tak-
ze biologia moze by¢é uwazana za nauke S$cisia.

Analiza metodologiczna praw Mendla wskazuje, Ze sg one oparte
na pojeciach prababilistycznych. Jednocze$nie daje sie tutaj osiggnaé
ciekawy metodologicznie oraz teoriopoznawczo wynik odnoszgcy sie do
zwigzku, ktory zachodzi miedzy tym co konieczne i tym co® przy-
padkowe. Polega on na tym, zZe przypadek nie jest ,wrogiem nauki”,
jest formg przejawiania sie konieczno$ci. Dzieki temu dochodzi sie do
rozszerzenia rozumienia pojecia determinizmu, ktzéry nie musi byé
ujmowany w postaci zwigzku typu mechanicystycznego. MoZe on byé
pojmowany takie w sposéb statystyczny.

Autor wychodzi z zasady gloszgcej, 2e zwigzek miedzy jako$cig
oraz iloscig posiada nature dialektyczng. Wyprowadza stad wniosek, iz
skoro ilo§é jest jako$ciowa, za$§ jakosé iloSciowa, to metody matema-
tyczne mogg byé stosowane nie tylko do opisywania samej strony
ilo§ciowej zewnetrznej, lecz moga one pelnié okreSlone funkcje heury-
styczne przy badaniach odnoszacych sie do wewnetrznych mechaniz-
moéw procesOw biologicznych. Doswiadczenie naukowe poucza nas
o wysokim stopniu efektywnego poznawania przy pomocy metod ilo$-
ciowych. Wydaje sie to pochodzi¢ stad, Ze abstrakcja matematyczna
posiada pewna charakterystyczng ceche, ktéra polega na pomijaniu
strony jakoSciowej.

W procesie matematyzacji genetyki mozna wyréinié irzy etapy od-
powiadajgce trzem etapom rozwoju jej samej. Etap pierwszy to men-
delizm, drugi — powstanie genetyki populacyjnej, trzeci — powstanie
genetyki ewolucyjnej. Najwazniejszg role odegralo tu zastosowanie ra-
chunku prawdopodobienistwa oraz teorii gier. Ta ostatnia okazala sie
niezbedna przy badaniu problemu mechanizméw ewolucji. Wydaje
sie, ze konieczne jest przezwyciezenie jdnostronno$ci ujeé ewolucyj-
nych, opartych zaréwno na iloSciowo-jakosciowych charakterystykach
fenotypu, jak i genotypu.

W zwigzku z tym nalezy przyznaé duze znaczenie odkryciu w orga-
nizmach zywych procesow informacyjnych, polaczonych ze zjawiskami
regulacji oraz sterowania. Dzieki temu mozna zmatematyzowaé¢ te ob-
szary biologii, ktére dotad przeciwstawialy sie temu. Dokonuje sie to
przez poslugiwanie sie aparatem cybernetyki oraz teorii informacji.
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W ten spos6b daja sie zaatakowaé metodami matematycznymi podsta-
wowe problemy teorii ewolucji. Duzy wklad w powyzszg problematyke
wilozyt I. I. Schmalhausen (Czto takoe nasledstwennaja informacija?,
Problemy Kibernetiki 16(1966), 23-—35). Zdaniem wspomnianego uczone-
go teoria informacji dziedzicznej powinna skladaé sie z nastepuja-
cych dzialdw: 1° zagadnienie substratu oraz mechanizmu przekazywa-
nia informacji dziedzicznej, 2° zagadnienie struktury chemicznej oraz
morfologicznej kodu dziedzicznego, 3° zagadnienie iloSci oraz jako$ci
informacji dziedzicznej, 4° =zagadnienie mechanizmu przekazywania
informacji w rozwoju osobniczym, 5° zagadnienie przeszkéd w prze-
kazywaniu informacji, 6° zagadnienie ewolucji kodu genetycznego, 7°
zagadnienie ukierunkowanych zmian kodu genetycznego.

Autor stawia pytanie o znaczenie filozoficzne podej$cia cybernetycz-
nego wypracowanego przez I. I. Schmalhausena. Wspomniane znacze-
nie widzi w wykryciu dialektycznego charakteru relacji zachodzgcych
miedzy genotypem oraz fenotypem. Genetyka bowiem przeciwstawia
nieistotnym, zewnetrznym wlasnosciom organizmu jego wlasciwo$ci
wewnetrzne, istotne.

Gdy idzie o stosowanie metod matematycznych w genetyce, to na-
lezy tu zwré6cié uwage na potrzebe wypracowywania nowej, biologicz-
nej matematyki. Jej zadaniem bowiem bedzie charakteryzowanie jako§-
ciowe zZywych organizmoéw. Ta uwaga wydaje sie byé filozoficznie in-
teresujgca. Wskazuje ona na istnienie zwigzku o charakterze dialek-
tycznym miedzy matematyka a naukami przyrodniczymi, w tym przy-
padku biologig. Chodzi tu o rzecz nastepujgcg. Matematyka posiada
swojg wilasng problematyke i wypracowane teorie oraz metody. One
bywaja stosowane w przyrodoznawstwie, umozliwiajgc bardziej precy-
zyjne ujmowanie zagadnien. Z drugiej strony nauki przyrodnicze tak-
ze majag wilasne problemy, ktére implikujg potrzebe istnienia odpo-
wiednich teorii matematycznych. W ten sposéb dajg zewnetrzny bo-
dziec pracy badawczej w matematyce. Wzajemne oddzialywanie na
siebie matematyki i nauk przyrodniczych stanowi podstawowy aspekt
w rozwoju i matematyki i przyrodoznawstwa. I dopiero na tym tle
moie byé z pozytkiem ujmowany stosunek, jaki zachodzi miedzy for-
malnymi teoriami matematycznymi a rzeczywistoScia. Inaczej zagubi
sie to, co jest tu najwazniejsze. I pozostanie sie w granicach ,,czystej”
myéli. PodkreSlenie tego zagadnienia wydaje sie byé wazne, nie tylko
naukowo, ale i filozoficznie,

Przypomnijmy jeszeze kilka my$§li podsumowania. Autor pisze:

1. Badanie historycznego procesu matematyzacji genetyki pozwala
na bardzo plastyczne ujecie zmiany relacji zachodzgcej miedzy ele-
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mentami empirycznymi i teoretycznymi w poznaniu naukowym na ko-
rzy$¢ tego ostatniego.

2. Heurystyczna funkcja matematyki w odniesieniu do jakoSciowej
strony obiektu wynika z uwzglednienia miary jako jednoSci dialek-
tycznej miedzy jakos$cig i ilo$cig.

3. Wykrycie prawidlowo$ci o charakterze statystycznym pocigga za
sobg istnienie w genetyce rozwazan o walorze probabilistycznym wska-
zujac jednocze$nie na ograniczenia odno$nie do determinizmu w uje-
ciu Laplace’a.

4, Poshugiwanie si¢ przez genetyke w rozwazaniach teoretycznych
wyidealizowanymi obiektami wskazuje na to, ze styka sie ona z pew-
nymi ogdélnymi problemami metodologicznymi, charakterystycznymi dla
matematyki i fizyki, i z tego wzgledu moze ona wykorzystywaé do-
§wiadczenie wspomnianych nauk.

5. Wypracowanie matematyki biologicznej pozwoli badaé nowe
zwiazki i struktury zjawisk oraz proceséw, ktérych nie sposéb bylo
ujgé innymi metodami. W tym mozna widzie¢ w najbardziej pelnej
mierze heurystyczng funkcje matematyki.

M. Lubarnski

A. M. Mostepanenko, Nieisczerpajemost’ mikroobjektow i problema
mnogoobrazuja prostranstwienno-wremiennych otnoszenij, Fifosofskie
Nauki 1971, Nr 59—67.

Zasada niewyczerpywalno$ci materii, gloszona przez diamat, posia-
da dwa oblicza. Jedno z nich to oblicze ontologiczne, drugie za§ —
teoriopoznawcze. Aspekt ontologiczny wspomnianej zasady glosi nie-
wyczerpywalno§é materii ,,w glab” oraz ,,w szerz”. Znaczy to, Ze materia
nie da sie sprowadzié¢ do jakich§ ostatecznych elementéow, ktére by nie
posiadaly juz zZadnej struktury oraz, iz bogactwo jako§ciowo réznych
zjawisk jest nieograniczone. Aspekt natomiast teoriopoznawczy polega
na przeS§wiadczeniu, Ze poznanie ludzkie struktur materii nie moze
byé nigdy wyczerpujgce na zadnym etapie. Ta podstawowa zasada dia-
matu niewyczerpywalno$ci materii (w znaczeniu ontologicznym oraz teo-
riopoznawczym) obecnie staje w centrum zainteresowan metodolo-
gicznych zaréwno fizykéow jak i filozofé6w. Przyczyng takiego stanu
rzeczy jest rozwdj fizyki czastek elementarnych. Stawia on wiaénie
przed badaczami zagadnienie niewyczerpywalno$ci mikroobiektéw. Au-
tor wyraza przekonanie, Ze problem ten wymaga uwzglednienia roz-
maitoSci mozliwych form przestrzenno-czasowych i ich relacji, ktére



