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Kontrowersyjng jest réwniez inna teza F. Baka: ,, The Criterion as
well as the philosophy of Ayer admitted only the dichotomy of ana-
lytic and synthetic a posteriori propositions. A third category must be
admitted, we have tried to show, namely, Kant‘s synthetic a priori¢
(s. 380). Jezeli bowiem znajdujemy na s. 38 cytat z Ayera: ,,..meta-
physical propositions are meaningless“, to mamy podstawe do tego aby
wnosi¢ stad, ze Ayer rozréznia propositions: analytic, synthetic a po-
steriori oraz meaningless, a zatem, ze zaklada nie dychotomie lecz
trychotomig, W tej sytuacji nalezalo co najwyzej twierdzié i dowodzié,
ze klasa synthetic a priori propositions jest rozlaczona wzgledem klasy
meaningless propositions.

Obie dotad prezentowane tu i oceniane tezy (o ,tautologicznosci kry-
terium*“ i o ,bledzie dychotomii®“) odegraly zasadniczg role w Kkrytycz-
nych pogladach F. Bgka na kryterium i filozofie Ayera. Nalezy jednak
na obrone omawianej ksigzki zauwazyé, ze jest ona ,a confrontation
of Theology with the Logical Positivism“ pierwszg na tak wielkg skale.
Imponuje rozmachem, maksymalizmem i odwagg. Interesuje bogatym,
pracowicie zestawionym materialem sprawozdawczym. Dominuje w niej
ponad wszelkie zalety godne nasladowania zrozumienie dla wartosci
logistyki jako nowego organu teologii.

E. Nieznanski

Davies, J., T.; The Scientific Approach. London and New York:
Academic Press 1969, ss. IV, 110

Autor omawianej ksigzki — J. T. Davies — jest laureatem dwoéch
miedzynarodowych nagréd za rozprawy z. zakresu teorii metod nauko-
wych. Jest uczniem K. Poppera.

Historia metody naukowej, zagadnienia filozoficzne zwigzane z nig
wprost i posrednio, ogélne zagadnienia naukoznawstwa, problematyka
genezy teorii naukowych, rola teorii w nauce, aspekty spoleczne nauki —
to niektére z omawianych w ksigzce problemow.

Praca sklada sie z siedmiu rozdziatéw. Rozdzial 1 zawiera omoéwie-
nie kwestii pochodzenia teorii. Celem jego jest ilustracja i wyjasnienie
blednych stwierdzen odnos$nie istoty nauki. Wedlug Daviesa — kry-
terium istoty nauki nie jest pewno$é i catkowity obiektywizm. Dzia-
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talnosci naukowej nie nalezy pojmowaé jako wysilkéw w celu zebrania
rozsianych przypadkowych faktéw celem skonstruowania ogdélnej i pra-
wdziwej teorii. Nauka nie jest bowiem tylko zbiorem czy systematyzacja
faktow przypadkowych, lecz jest zbiorem danych uzyskanych w drodze
obserwacji i do§wiadczen, zgodnie z zainteresowaniami oséb gromadza-
cych te fakty. Postawe badacza wyznaczajg koncepcje aprioryczne. Kon-
cepcje te dopiero po eksperymentalnych weryfikacjach sa naukowymi
teoriami. Przyjmujac za Popperem postawe, ktérg mozna by okreélié
»teorig reflektora® (searchlght theory), Davies przeciwstawia sie kon-
cepcji empiryzmu, w my$l ktérej wiedza jest uzyskiwana przy pomocy
zmysiéw i aby ustrzec sie od jej falsyfikacji nalezy zachowaé sie cal-
kowicie biernie i wylgcznie receptywnie. W popperowskiej koncepcji
widzi si¢ te rzeczy, na ktére aktualnie jest skierowany ,snop reflek-
tora“. Widocznos§é i wyrazisto§é bedzie warunkowaé polozenie reflek-
tora, intensywnos$é barwy i kierunek wysylanych przezen promieni. Przy
pomocy powyzszej analogii prébuje sie tutaj wyjasnié czeSciowa tylko
role przedmiotéw w naukowym opisie, ktéry okresla dokonywana przez
przedmiot selekcja okreslona przyjetg teorig. Duza cze$é tego rozdzialu
zajmuje zagadnienie ,prawdziwosci“ teorii. Wedlug Daviesa okre$lanie
teorii ,prawdziwg“, podobnie jak terminy ,prawo“ i ,potwierdzenie
teorii“, sa niepoprawne. O teorii mozemy orzekaé, iz nie zostala oba-
lona; dokonywane eksperymenty nie stanowia ,dowodu teorii®, nato-
miast ,,prawa‘ teorii sg obalane.

Dzialalno§é naukowca odbywa sie jakby na dwéch plaszezyznach,
tji. na plaszezyznie konstrukeji teoretyczno-hipotetycznej i plaszezyznie
obserwacyjno-eksperymentalnej. W tej ostatniej dokonuje sie gromadze-
nie mozliwie najwiekszej liczby faktéow, by wskazaé po eksperymencie
na najlepszg z hipotez. Dokonywane identyfikacje symboli jakiej$§ teorii
z rezultatami badan empirycznych, poza tym, ze muszg mieé zastosowa-
nie w praktyce i odznaczaé sig¢ prostota, nie podlegajacg zadnym zasa-
dom. W kwestii genezy teorii autor uwaza, Ze mozZzemy o nich powie-
dzieé tylko to, ze pochodzg z fantazji czlowieka, jego natchnienia i po-
stawy twoérczej, Teoria jest hipotezg robocza, przy jej powstawaniu
bierze udzial fantazja i analogie, .. ,uczmy sie marzyé, a potem na-
uczmy sie moze prawdy .. naszych marzen jednak nie publikujemy do-
poki nie bedg poddane prébie trzeiwego rozumu® (s, 16)1. Zadaniem
teorii jest umozliwienie przewidywania, ktére prowadzi do nowych
badan.

W rozdziale II Davies zajmuje sig ,,weryfikacjg*“ teorii, Wiele teorii
ma swoj rodowédd w starozytno$ci, jednak dopiero czasy nowozytne,

1 dotyczy strony w omawianej ksigzce.
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a dokladniej wiek XVII, poprzez odpowiedni klimat intelektualny cha-
rakieryzuje systematyczne przeprowadzanie eksperymentdéw. Podobnie
jak autorzy, np. A. Rupert Hall2?, Carl G. Hempel3, A. C. Crombie?,
autor omawianej ksigzki uwaza, ze nowoczesna nauka powstala jako
zbieg zasadniczych czynnikéw, do ktérych zalicza on: rozwdj rzemiost,
ktory spowodowal wytwarzanie nowych narzedzi pomiaru (zegary, opty-
ka); porenesansowe odnowienie sie zainteresowan tradycjami nauki
greckiej; krytycyzm i swobode dyskusji jako nastgpstwo reformacji.
W dalszej czeSci wymienia autor jeszcze jeden czynnik, tj. schylek
feudalizmu i powstanie przedsiebiorczego spoleczenstwa, jakie two-
rzyli kupcy i zeglarze.

Do$¢é powszechnie uwaza sie Kopernika za jednego z pierwszych
uczonych w nowozytnym sensie. Postep nauki w polowie XVI wieku
byl powolny i brak bylo warunkéw dla rozwoju nauk eksperymental-
nych, Wiek XVII potwierdza - powyzsze stwierdzenie; w poczatkach
tego wieku wedlug ,nowych metod“ dokonuje badan Galileusz, Wil-
helm Gilbert wydaje stawng ksigzke De Magnete, a angielski filozof
Franciszek Bacon zajmuje sie metodologig nauk przyrodniczych, pod-
kre$lajac role hipotezy, obserwacji i eksperymentu w nauce. Za istotne
novum hauki nowozytnej autor uznaje fakt, iz teorie nauki tracg cha-
rakter prywatny, stajac sie publicznymi, co najwidoczniej zostalo wy-
korzystanie w nawigacji oraz w dziedzinie militarnej.

Zgodnie z twierdzeniem Eddingtona okre§lone zwigzki teoretyczne
wynikajg ze sposobu patrzenia czlowieka na przedmioty i dokonywania
ich pomiaréw. Autor akcentuje w zwigzku z tynf, role eksperymentéw,
ktére sa konieczne w celu poddania prébie ogdlnych teorii naukowych.
Teorie sa jakby apriorycznymi ideami, jednak wiedza a priori o wy-
nikach obserwacji jest niemozliwa. W rozdziale tym mozna znalezé
kilkanadcie przykladéw poprawnie przeprowadzonych eksperymentow.

W dalszej czesci autor docieka motywoéw, ktére pobudzaja badaczy
do eksperymentowania, podkreslajac ich cechy osobowosciowe, do kté-
rych zdecydowanie zalicza: potrzebe prestizu i triumfu, potrzebe do-
znan estetycznej przyjemno$ci, ktérej doznajg badacze dzigki uzyskiwa-
nym symplifikacjom i unifikacjom.

Temat rozdzialu ITI odnosi sie do zagadnienia warunkéw, ktére de-
cydujg o naukowosci teorii. Atrybutami raukowej teorii sy wedlug
autora takie czynniki, jak: 1) zakres do§wiadczenia zawierajgcego sie

2 Hall, A, R.; Rewolucja naukowa 1500—1800. (Przeklad: T. Zem-
brzuski), Warszawa: PAX, 1966.

3 Hempel, C, G.; Podstawy nauk przyrodniczych. (Przeklad: B. Sta-
nosz), Warszawa: Wyd. Naukowo-Techniczne, 1968.

4 Crombie, A., C.; Nauka S$redniowieczna i poczatki nauki nowo-
zytnej. Warszawa: PAX, 1960.
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w teorii; 2) prostota teorii; 3) dokladno$é przewidywan; 4) zgodnosé
z wynikami eksperymentow roéznego rodzaju; 5) ilo§é niezgodnych z te-
orig wynikéw, dokonanych eksperymentéw. Jezeli teorie ma chara-
kteryzowaé wyzszo$¢ intelektualna, wéwcezas, po intensywnie przepro-
wadzonych prébach eksperymentalnych, czynniki pierwszy, drugi i trzeci
powinny byé wysokie, za§ czynnik piaty réwny zeru. Teorie takie noszag
czesto nazwe ,,praw*.

Zastanawiajac sie nad niezgodnoscig danych teoretycznych prognoz
z uzyskiwanymi w drodze eksperymentu, autor uwaza, Ze niezgodnosé
nie zawsze podwaza moc teorii. Czesto przyczyna tego tkwi w niewladci-
wie przeprowadzanych eksperymentach, blad moze byé takze zawarty
w teorii. W takiej sytuacji badacz musi zajaé¢ sie ponownie podstawo-
wymi zalozeniami, Rezultatem tego jest modyfikacja dotychczasowej
teorii lub zastgpienie jej inna.

Uznanie, jakim ciesza sie niektére z teorii zalezy od interesowania
si¢ nimi badaczy, a takze od znaczenia jakie odgrywaja w teoriach
wymienione wyzej czynniki.

W kwestii wiarygodnosci i zaufania zachodzi odwrotna proporcjo-
nalno$¢ czynnikéw pierwszego, drugiego i trzeciego. Wzrostowi zakresu,
prostoty teorii i precyzyjno$ci przewidywan odpowiada obnizenie ufnosci
w potwierdzeniu jej przez obserwacje i eksperymenty. To zaufanie
wymaga, aby czwarty czynnik byl bardzo wysoki przy niskim czynniku
pigtym.

W rozdziale IV rozyaza autor role teorii w naukach technicznych
oraz w naukach $cistych, Autor nie widzi wiekszych réznic w genezie
teorii w naukach $cislych i technicznych; istniejagce réznice dotycza
jedynie skali dzialania i motywdéw sklaniajacych badacza nauk $cistych
oraz technika do konstrukcji teorii i przeprowadzania eksperymentéw.
Przedstawiciel nauk $cislych kieruje sie zwykle checig ustalenia pro-
stego wzoru, obejmujacego zalezno§¢ zmiennych uznawanych dotychczas
za nie zwigzane ze sobag. Technik dazy natomiast do poprawy jakiego$
stanu lub dzialania. Roznice pomiedzy badaczem nauk Scistych, a tech-
nikiem nie wchodzg w zakres logiki badZ filozofii nauki, jednak technik
nie dysponuje takimi mozliwo$ciami wyboru przedmiotu badania. Zba-
danie zmiennych, ktére ujmuje teoria jest czesto niemozliwoscia fi-
zyczng, technicy majg do czynienia ze skomplikowanym systemem
praktycznym, zmniejszajacym w arbitralny sposéb liczbe zmiennych
w teorii poprzez laczenie niektérych z nich w grupy bezwymiarowe.
Pomimo metodycznego uporzadkowania pomniejszajg one nasze zaufa-
nie do przewidywan, konsekwencjg czego sz budowane fabryki do-
$§wiadczalne.

Stosowanie bardzo skomplikowanych korelacji matematycznych, na
ktérych opierajg sie przewidywania, ulatwiajg dzisiaj wykorzystywane
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w tym celu moézgi elektronowe i metody badan operacyjnych. Poprzez
konstrukecje czego$, co bedzie dobrze dzialaé¢, technik usiluje podnies§é
stopienn wiarygodno$ci swojej teorii oraz stopienn zaufania do niej, nie
formulujgc przy tym zbyt dokladnie przewidywan.

W rozdziale V autor traktuje o teoriach prostych, do ktérych naleza
miedzy innymi, tzw. proste prawa naukowe. Sa one uogdlnieniem
z punktu widzenia logiki. Kazda teoria musi spelniaé¢ warunek spraw-
dzalnosci eksperymentalnej i to w sposoéb latwy do przeprowadzenia.
Gdy mamy do czynienia z prostg teorig, z niewielkg i dobrang arbit-
ralnie liczbg parametréw, wtedy proby eksperymentalne nie stanowiag
wiegkszych trudno$ci. Pojecie ,prostota“ moze mieé szersze znaczenie,
gdy w gre wchodzi element estetyczny. Jest wiele teorii uznanych
powszechnie za proste, ktérych nie obalily liczne eksperymenty. Pro-
stota tych teorii wyplywa z konwencji selekcjonowania przedmiotu
badan. Autor uwaza, ze ,.. wielka liczba prostych praw i dzialanie
ich ze znaczng dokladnoscig jest konwencjg tego, ze sily w przyrodzie
wystepuja w czterech naczelnych pasmach, tj. od bardzo silnych i o bar-
dzo krétkim zasiegu do znacznie slabszych o zasiegu dalekim®.

Przytoczony wyzej podzial sil nie jest przypadkowy; wobec niego
nasuwa sie implikacja, Ze ,zachowanie* materii jest wzglednie proste.
Wedlug autora pasmowy podzial sit w przyrodzie jest przyczyng pro-
stoty natury.

Rozdzial VI zawiera kwestie zwigzane z przewidywaniem przyszlo$ci
i prawdopodobienstwem tego przewidywania, Znajomosé wszystkich
czynnikéw, ktére mogg zmienié bieg badanych wypadkéw umozliwilaby
dostatecznie pewne przewidywanie przysziosci na podstawie stanu te-
razniejszego. W dzialaniu praktycznym powyzszy ideal jest prawie nie-
mozliwy. Rola i znaczenie teorii przy ekstrapolacji lezy w tym, ze
uwzgledniajgec pewne wchodzgce w gre fakty pozwala na zwiekszenie
stopnia zaufania; wzrasta on wprost proporcjonalnie do iloéci uwzgled-
nionych mozliwych czynnikéw i sil.

W rozdziale tym zamieszczone sg ilustracje zastosowania ekstrapolacji
réznymi warto§ciowymi przykladami, zalgczonymi wykresami jasnymi
i prostymi oraz ujmujggcymi zbyt wiele czynnikéw (zmiennych).

Pomimo szerokiego zastosowania ekstrapolacji autor stwierdza, ze
».. brak jej logicznej podstawy i nie mozna obliczyé prawdopodobien-
stwa $cislosci ekstrapolowanej krzywej... Gdy nie prowadzi to do ewi-
dentnych absurdéw, mozna na mniejsze nieregularnosci nie zwracaé
uwagi...“. W tym miejscu uwidacznia sie rola teorii, mianowicie, pozwala
ona na wiedze o zmiennych, czyli na dokladniejszy sad odnos$nie
zaufania do przewidywan. Dla kontroli ekstrapolacji nie mozna nigdy
przerwa¢é dalszych préb i regularnych obserwaciji.

Spoleczne aspekty nauki sz tematem rozdzialu VII. Autor szuka
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odpowiedzi na pytanie: co uzasadnia wielkie naklady finansowe na
ksztalcenie kadr naukowych, ktérych liczba ustawicznie wzrasta? Obok
zadania produkcji nowych materialéw czy mechanizméw przez badaczy,
silniejszym argumentem jest przekonanie, ze ludzie nauki pozwolg
przezwyciezy¢ wszelkie trudno$ci w dostarczeniu nam waznych arty-
kutow,

Autor odpowiada na czesto stawiany zarzut, ze studia w zakresie
jakiej§ galezi nauki [np. fizyki] prowadza w rezultacie do wyksztalcenia
praktykéw o wysokiej specjalizacji, ktérzy nie sg ludZmi w pelni wy-
ksztalconymi, Wedlug Daviesa problem ten dotyczy jedynie ,.ciasnoty
pogladéw*, Wiedza pracownika nauki winna obejmowaé znajomosé
filozofii nauki, jej celéw i metod; winien on takze znaé sposoby osig-
gnigcia unifikacji pojeé w teorii naukowej. Program studiéw uniwer-
syteckich winien tedy uczyé $mialosci wyobrazni [jest to cecha cha-
rakterystyczna powstania wielu naukowych hipotez], umiejetnosci przy-
gotowania eksperymentalnych weryfikacji hipotez, donioslosci Kkrytyki.

Zdaniem Daviesa ,.. ludzie nauki, ktérych cechuje dociekliwosé,
i ktorzy ujawniajg pasje poszukiwawczg i talent w konstrukcji ogélnych
teorii objemujgcych wazne zmienne, sg powolani do rozwigzywania
najistotniejszych problemoéw spolecznych.

Duzg cze$é tego najszerszego rozdzialu zajmuje zagadnienie badania
operacyjnego, jako metody stosowanej najczesciej wtedy, gdy dyspo-
nujemy niewielkg ilo$cig danych liczbowych niezbednych do ukierun-
kowanego dzialania, lub przy okreslaniu oplacalno$ci wymiany starych
urzadzen na nowe, W powyzszym przypadku nalezy wstepnie sformu-
lowaé teorie, ktéra wskazywaé bedzie czynniki istotne dla pozytywnych
rezultatow, potem przy pomocy rozumowania dedukcyjnego ustalié¢ osob-
no znaczenie kazdego czynnika, pomimo, Ze w praktycznym dzialaniu
wystepujg one razem. Rozdzial zamyka przedstawienie teorii historycz-
nych i ekonomicznych. Prawa historyczne sg najczeSciej formulowane
w prostej formie; jednak ich przewidywania nie wytrzymujg proéby,
a weryfikacja pelniejszych i szerszych teorii jest trudniejsza. Autor
sadzi, ze jest mozliwy postep na polu interpolacji historycznej, nie
uzasadnia jednak na czym ten postep méglby polegaé.

W ekonomii jest takze sporo prostych teorii, jednak cechuje je
mglistoéé albo w ogdéle niepoprawnos$é. Nie ma — zdaniem autora —
nieuchronnych praw ekonomicznych, gdyz spoleczenstwo nie moze byé
izolowane od zewnetrznych wplywéw, Wyboru wlasciwej interpretacji
prawa ekonomicznego mozna dokonaé jedynie przez surowg konfron-
tacje przewidywan z danymi mogacymi je obalié.

Jezeli nawet jaka§ ogdlna teoria obejmuje szeroki zakres danych
historyeznych, przewidywania jej nie sg logicznie konieczne. Przewi-
dywania te nie sg nieuchronne, pomimo, ze sa lepsze od prostego
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zgadywania. Wszelka ekstrapolacja skomplikowanych funkcji w przy-
sztoSci wigze sie z duzym ryzykiem. Pomimo tego teorie historyczne
i ekonomiczne wraz z ich weryfikacjq sg wazne, poniewaz pozwalajg
na lepsze zrozumienie zmiennych znaczgcych w przesziosci.

Autor bogato ilustruje zagadnienia przykladami zaczerpnietymi z hi-
storii nauki. Poprzedzanie kazdego rozdzialu przedmowsg i zamkniecie
wykazem literatury przedmiotu oraz indeksem rzeczowym nadajg tej
niewielkiej ksigzce charakter zebranych wykladéw, co sprawia, ze moze
ona zainteresowaé szersze grono czytelnikéw.

Intencjg autora bylo napisanie ksigzki w sposéb ,,... zrozumialy za-
réwno dla humanistéw, jak i przedstawicieli nauk przyrodniczych
i technicznych®, wydaje sig, ze cel ten zostal osiagniety calkowicie.

Wobec braku w naszym piSmiennictwie pracy omawiajgcej problem
metody naukowej w zwiezly sposéb, uzasadnionym bylby ‘przeklad na
jezyk polski tej cennej pozycji.

Z. Iwanicki

Beljajew E. A., Rol analogii w sistemie matiematiczeskich znanij, Filo-
sofskie Nauki 1971, Nr 5, 59—66

Z analogia spotykamy sie na kazdym kroku. W zyciu codziennym,
w nauce, w filozofii, Cale nasze mys$lenie jest nig przenikniete. Analogia
bywa uzywana na réznych poziomach. I jednocze$nie z rézinym stop-
niem S$cistodci!. Mozna moéwié takze o wnioskowaniu przez analogie?.
W metafizyce rozwaza sie zagadnienie analogicznosci bytu3. Pojecie
izomorfizmu jest powigzane z pojeciem analogii. Stad tez wszedzie
tam, gdzie mamy do czynienia z izomorfizmem, konsekwentnie mamy
réwniez do czynienia z analogiag. Widaé to dobrze np. w przypadku
jednej z najmlodszych nauk — cybernetyki¢ Totez w sposéb zupelnie
naturalny powstaje pytanie o miejsce analogii w matematyce. Ta ostat-
nia bowiem zajmuje stopniowo w §wiecie wspdlczesnym coraz wybit-
niejszg pozycje. Polega ona na ustawicznie wzrastajgcej matematyzacji
wiedzy. Dlatego badanie praw rozwoju oraz funkcjonowania matematyki
jest problemem waznym i aktualnym.

Historia matematyki nie zna przykladu matematyka, ktéry nego-
walby znaczenie analogii dla rozwoju matematyki. Uczeni tej Kklasy

1 G. Polya, Jak to rozwigzaé¢? (ttum. L. Kubik), Warszawa 1964,
61—62.

2 Por. np. T. Czezowski, Logika, Warszawa 19682 201—202,

3 Por. np. M. A. Krapiec, Metafizyka, Poznan 1966, 417—505.

¢ Por. np. W. Ross Ashby, Wstep do cybernetyki, Warszawa 19632,
138—148.



