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zgadywania. Wszelka ekstrapolacja skomplikowanych funkcji w przy-
sztoSci wigze sie z duzym ryzykiem. Pomimo tego teorie historyczne
i ekonomiczne wraz z ich weryfikacjq sg wazne, poniewaz pozwalajg
na lepsze zrozumienie zmiennych znaczgcych w przesziosci.

Autor bogato ilustruje zagadnienia przykladami zaczerpnietymi z hi-
storii nauki. Poprzedzanie kazdego rozdzialu przedmowsg i zamkniecie
wykazem literatury przedmiotu oraz indeksem rzeczowym nadajg tej
niewielkiej ksigzce charakter zebranych wykladéw, co sprawia, ze moze
ona zainteresowaé szersze grono czytelnikéw.

Intencjg autora bylo napisanie ksigzki w sposéb ,,... zrozumialy za-
réwno dla humanistéw, jak i przedstawicieli nauk przyrodniczych
i technicznych®, wydaje sig, ze cel ten zostal osiagniety calkowicie.

Wobec braku w naszym piSmiennictwie pracy omawiajgcej problem
metody naukowej w zwiezly sposéb, uzasadnionym bylby ‘przeklad na
jezyk polski tej cennej pozycji.

Z. Iwanicki

Beljajew E. A., Rol analogii w sistemie matiematiczeskich znanij, Filo-
sofskie Nauki 1971, Nr 5, 59—66

Z analogia spotykamy sie na kazdym kroku. W zyciu codziennym,
w nauce, w filozofii, Cale nasze mys$lenie jest nig przenikniete. Analogia
bywa uzywana na réznych poziomach. I jednocze$nie z rézinym stop-
niem S$cistodci!. Mozna moéwié takze o wnioskowaniu przez analogie?.
W metafizyce rozwaza sie zagadnienie analogicznosci bytu3. Pojecie
izomorfizmu jest powigzane z pojeciem analogii. Stad tez wszedzie
tam, gdzie mamy do czynienia z izomorfizmem, konsekwentnie mamy
réwniez do czynienia z analogiag. Widaé to dobrze np. w przypadku
jednej z najmlodszych nauk — cybernetyki¢ Totez w sposéb zupelnie
naturalny powstaje pytanie o miejsce analogii w matematyce. Ta ostat-
nia bowiem zajmuje stopniowo w §wiecie wspdlczesnym coraz wybit-
niejszg pozycje. Polega ona na ustawicznie wzrastajgcej matematyzacji
wiedzy. Dlatego badanie praw rozwoju oraz funkcjonowania matematyki
jest problemem waznym i aktualnym.

Historia matematyki nie zna przykladu matematyka, ktéry nego-
walby znaczenie analogii dla rozwoju matematyki. Uczeni tej Kklasy

1 G. Polya, Jak to rozwigzaé¢? (ttum. L. Kubik), Warszawa 1964,
61—62.

2 Por. np. T. Czezowski, Logika, Warszawa 19682 201—202,

3 Por. np. M. A. Krapiec, Metafizyka, Poznan 1966, 417—505.

¢ Por. np. W. Ross Ashby, Wstep do cybernetyki, Warszawa 19632,
138—148.
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co Laplace, Weierstrass, Gauss, Lobaczewski, Riemann, Poincare, Hil-
bert, Brouwer, Wiener wysoko cenili analogie. Wysoko jg cenig takze
uczeni wspoélczesni. Wymienmy tu Kolmogorowa, Couranta, Sawyera.
Matematyk polski Stefan Banach tak siz kiedy$§ wyrazil: ,,... Matematy-
kiem jest, kto umie znajdowaé¢ analogie mizdzy twierdzeniami; lepszym,
kto widzi analogie dowodow; jeszcze wyzszym, kto dostrzega analogie
teoryj; a mozna Wyobrazi¢ sobie i takiego, co miedzy analogiami widzi
analogie* 5, Nasuwa sie przeto, z kolei, pytanie o to, jaka jest przy-
czyna tak wysokiej oceny analogii w matemalyce?

W tym celu nalezy najpierw przyjrzeé sie samemu pojgciu analogii,
ktéra jest uzywana w matematyce, jej ewentualnym réinym rodzajom
oraz charakterowi jej funkcjonowania. Wymienione tematy sg bardzo
szerokie i zlozone. Totez Autor ogranicza sie jedynie do pewnych mo-
mentéw podstawowych. A wieec wskazuje na powigzanie zachodzgce
miedzy analogia a podobieristwem. Rdzeniem pojecia analogii jest po-
jecie podobienstwa. Analogia to pewnego rodzaju podobienstwo. W ten
sposéb mamy sprowadzone pojecie analogii do ogdélniejszej kategorii —
podobienstwa. Warunki obiektywne dla zachodzenia podobienstwa Autor
widzi w jednosci materialnej Swiata. Dla analogii matematycznej pro-
ponuje okreslenie nastepujgce: analogia matematyczna to tozsamosé,
w szerokim znaczeniu tego slowa, pewnych ukladéw wlasnosci, badz
relacji majgcych miejsce miedzy obiektami matematycznymi (s. 61).
Mozna wyréznié co najmniej trzy rodzaje analogii matematycznej, mia-
nowicie: analogie zastosowania, analogie uogdélnienia, analogie prze-
ksztalcenia, Kilka sléw o kazdej. Analogia zastosowania zachodzi wéw-
czas, gdy jeden i ten sam aparat matematyczny bywa stosowany do
badania réznych klas obiektéw. Ten rodzaj analogii, z kolei, moze byé
podwoéjny. A wiec badZz wewnetrzny, badz zewnetrzny, zaleinie od
tego, czy rozwazany aparat matematyczny jest odnoszony do jakiegos
innego dzialu matematyki, czy tez do badania samej rzeczywistosci.
Ten ostatni rodzaj analogii jest najstarszg postacig analogii w mate-
matyce. Klasycznym przykladem tego rodzaju analogii jest postugiwa-
nie sie aparaturg teorii réwnan roézniczkowych do opisywania réznych
obiektéow rzeczywisto$ci. Na ten fakt juz dawno zwréeili uwage i ma-
tematycy i fizycy i filozofowie, Gdy idzie o wewnetrzng analogie za-
stosowania, to tutaj przykladami mogg stuzyé: teoria mnogoéci, teoria
grup, teoria funkcji uogdlnionych, topologia. Ta ostatnia odgrywa tu
szczegdlng role. Aparatura pojeciowa topologii wchodzi do wszystkich
podstawowych dziedzin matematyki., Dzieki temu uzyskuje sie bardziej

5 H. Steinhaus, Stefan Banach, Matematyka 1 (1948), Nr 1, 22. Autor

cytuje wypowiedz S. Banacha za A. Empacherem (Sita analogij, Mo-
skwa 1965, 15).
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wszechstronny rozwdéj rozwazanych dziedzin i ich wzbogacenie. Ana-
logia uogdlnienia polega na dojrzewaniu wsréd réznych teorii matema-
tycznych podobienstwa, ktére pozwala sformulowaé nowsa, bardziej
Labstrakcyjna* teorie. Tego rodzaju postepowanie jest w matematyce
czeste. Przykladéw z dziedziny teorii mnogosci, analizy matematycznej,
teorii funkeji rzeczywistych, geometrii wielowymiarowej itd. mozna
podaé dowolnie duzo. W. W. Sawyer, na interesujgcy nas temat, tak
pisze: ,Badanie, wykrywanie i wynajdowanie prawidlowosci, wyjasnie-
nie znaczenia kazdej prawidlowosci oraz tworzenie innych prawidlo-
wosci na wzor dawniejszych — kazdy rodzaj tych czynnoSci rozszerza
wielkg dziedzine matematyki. [...] Matematycy, jako arty$ci, a jedno-
cze$nie ludzie rzeczowi, czujg potrzebe zebrania wszystkich tych odreb-
nych rezultatéw w jedng calo$é. Totez dzieje rozwoju matematyki sg
obrazem kolejnych rozszerzeh i zwezen zakresow réznych pojeé“s. Zda-
niem Autora i analogia zastosowania i analogia uo<dlnienia przenikaja
calg architekture matematyki. Wystepujag we wszystkich dzialach mate-
matyki. Natomiast analogia przeksztalcenia (polegajaca na tym, Ze za
rowno obiekt przeksztalcany, jak i obiekt przeksztalcony posiadaja pe-
wng wspdlng wlasnosé) jest od powyzszych nieco mniej ogdélna. Trzeba jg
bowiem rozpatrywaé w odniesieniu do danych operacji (s. 64). Powyzszy
poglad Beljajewa wymaga pewnej uwagi. Jezeli bedziemy termin ,,prze-
ksztalcenie® rozumieé w znaczeniu wezszym, to wéwcezas nalezy przy-
znaé sluszno§é wywodom Autora. Analogia przeksztalcenia jest mniej
ogblna, niz dwie poprzednie. Jednakze mozna szeroko rozumieé termin
Lbrzeksztalcenie“ i wowczas nie wydaje sie, by teza sugerowana byla
sluszna, Wszystkim trzem typom analogii nalezy przyznaé ten sam
stopiert ogdélnosci. A nawet mozna bronié stanowiska, ktére uwaza, ze
analogia przeksztalcenia zawiera w sobie oba pozostale typy analogii.
Bowiem i zastosowanie i uogélnianie moga by¢ traktowane jako pewne-
go rodzaju odwzorowania, przeksztalcenia, operacje, oczywiscie szeroko
rozumiane.

Z powiedzianego wynika, ze aktywna rola analogii w procesie rozwoju
matematyki polega na tym, ze dzieki niej nastepuje ,,cementowanie
matematyki. Analogia pomaga, w wybitnym stopniu, do uzyskiwania no-
wych wynikéw i jednocze$nie przez wskazywanie na zachodzgce po-
wigzania przyczynia sie do tworzenia jednolitego systemu. Jest wiegc
i ,sercem®“ rozwoju i ,duszg®“ caloSci. Te czynniki usprawiedliwiajg
tak wysoky ocene analogii w matematyce. OczywiScie nie nalezy sa-
dzié, ze analogia to matematyczne panaceum. Nie, nie jest nim. Naj-
proSciej jednakze role analogii mozna przedstawié wyobrazajgc sobie
czym bylaby matematyka, gdyby analogii nie bylo. Mieliby§my nie-

6 W. W. Sawyer, Sciezki wiodace do matematyki (przetozyt S. Karta-
sinski), Warszawa 1970, 35.
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spbéjny zbiér réinych, niepowigzanych ze sobg teorii, Moéwigc obra-
zowo (a przez to i nieco przesadnie) matematyka rozsypalaby sie na
matematyczne atomy.

Autor przypomina, ze na XIV Miedzynarodowym Kongresie Mate-
matykéw (Moskwa, 1966; w Kongresie bralo udzial ponad 4700 uczo-
nych) widaé bylo wyraZznie wzrastajgce znaczenie analogii w upra-
wianiu matematyki oraz w jej systematyzacji. Jego zdaniem mozna
to uwazaé za przyznanie stuszno$ci pogladowi D. Hilberta, ktéry juz
w 1900 roku pisal, ze matematyka jest Zywym organizmem, stanowig-
cym jedno$é, w ktorym wystepuje w szerokim zakresie analogia.

W zakonczeniu artykulu wspomniano jeszcze o tzw. analogii banal-
nej. Rozumie sie przez to postugiwanie si¢ przez matematykéw takimi
zwrotami jak ,analogicznie®, ,przez analogie“ oraz ich synonimami.
Ma to miejsce przy dowodach twierdzen. Gdy zostalo udowodnione
twierdzenie Tj, za$§ dowdd twierdzenia T, uzyskuje sie przez proste
nasladowanie myS$li dowodu twierdzenia T;, to woéwczas przyjete jest
mowié, ze to drugie twierdzenie dowodzi si¢ analogicznie. Podobna sy-
tuacja zachodzi takze przy rozwigzywaniu zadan.

W ten sposéb czytelnik otrzymuje kompletne ujecie problematyki
analogii w matematyce, Kompletne, ale nie wyczerpujace. Zaznaczono
bowiem juz wyzej bogactwo zagadnienia. W artykule zostaly zasygna-
lizowane problemy wszystkie, chociaz nie absolutnie wyczerpujaco. Dy~
skusja objela, jak widzieliSmy, zaréwno strone merytoryczng calego
zagadnienia, jak réwniez i strone semiotyczng. Zdaniem piszacego te
stowa referowany artykul jest dobrg prébkg rozprawy z zakresu filo-
zofii matematyki. Mys$li wyrazone w artykule winny sie znaleZé
w kazdym wykladzie z wymienionego przedmiotu. Wydaje sie nadto,
Zze pojecie analogii (to, ktére ma miejsce w matematyce) zasluguje na
dalsze wnikliwe badania. Kazdy przyczynek z tej dziedziny pozwoli
glebiej wnikngé w strukture samej matematyki. A moze takze uzyskaé,
choéby nawet tylko prowizoryczng, definicje matematyki. Do chwili
obecnej bowiem zywa matematyka wymyka sie wszelkim prébom ujecia
jej w jaka$, mozliwie precyzyjng, definicje. Zdaniem R. Couranta’? na
pytanie ,co to jest matematyka“ nie mozna odpowiedzieé sensownie
postugujac sie ogdélnikami filozoficznymi. Konieczne jest tu wnikniecie
w istote matematyki.

Zaznaczone uwagi Wwskazuja, ze Autor poswiecil swe rozwazania

" R. Courant, Matematyka w $wiecie wspélczesnym, w: Matematyka
w §wiecie wspdlczesnym, Zbiér artykutéw z ,Scientitic American®, War-
szawa 1966, 12,

12 — Studia Phil. Christianae
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tematowi aktualnemu naukowo, waznemu i ciekawemu. Szkoda, ze
nie poruszy! problemu okreslenia matematyki. Zaproponowana sugestia
bylaby bardzo interesujgca.

M. Lubanski

Problemy metodologii sistemnogo issledowanija, Izdatelstwo ,Mysl®,
Moskwa 1970

Nauka zajmuje w Kkulturze wspolczesnej coraz bardziej centralng
pozycje. Przyczyniajg sie do tego wybitne osiggniecia réznych nauk,
np. przyrodniczych, technicznych, spolecznych. Nie jest rzeczg potrzebng
wymieniaé tu odpowiednie przyklady. Sg one powszechnie znane. Zu-
pelnie innym zagadnieniem jest pytanie, czy owe osiggniecia sg wy-
korzystywane zawsze dla dobra czlowieka. Niewatpliwe jest jednak
istnienie tych osiggnigé. Sg one warunkowane gléwnie przez powsta-
wanie nowych metod badawczych, bez ktérych bylyby one nie do po-
myslenia. Na tle tak powszechnej obecnie funkeji nauki mozna nawet
snué myS$li o unifikacyjnej, jednoczacej roli pelnionej przez nauke. Ona
istotnie przyczynia sie do zblizania si¢ ludzi do siebie. Stajemy sie
sobie wzajemnie blizsi przez udzial we wspdélnych dobrach, ktére za-
stawia przed nami nauka. Lgcznie z zaznaczonymi przed chwilg fak-
tami wystepuje w nauce coraz wigksza samoswiadomosé. JesteSmy $wiad-
kami coraz powszechniejszej tendencji rozwazan typu metodologicznego.
Nauka dostatecznie rozwinieta sama niejako stawia wymagania prze-
prowadzenia badan o charakterze metodologicznym.

Referowana praca posSwiecona jest wlasnie problematyce metodo-
logicznej odnoszacej si¢ do milodej metody badann naukowych, miano-
wicie metody systemowej, badania systemowego. Ksigzka jest dzietem
zbiorowym pod redakcjg I. W. Blauberga, W. N, Sadowskiego i E. G. Ju-
dina. W przedmowie Redaktorzy zwracajg uwage na to, ze w nauce
wspélczesnej ogromny rozwéj réznych nowych form, metod badania
juz nie poszczegélnych prostych obiektéw, ale zlozonych systeméw, do-
prowadzil do pojawienia sie calego szeregu specyficznych zagadnien
metodologicznych. Odnosnie do tzw. podejscia systemowego wszechstron-
ne nas$wietlenie metodologiczne jest absolutnie konieczne. Dzisiaj stalo
sie¢ jasne, ze zbudowanie ogoélnej teorii systemu jest zadaniem wspdélnym
réznych nauk. W dziele tym winni wzigé udzial przedstawiciele réz-
nych dziedzin wiedzy, ktérzy uswiadamiajg sobie konieczno$é dosko-
nalenia §rodkéw badania zlozonych obiektéw rzeczywistosci. Zatem pra-
ce tego rodzaju muszg posiadaé charakter kompleksowy. Tego rodzaju
stan rzeczy spowodowal, ze w ksigzce starano si¢ unikaé przedwczes-
nych uogélnien. Kolektyw autorski troszczyl si¢ gléwnie o to, aby



