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Do wspdlczesnych przyczyn niszczenia przyrody nalezy zaliczyé: nad-
mierne Wwylesienie, wypalanie buszu, zla gospodarka rolna i wodna,
srodki owadobdjcze, zanieczyszczanie woéd stodkich i mérz oraz po-
wietrza, wprowadzanie zwierzgt i roslin do stalych ekosysteméw, co
prowadzi do zaburzen tego Srodowiska.

Problemy zwigzane z ochrong przyrody S$cif§le wiaza sie z zagad-
nieniami utrzymania sie gatunku ludzkiego na ziemi. Wypada pod-
kres§li¢ wraz z biologami, iz czlowiek popelnil blgd, sadzac, ze moze
ignorowaé przyrode i jej ogdélne prawa. ,Gdyby czlowiek zadal frud,
moglby dziesieé razy odbudowaé Partenon, nigdy jednak nie odtwo-
rzylby ani jednego kanionu uksztaltowanego tysigcletnimi erozjami,
gdzie slonfice, wiatry i woda zespalaly swoje wysilki; nie przywrécilby
tez zycia licznym zwierzetom, zyjgcym w afrykanskiej sawannie, dzie-
lom ewolucji, ktora zataczala zakola w ciggu milionéw lat, zanim
jeszcze czlowiek zaczgl kielkowaé w gingcym w pomroce dziejow rze-
dzie malenkich naczelnych®. (451).

Praca Dorsta dajgca bogaty i rzetelny material informacyjny z za-
kresu paleozoologii, zoologii, zmusza czytelnika do refleksji nad przy-
szlodcig czlowieka w zmieniajacym sie Srodowisku biologicznym.

J. M. Dotega

Droscher V. B., Swiat zmystéw, z niemieckiego tlum., B. Witkowska,
WP, Warszawa 1971, s. 323.

Powstanie ksigzki Drdschera inspirowane bylo przez miedzynarodowe
spotkanie biologéw i technikéw w Dayton USA, gdzie dyskusje koncen-
trowaly sie glownie wokél probleméw natury i dzialania zmysléow
u zwierzat i ludzi oraz praktycznego wykorzystania tego typu badan.

Praca Drjschera ,Swiat zmysléw* sklada sie z nastepujacych cze-
§ci: w pierwszej autor zajmuje sie zmystem wzroku (8—80); w drugiej
opisuje zmyst ciepla i zimna (82—102); tematem czeSci trzeciej jest
odczuwanie bélu (104—120); w czeSci czwartej omawia zmyst wechu
i smaku (122—176); w czeSci pigtej przytoczone zostaly badania nad
zmystem sluchu, dotyku, glodu, sytosci (178—252); w ostatniej czeSci za-
warte sg wyniki obserwacji nad orientacja przestrzenng zwierzat
(254—319).

1. Z bogatego materialu zawartego w pierwszej czeéci dotyczacej
zmystu wzroku na szczegbdlng uwage zastuguja badania zwierzat Swie-
caeych i widzenie przez niektére z nich wzoréw §wietinych.

Amerykanski badacz glebin morskich W. Beebe na podstawie wlas-
nych obserwacji stwierdza, ze w $rodowisku wodnym egzystuja zwie-
rzeta ze zmyslem wzroku i zwierzeta §lepe, kitére majg rozwiniety
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zmyst dotyku i wechu. Ponadto dodaje, ze ryby glebinowe rozpoznajg
przyjaciela i wroga tylko po ukladzie i barwach S$wiatel latarn, po-
niewaz kazdy gatunek ma charakterystyczny uklad i barwe s$wiatel.

Ryby glebinowe wygladaja jak oswietlone statki pasazerskie. Np.
u Bathysphaera intacta wzdluz linii bocznych wystepuje rzad bladonie-
bieskich iluminatoréw, u ryb-toporkéw z rodzaju Argyropelecus plytki
Swietlne przypominajg upiorny zarys uzebienia trupiej czaszki, u Bath-
sidus pentagrammus wzdiuz bokéw biegnie pieé paséw Swiatel — co
daje wrazenie pieknego zjawiska. Liczba réznych ukladéw swiatel u ryb
glebinowych jest olbrzymia. W rodzinie ryb-§wietlikow wyrdzniono
okolo 150 gatunkéw na podstawie ilosci i ukladu organéw S$wietlnych.

Angielski hydrobiolog Lissmann w roku 1959 wyrazil przypuszczenie,
Ze miganie zwierzgt zyjacych w glebinach morskich stuzy do porozu-
miewania sie, a ,,do charakterystycznego ukladu i barw $wietlnych
dochodzi znamienny kod sygnalizacyjny, .. ze to zjawisko jest nawet
czym$ w rodzaju alfabetu Morse‘a, za pomoca ktérego stworzenia Zyjace
w wiecznej nocy przywoluja partneréw, groza rywalom, a moze ,rozma-
wiaja“ rowniez o innych rzeczach* (38—39).

Czytelnik znajdzie w tej partii pracy charakterystyke $wiecacych
glowonogéw, zyjacych na glebokosci 1000 m; opis $wiecacych jednoko-
mérkoweéw z morz tropikalnych; oméwienie owadow §wiecacych; opis
budowy oka u réznych zwierzat, ich fizjologie dzialania oraz badania
nad widzeniem §wiatla spolaryzowanego.

2. Odczuwanie réznicy temperatur u wielu zwierzat jest bardzo
precyzyjne. Berlinski fizjolog K. Herter ustalil, ze komar odréznia
réznice temperatur rzedu 0,05 stopnia z odlegloSci 1 cm w powietrzu.
Dlatego w ciemnos$ciach nocnych czlowiek lub zwierze jest dla tego
owada nie tylko Zrédlem =zapachu, ale takze swego rodzaju ,gora
ciepla®“, Podobnie ryby odczuwaja réznice temperatur rzedu 0,03 stopnia,
co ulatwia im rejestrowanie minimalnych zmian ciepla i chroni przed
zablgkaniem w zimne prady morskie, czy glebokie wody. Ptak austra-
lijski Nogal potrafi utrzymaé stalg temperature w kopcu legowym 33°C;
podobnie, jak podaje K. von Frisch, pszczoly w komorze legowej utrzy-
mujg niemal dokladnie 35°C.

Kazde zwierze ma ulubiong granice temperatur i tak np.: muchy
ponowce zyjace na lodowcach tyrolskich — 4°C, piedzik przedzimek —
6°C, pstragi — 10,4°C, kraby stodkowodne z krajéw S$rédziemnomor-
skich — 30°C. Nadzwyczaj odpornym na roéznice temperatur okazal sie
niesporczak-stawonég wielko$ci okolo 1 mm. Doswiadczenia przepro-
wadzone przez Ralph Buchsbauma i Lorus Milne‘a wykazaly, Ze nie-
sporczak wytrzymal temperatury od 92°C do —200°C a nawet do
—271°C, po zakonczeniu doswiadczen zwierzeta powracaly do normalnej
ruchliwo$ci. Zmysly czlowieka przestajg funkcjonowaé z obnizeniem
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temperatury i tak przy 34,5° pacjent traci wzrok i sluch, przy 29,5°
przestaje funkcjonowaé osrodek kontrolny temperatury, Zrenice rozsze-
rzaja sie, ustaje bol i wszystkie inne odczucia zmyslowe, tetno spada
do 40 uderzenn na minute, obniza sie gwaltownie ci$nienie, przy 27°
ustaje oddychanie. W instytucie badawczym marynarki amerykanskiej
przedmiotem badan dra Benzingera jest wprowadzenie czlowieka w stan
sztucznego snu zimowego, co moze by¢ wykorzystane w zatogowych lo-
tach kosmicznych (96).

3. Badania kliniczne potwierdzily, ze natezenie bdélu nie jest wcale
bezpoSrednio zalezne od wielkosci rany. Odczuwanie bdlu jest uzalez-
nione od czynnikéw psychicznych, od do$wiadczen, oczekiwan, wycho-
wania, nawykéw, obyczajéow i kultury. Autor przytacza fakty z Zycia
plemion indianskich z dorzecza Amazonki. Zjawisko porodu jest zwia-
zane u tych plemion z przekonaniem, ze mezczyzna rodzi dziecko w mi-
stycznym ,wyzszym*“ sensie i odczuwa bdl, podczas gdy kobieta wyko-
nuje to, co fizyczne.

Interesujace jest pytanie czy owady czujg bol? Na ogél dawano od-
powiedzi negatywne, W 1965 roku =zoopsycholog Vincent G. Dethier
z uniwersytetu Pensylwania stwierdzil, ze owady odczuwajg bdél. Muchy
tez czuja, nienawidza, bojg sie i cierpia. Poglad, ze sg one tylko ,nie-
czulymi malymi maszynami o stalym inwentarzu raz na zawsze zapro-
gramowanych instynktéw -— jest bledny*“ (118). Utrata skrzydla czy
nogi nie uchodzi uwagi owada. Badania biochemiczne wykazaly, ze wy-
dzielane zostaja do krwioobiegu hormony i inne substancje chemiczne,
Pszczola wyraza niejako tesknote za rodzinnym ulem i jezeli jej nie
umozliwi si¢ powrotu — ginie z rozstroju nerwowego. Owadziarka z na-
razeniem zycia broni swego potomstwa przed wrogiem, szerszenie ,,wécie-
kle“ brzeczac wylatuja z rozgrzebanego gniazda, zblakana mréwka sta-
je jak porazona — czy to jest milo§é, nienawisé, czy smutek — nie
mozna ostatecznie rozstrzygngé za pomoca badann nad hormonami iz wy-
kreséw pradéw mozgowych. Badania V. G. Dethiera wykazujg, ze ja-
kie§ procesy psychiczne w tych zwierzetach zachodzg.

4. Zmysl wechu jest znacznie lepiej rozwiniety u zwierzat niz u czlo-
wieka. Zalezy to od powierzchni jamy nosowej i ilo§ci nerwowych ko-
moérek wechowych, Przykladowo mozna zestawié¢ ilo§¢ komoérek wecho-
wych: czlowiek — 5 mln, jamnik — 125 mln, owczarek — 220 mln. Wy-
specjalizowanie wechu u pséw zalezy nie tylko od olbrzymiej ilo§ci ko-
moérek wechowych, lecz przede wszystkim od sposobu ich funkcjonowa-
nia, Zmys! ten wystepuje takze u nizszych istot zZywych., Dr J. Klinger
w roku 1961 dowiédl, ze larwy ryjkowcow, zerujace na korzeniach wi-
noro§li maja specjalny zmys! wechu, reagujacy tylko na zapach dwu-
tlenku wegla, Gaz ten jest wydzielany przez korzenie ro§lin i dziala na
istoty podziemne,
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Droscher w tej czeSci pracy omawia szczegélowo role zmyshu wechu
i substancji zapachowych w zZyciu zwierzat. Amerykanski zoolog Edward
O. Wilson z Uniwersytetu Harward odkry! oznaki regularnego jezyka
zapachéw u spolecznie zyjacych owadéw (mréwek, termitéw, pszczoél
os, trzmieli). Jezyk zapachowy u zwierzat jest wielostronnym, sensow-
nym, wysoce zréznicowanym S$rodkiem porozumiewania. U mréwek od-
cyfrowano juz 10 réznych pachnacych ,stéwek®, ktére poszerzaja nasza
znajomos$é o organizacji spolecznej panstw tych zwierzat.

Mechanizmy pobudzania komorek wechowych przez substancje zapa-
chowe, sg Wwyjasniane przez liczne teorie. Amerykanscy uczeni J. E.
Amoore, J. W, Johnston, M. Rubin wysuneli w 1964 roku hipoteze, ze
pobudzenie nerwowych komoérek wechowych przez substancje zapacho-
we nie jest wcale procesem chemicznym, ,lecz raczej ma cos wspolne-
go z wielkoScig i reometrycznym ksztaltem czasteczek zapachowych.
Przyjmujg oni, ze w receptorze istniejg réznie uksztaltowane malerikie
puste formy, niedostrzegalne nawet pod mikroskopem elektronowym. Do
kazdej formy pasuje odpowiedni typ czasteczek, jak klucz do zamku*.
Wyrézniaja zapachy podstawowe i zapachy, ktore sg kompozycjg za-
pachéw elementarnych.

Zmyst smaku posiada cztery podstawowe wrazenia: stodkie, stone,
kwasne, gorzkie. Jest mniej rozwiniety od zmysiu wechu, a wszystkie
subtelnosci smakowe, ktére odczuwamy, sg zwigzane ze zmyslem we-
chu.

5. W dalszej czesci ksiazki autor zajmuje sie zmystami stuchu, wibra-
cji, dotyku, kierunku i sily wiatru, grawitacji, ré6wnowagi, glodu, sy-
tosci oraz zmystem elektrycznosci. Tutaj czytelnik znajdzie podany przez
H. W. Lissmanna opis mruka nilowego, ktéry reaguje na pole elektrycz-
ne, Zwierzeta te Zle widzg, niewiele styszg i nie reaguja na zmianeg ci-
$nienia, ale elektryzujg swoje $rodowisko i ze sposobu odchylenia linii
pola elektrycznego rozpoznajg co sie woké! nich dzieje. Prof. Lissmann
wykazal, ze ryba ta reaguje na spadek napiecia elektrycznego wielkosci
3 stumilionowych wolta na 1 cm. Ponadto odkryl on u tej ryby w skoé-
rze na glowie, brzuchu i grzbiecie malenikie pory zmysiowe, w odstepach
2 mm, ktore przekazujg sygnaly do moézgu tylko pod wplywem draznie-
nia polem elektrycznym.

Mozna stwierdzié, ze zmyst elektryczny wrazliwoscig doréwnuje oku
pobudzonemu przez bodice w postaci fotonu, uchu rejestrujgcemu drga-
nia wielkosci subatomowej oraz czulkom motyla, ktére reaguja juz na
pojedynczg czgsteczke.

6. Czesé szosta poswiecona zostala zagadnieniom orientacji w prze-
strzeni u ptakéw, owadoéw, wielorybéw i ryb. Zajmuje sie autor po-
strzeganiem $wiatla spolaryzowanego przez pszczoly, nawigacjg astro-
nomiczng ptakéow oraz wrazliwos$cig na pole magnetyczne.
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Wiréd kryteriéw, stosowanych przy ocenie ksigzki nalezy w pierwszym
rzedzie wymienié jej cele oraz adresata, dla jakiego jest przeznaczona.
Omawiana przez Droschera, ktérej polski przeklad ukazal sie w Zlotej
Serii, ma charakter popularnonaukowy i jako taka nie rosci sobie pre-
tensji ani do wyczerpujgcego przedstawienia tematu ani tez do kon-
struowania czy choéby stosowania w szerszym sensie hipotez i teorii,
ktére moglyby dostarczy¢ wytlumaczenia prezentowanych przez autora
wnikliwych obserwacji i faktéw zgromadzonych w ogromnej ilosci a do-
tyczacych behawioru zwierzecego. Ksigzka ta jest kontynuacjg poprzed-
niej pracy Droschera — takze przeloZonej na jezyk polski — ,Instynkt
czy doswiadczenia“, Obydwie te prace stanowig ogromnie bogate Zré-
dlo materialu faktycznego dla biologéw, a zwlaszcza etologéw, a po-
srednio takze dla psychologéw oraz tych, ktérzy interesuja sie filozo-
ficznymi problemami nauk biologicznych.

Dodaé nalezy, ze ,,Swiat zmystéw“ Drgschera, specjalisty w dziedzinie
zoopsychologii, jest wzorowym przykladem dobrze pojetej popularyzacji
naukowej, a jej lektura — poza drobnymi usterkami przekladu — sta-
nowi przygode intelektualng, wzbogacajacg czytelnika w nowe niezna-
ne tresci.

J. M. Dotega

Grinbaum Adolf, Filosofskie problemy prostranstwa i wremieni. Mo-
skwa 1969, Izdatielstwo ,,Progres®, s. 590.

Rosyjskie wydanie ksigzki Adolfa Griinbauma?! zostalo poprzedzone
dwoma wydaniami: amerykanskim w 1963 roku i angielskim w 1964 ro-
ku. W stosunku do amerykanskiego wydania, rosyjskie zawiera nie-
znaczne zmiany (w rozdz. 1, 4, 7, 8, 10 i 12). Niniejsza recenzja ma na
uwadze wydanie rosyjskie.

Autor ksigzki, profesor filozofii na Uniwersytecie w Pitsburgu, jest
znanym specjalista w zakresie badan przestrzeni i czasu. W wywodach
Griinbauma widaé znaczne wplywy pozytywizmu, ktére przejawiajg sie
w sposobie stawiania probleméw oraz ich rozwigzywania. Jednakze nie
jest to wyrazem skrajnego pozytywizmu, autor nalezy bowiem do péz-
niejszego pokolenia, ktére odeszlo od skrajnego pozytywizmu. Swiadcza
o tym takze dwie nowe prace Griinbauma: ,,Modern Science and Zeno‘s
Paradoxes“ (1967) i ,,Geometry and Chronometry in Philosophical Per-
spektive* (1968).

Ksigzka Griinbauma jest lekturg, ktéra wymaga od czytelnika pewnej

1 Ksigzke z oryginalu (Philosophical Problems of Space and Time.
New York 1963 Alfred Knopf) na jezyk rosyjski przetozyt J. B. Mol-
¢ ‘anow.,



