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I. Teoria zbioréow uporzadkowanych jest wykladana jako
dzial teorii mnogosci lub jako fragment nieelementarnego ra-
chunku logicznego zbioréw i relacji. Zostanie tu wykazane, ze
elementarng (czyli pierwszego rzedu) teorig zbioréw uporzad-
kowanych jest sylogistyka arystotelesowa 2.

II. Rozwigzania proponujemy wprowadza¢ w czterech eta-
pach. Najpierw (pod 1) zdefiniowaé elementarne rachunki

1 W niniejszym artykule zostaly wykorzystane miedzy innymi: (1) ak-
sjomatyka sylogistyki podana (na s. 124) w A. Mostowski, Logika ma-
tematyczna, Warszawa—Wroclaw, 1948; (2) wystepujace w tym samym
podreczniku (rozdz. XIII) pojgcie przedmiotéw o danej bazie; (3) meto-
dy morfologicznego definiowania rachunkéw zawarte w H. Rasiowa and
R. Sikorski, The Mathematics of Metamathematics, Warszawa, 1963; (4)
pojecie konkatenacji wprowadzone aksjomatycznie (na s. 24—25) w A.
Tarski, Pojecie prawdy w jezykach nauk dedukcyjnych, Warszawa, 1933;
(5) aksjomatyczna metodologia nauk dedukcyjnych Alfreda Tarskiego;
(6) metody poslugiwania sie¢ strukturalno-opisowym metajezykiem wy-
lozone w R. M. Martin, Truth and Denotation, Chicago, 1958.

2 Mamy tu na mysli sylogistyke bez negacji nazwotwoérczej, zawie-
rajgeg prawa kwadratu logicznego, konwersji i niezawodne tryby sylo-
gistyczne.
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w sposob w tym sensie czysto formalny, Zze w oderwaniu od
znaczen, ktore ewentualnie sg kojarzone z pierwotnymi wyra-
zami wlasciwymi tych rachunkéw i bez ustalania zakresu
zmiennosci znakow zmiennych. Nastepnie, wydaje sie celowym,
z jednej strony (pod 2) okresli¢ w jezyku zermelowskiej teorii
mnogo$ci pojecie systemu porzadkowego, a z drugiej (pod 3) —
pojecie modelu semantycznego, by w koncu (pod 4) wykazac,
ze wlasnie systemy porzadkowe s3a modelami semantycznymi
okreslonych na wstepie rachunkéw.

1. Elementarne rachunki v i ¢

Rachunki t© i ™ zostang fu okreslone w oparciu o szereg
definicji pomocniczych.

Df. 1 W metajezyku, ktérym sie obecnie postluzymy, n ozna-
cza u =n jest pierwszym, a u jest drugim elementem w jednej
z nastepujacych par: (,,ix”, ,x"), (,igrek”, ,,y"), (,zet”, ,2”),
(,As”, A"y, (,0s”, ,0"), (,Is", ,I”), (,Es", ,E”),
<’gneg”) n~”)’ (ukon”s n/\"): <nimp”’ n‘*n)v (,,ekw”, rvE")y
(,id”, ,="), (,sig”, ,2"), {(»pi”, ,11”), (,,Cn”, operacja lo-
gicznej konsekwencji), (,,~~", konkatenacja), {,ake”, ,"),
<’rn1”7 n(”>’ (nnp”’ n)”>

Df. 2 V = (~Z)Wi-2(Z), gdzie Wi(Z) = ixeZ,

WuZ) = (IlveZ) [(vake)eZ], Wi-z(Z) = [Wi(Z)AW2(Z)],
at(AX) ¢(X) = (IIX) [p(X)—>aeX]. Klasa V bedzie pdzniej
(pod 3) interpretowana jako klasa znakéw zmiennych. Bedzie-
my réwniez odtad uzywali jako skrétéw: igrek dla ix~ake, zet
dla ix"™akcrake

Df. 3 P = {As, Es, Is, Os}.

Df. 4 F = {imp, ekw, kon}.

Df. 5 Q = {sig, pi}.

Df. 6 S={V, F, Q, {As, id, neg, nl, np}}.

Df. 7 §*={V, F, Q, P, {id, neg, nl, np}}.

Rodziny zbioréw S i S* mozemy nazywacé¢ stownikami. A po-
niewaz suma wszystkich elementéow rodziny S zawiera sie w su-
mie wszystkich elementéw rodziny S* o slowniku S* moéwimy,
ze jest rozszerzeniem stownika S.
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Df. 8 ® = (~Z) W1i-5(Z), gdzie:

Wi(Z) = (I1a,beV) [(@"id™b)eZ],
W2(Z) = (I1a,beV) [(As™a"b)eZ],
W3(Z) = (ITaeZ) [(neg™nl~a"np)eZ],
Wa(Z) = (I geF) (I1a,peZ) [(n1~a~np~e nl~B np)eZ],
Ws(Z) = ([TasV) ([1£:Q)

(ITueZ) [(nl £ a np nl « np)eZ],
Wi-s(Z) = [Wi(Z) ... Ws(Z)].

Df. 9 O* = (AZ) [Wi(Z) AW2HZ) AW3(Z) AWHZ) AWs(Z)],
gdzie W2*(Z) = (Ila, beV) (I1geP) [(8 a b)eZ], a pozostale wa-
runki jak w Df. 8. Zbiory ¢ i ®* mozemy nazywaé klasami
formul. A poniewaz ¢ zawiera sie w ®* o klasie ¢* méwimy,
ze jest rozszerzeniem zbioru O.

Df. 10 L = (S,0).

Df. 11 L* = (S* &%),

Obie pary L i L* mozemy nazywaé jezykami. A poniewaz S*
jest rozszerzeniem S oraz ®* jest rozszerzeniem P, o jezyku L*
moéwimy, ze jest rozszerzeniem jezyka L.

Df. 12 B = {As™ix™ix, nl~As”ix~igrek~konTAs~igrek™
ix~np~imp~ix~id7igrek, nlTAs~igrek~zet™
kon™ As~ix~igrek™np~imp~As~ix ~zet).

Df. 13 D = {Is~ix~igrek~ekw~nl~sig~zet~np~nl~As~zet™
ix~kon™As~zet~igrek~np, Es"ix”igrek™
ekw™neg~nl~Is~ix~igrek~np, Os~ix~igrek™
ekw™neg~nl~As~ix~igrek~np}.

Klase D zamierzamy przy tym rozumie¢ i stosowaé tylko jako
zbior odpowiednich tautologii logicznych rioconych wedlug
zalozonej zasady skracania:

nl~sig~c™np~nl~As~c~a~kon"As~c b np~przez Is™a”
b, neg~nl"sig~c mp~nl~As~c~a~kon~As™c~bnp
przez Es™a™b, neg™ nl~As~a~b™np przez Os™a"b, dla
wszelkich a, b, ceV.
Dif. 14 = (L, Cn, B).
Df. 15 T = CnB.
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Df. 16 t = (L*, Cn, BuD).

Df. 17 T* = Cn(BwD).

Trojki uporzadkowane t i ™ nazywamy rachunkami lub te-
oriami sformalizowanymi, a zbiory T i T* — klasami twierdzen
tych teorii. Poniewaz BEBwD, a stad CnB&Cn(BvwD), czyli
TCT* o teorii ™ mowimy, Ze jest rozszerzeniem teorii t. Roz-
szerzenie to zresztg jest nieistotne, tzn. ®~T* = T.

Definicje Df. 14 — Df. 17 okre$lajag rachunki istniejgce
w sposob abstrakcyjny. W postaci konkretnej moga by¢ przy-
toczone jedynie ich fragmenty. Oto, dla ilustracji, przykladowy
fragment zbioru T* rachunku t*:

B1. Axx.

B2, (AxyAAyx)—>Xx =Y.

B3. (Ayz A Axy)—>Axz.

D1. Ixy = (¥z) (Azx Azy).

D2. Exy = ~(Ixy).

D3. Oxy = ~(Axy).

T1. (AzxAAzy)—Ixy, T1eCn{D1}.

T2. Axy—Ixy, T2¢Cn{T1, B1}.

T3. Axy—~(Exy), T3:Cn{T2, D2}.

T4 Exy—Oxy, T4:Cn{T2, D2, D3}.

T5. ~(Ixy)—>Oxy, T5¢Cn{T4, D2}.

T6. (AzyNAx"'z)—>Ax"y, T6¢Cn{B3}

T7. (AzyA AxX"z AAX'X)—>(Ax "xAAX"y), T7¢Cn{T6}.

T8. (AzyA(Zx") (Ax"z A Ax”'x))—>(2x"') (AX"xANAXY),

T8eCn{TT7}.

T9. (Azy Alzx)—>Ixy, T9¢Cn{T8, D1}.

T10. Ixy = lyx, T10¢Cn{T9, B1}.

T11. Exy = Eyx, T11¢Cn{T10, D2}.

T12. Axy—lyx, T12¢Cn{T2, T10}.

T13. Exy—Oyx, T13¢Cn{T4, T11}.

T14. (AyzAOxz)->Oxy, T14eCn{B3 ,D3}.
T15. (Ozy AAzx)—Oxy, T15¢Cn{B3, D3}.
T16. (Ezy Alxz)—Oxy, T16¢Cn{T9, D2, D3},
T17. (EyzAAxz)—Exy, T17¢Cn{T9, D2j}.

o
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T18. (Ezy A Axz)—>Oxy, T18¢Cn{T16, T2}.
T19. (Eyz A Axz)—Oxy, T19¢Cn{T18, T11)}.
T20. (Eyz AIxz)—Oxy, T20¢Cn{T16, T11}.
T21. (Ezy NAxz)—Exy, T21¢Cn{T17, T11}.
T22. (Izy A Azx)—Ixy, T22¢Cn{T21, D2},
T23. (AyzAEzx)—Exy, T23¢Cn{T17, T11}.
T24. (Iyz AAzx)—Ixy, T24¢Cn{T22, T10}.
T25.- (Eyz Alzx)—>Oxy, T25¢Cn{T20, T10}.
T26. (AyzAExz)—»>Exy, T26¢Cn{T23, T11}.
T27. (Azy AIxz)—Ixy, T27¢Cn{T9, T10}.
T28. (Ezy AlIzx)—->Oxy, T28:Cn{T16, T10}.
T29. (Azy A Axz)—Ixy, T29:Cn{B3, T2}.
T30. (Ayz AExz)->Oxy, T30¢Cn{T26, T4).
. T31. (Ezy A Azx)—~>Oxy, T31¢Cn{T28, T2}.
T32. (AyzA Azx)—Ixy, T32¢Cn{T29, T10}.
T33. (AyzAEzx)—>Oxy, T33:Cn{T30, T11}.
T34. (EyzAAzx)—>Oxy, T34¢Cn{T25, T2}.

2. Systemy porzadkowe

Pojecie systemu porzadkowego =zostanie tu wprowadzone
w oparciu o szereg definicji pomocniczych.

Df. 18 Rodzine wszystkich zbioréw, ktorych istnienie jest
zagwarantowane na gruncie zermelowskiej teorii mnogosci
przez istnienie zbioru U, nazywamy rodzing zbioréw na ba-
zie U i oznaczamy symbolem Zy. (W takim razie np. UsZy,
2VeZy, UneZy, XC2WWXeZy, Uu2VeZy; itd).

Df. 19 SystRely = {(X, R): XeZy AX#AAARc X?).

Zbior SystRely nazywamy Kklasg systeméw relacyjnych na
bazie U z jedna relacja dwuczlonows. Jezeli przy tym
(X, R)eSystRely, to pierwszy element tej pary, X, nazywamy.
uniwersum systemu relacyjnego. Przykladami systeméw rela-
cyjnych okreslonych w Df. 19 sa chociazby te oto pary:

S1, (X1, Ri)eSystRely;, gdy bazg Ui jest zbior wszystkich-
liczb rzeczywistych, uniwersum X1 stanowi klasa liczb natu-
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ralnych, a Ri1 jest relacja niewiekszosci obcietg do uniwersum,
czyli R1 = {(x, y)eX}:x<(y}.

S2. (Xs, Rz2)eSystRelys, gdy bazg Uz jest klasa ludzi, uni-
wersum Xz = 2U% a Rz = {(x, y)eX,: x y}.

S3. (Xs, Rs)eSystRelys, gdy baza Us jest klasa formut @
okreslona w Df. 8, X3 = {He2®: CnH = H}, a Rs = {(G, H)
¢X2:G CnH}.

S4, (X4, Ra)eSystRelys, gdy Us = Xe jest zbiorem wszyst-
kich pracownikéw, powiedzmy ATK, a R4 = {(x, y)&eX ;: X jest
zwierzchnikiem y-ka}.

S5. (Xs, Rs)eSystRelys, gdy Us jest n-elementowym (n>>3)
zbiorem okres§lonych przedmiotéw, Xs = {ai, az, as}, gdzie ai,
az, aseUs i Rs = {(a1, a1), (a2, az), (as, as), (ai, az), (a2 as),
(a1, as)}.

S6. (Xs, Re)eSystRelys, gdy Us jest klasg zdarzen w okre-
Slonym przedziale czasu, 0 = {(x, y)eUZ : x, y przebiegaja réw-
noczesnie}, Xe = Us/o (klasa ilorazowa bazy wzgledem relacji
wspolwystepowania zdarzen), Rs = {(G, H)eX{:(Zxe¢G) (ZyeH)
(x przebiega nie p6zniej niz y)}.

Df. 20 zwr(X) = {Re2X%: (I1acX) ((a, a)eR)}.

Zbiér zwr(X) nazywamy klasa relacji zwrotnych w zbiorze X.

Df. 21 antysym(X) = {Re2*%: (Ila,beX) ((ab),(ba)eR—
—a = b)}

Zbioéor antysym(X) nazywamy klasg relacji antysymetrycznych
w zbiorze X.

Df. 22 przech(X) = {Re2** (Ila,b,meX)((m,b),(a,m)eR—
—(a,b)eR)}.

Zbior przech (X) nazywamy klasg relacji przechodnich w zbio-
rze X.

Df. 23 porz (X) = zwr(X) ~antysym(X) ~ przech(X).

Zbior porz (X) nazywamy klasg relacji porzgdkujgcych3 zbior X.

3 Relacje nazwane tu porzadkujgcymi sa czasem nazywane w litera-
turze logicznej relacjami czeSciowo porzadkujacymi w odréznieniu od
tych, ktére bedac zwrotnymi, antysymetrycznymi i przechodnimi sg po-
nadto spojnymi. Z innych wzgledow sa one tez nazywane relacjami sta-
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Di. 24 SystPorzy = {(X, R)eSystRely : Reporz(X)}.
Zbiér SystPorzy nazywamy klasg systeméw porzadkowych na
bazie U. Podane pod S1—S6 przyklady systeméw relacyjnych,
jak latwo sprawdzié, sg rownoczesnie przykladami systemow
porzadkowych.

3. Semantyczne modele zbioru formul

Okreslenie modelu (3.6) zostanie poprzedzone omoéwieniem kil-
ku niezbednych pojeé: reprezentowania (3.1), wartoSciowania
(3.2), denotowania (3.3), spelniania (3.4) i prawdziwosci (3.5).

3. 1. Pojecie reprezentowania

Przyjmujemy, ze ogdlnie rzecz biorge, reprezentowanie jest
niepustym iloczynem kartezjanskim o umowie ustalonej lewej
i prawej dziedzinie. Przedmioty nalezace do lewej dziedziny
relacji reprezentowania mazywamy znakami zmiennymi,
a przedmioty nalezgce do jej prawej dziedziny — warto$ciami
zmiennych.

Df. 25 Tu przyjmujemy umowe, ze relacja reprezentowania
jest iloczyn kartezjanski VXX, gdy X jest uniwersum do-
wolnie wybranego systemu relacyjnego (V jest okreSlone
w Df. 2).

3. 2. Pojecie warto$ciowania

Wartosciowaniem, w ogéle, nazywamy kazdy niepusty pod-
zbiér relacji reprezentowania bedgcy funkcja okreslong na
zbiorze wszystkich znakéw zmiennych (okre§long na lewej
dziedzinie relacji reprezentowania). W takim-razie (i w na-
stepstwie Di. 25) otrzymujemy:

Df. 26 Wartosciowaniem jest kazdy element klasy odwzo-
rowan XV, gdy X jest uniwersum dowolnie wybranego syste-
mu relacyjnego. (Stad XV jest klasg wartosciowan).

bo porzadkujgcymi w odréznieniu od relacji asymetryczno-przechodnich
(porzadkujacych bez petli, czyli przeciwzwrotnie).
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3. 3. Pojecie denotowania

Interpretacja badz denctowaniem, w ogdle, nazywamy umow-
nie ustalony niepusty zbiéor par uporzadkowanych bedacy
funkcjg roznowarto$ciowa o lewej dziedzinie rozlacznej wzgle~
dein lewej dziedziny reprezentowania. Elementy lewej dzie-
dziny interpretacji nazywamy znakami stalymi, a elementy
prawej dziedziny tej funkcji — denotatami stalych. Tu zinter-
pretujemy jedynie pierwotne stale specyficzne rachunkéw t
i 7¥; interpretacja bowiem ich pozostalych znakéw stalych jest
zdeterminowana w znany sposob.

Df.. 27 ¢ = {{As, R)}, gdzie R jest relacjg w dowolnie wy-
branym systemie relacyjnym.

3. 4. Pojecie spelniania

Spelnianie jest relacjg czteroczlonowa zachodzaca miedzy
formuly, systemem relacyjnym, interpretacja i wartoSciowa-
niem. Oznaczamy ja symbolem |— ,a napis (X, R) [ﬁa czy-
tamy: ,,formula « jest spelniona w systemie relacyjnym (X R)
przy interpretacji ¢ i wartoSciowaniu ®”. Przyjmujgc sym-
bol Wa na oznaczenie zbioru wszystkich zmiennych wolnych
w formule o, spelnianie definiujemy indukcyjnie:

Df. 28 (X, R '1;7;,—“7 = ((X, R), ¢, o, v)eSystRelyX{{(As,
R)}IXXVXDA ((X, R), @, @, v)e(~AZ)W1-9(Z), gdzie:

Wi(Z) = (Ia, beV) [((X, R), ¢, 0, a”id"b)eZ = w(a) = a(b)],

Wx(Z) = (1la, beV) [((X, R), ¢, 0, As"a"b)eZ =

= (o(a), o(b))eR],
Ws(Z) = (I1ee®) [((X, R), ¢, ®, neg"™nl"a"np)eZ =
= ((X, R), ¢, o, «)§ Z],

Wy(Z) = (IlaBe®)[( (X, R), ¢, ®, nLa~np~imp~nl~pf np)eZ=

. =(((X, R), ¢, o, a) § Zy((X, R}, @, 0, B)eZ)],

Ws(Z)=(ITape®)[((X, R), ¢, ®, nI™a"np~kon~nl~p np)eZ=

({X, R), ¢, o, a)eZ  ((X, R), @, o, B)eZ],

‘We(Z)=(T1afe®)[( (X, R); ¢, ©, nI~anp~ekw~nl"~p np)eZ=

=({((X, R), ¢, », 0)eZ=((X, R), ¢, 0, B)eZ)],
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Wr(Z2)=(I1ae®) (ITveV—Wa) (I1feQ) [{((X, R), ¢, 0, nI™{"v
np~nl~o~np)eZ=({(X, R), ¢, w, a)eZ)],
Ws(Z)=(1lae®) (ITveWa) [((X, R), ¢, ®, nl~sig”~v~np~nl

a™np)eZ = (ZaeX) (((X, R), @, o —{({v, ov))}v
v {({v, a)}, a)eZ)],
Wo(2)=(11ae®) (IIveWa) [{(X; R), ¢, ®, nl pi~vnp~nl™ .
a~np)eZ=(IlaeX) (((X, R), @, 0 —{{(v, oV))}v
V{<V1 a>}! a)eZ)],
Wi-o(Z)=WyZ) .. Wo(Z).

3. 5. Pojecie prawdziwosci w systemie relacyjnym

Klase formul nalezacych do ® prawdziwych w systemie re-
lacyjnym M przy interpretacji ¢ oznaczamy symbolem E(M, ¢)
i odpowiednio dla ®* — symbolem E(M, ¢)*.

Df. 29 M = (X, R)A MeSystRelyA® = {(As, R) }—

~EM, ¢) = {ae®: (ITweX") (M l— a)).
Df. 30 M = (X, R)A MeSystRelyA ¢ = {(As R)}—>
—SEM, @) = {ae®*: (ITweXV) (M '<P o O

3. 6. Pojecie semantycznego modelu4 dla zbioru formut

Klase modeli na bazie U dla zbioru formul Z €®* oznaczamy
symbolem Ky(Z).

Df, 31 Ky(Z) = {(X, R)eSystRely :
¢ = {(As, R)}JAZ<CE((X, R), 9)*}.

4 Na uzytek logiki rozrdznia sie zwykle modele sematyczne, syntak-
tyczne i algebraiczne. (Zob. np. L. Apostel, Towards the Formal Study
of Models in the Nonformal Sciences, w: The Concept and the Role of
the Model in Mathematics and Natural and Social Sciences, Dordrecht,
1961). Modele sematyczne czasami utozsamia sie z fzw. semimodelami
(systemami relacyjnymi przyporzadkowanymi danemu rachunkowi przez
okreflone relacje sematyczne) lub nawet z samymi systemami relacyj-
nymi. Rozréznia sie tez mniekiedy modele sematyczne jedno- i wieloza-
kresowe (zaleznie od ilo$ci uniwerséw w jednym modelu).
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4, Systemy porzgdkowe jako modele rachunkéw t i t*

Korzystajac z poje¢ dotad wprowadzonych mozemy juz
$cisle odnotowaé podstawowe twierdzenie pracy, ze modelami
rachunkéw t i © sg systemy porzadkowe: Ky(T) = Ky(T*) =
= SystPorzy. Dowéd tego twierdzenia oprzemy na kilku le-
matach.

L1. CnEM, @)<(E(M, @), gdzie M = (X, R)eSystRely i ¢ =
= {(As, R)}.
Dla dowodu tego lematu zauwazmy, ze jezeli aeCnE(M, ¢), bo
istniejg: B, (1" B np~imp~nl~"a~np)eEM, @), to 1°. (ITweXV)
(Mf== B) oraz 2°. (ITweXY) [M &3 (nl"ﬁ"‘np"‘imp"nl"a"np)],
czy'h 3°. (ITweXV) ( MF=B—>ME?——; i —wobec 1° i 3°—
atE(M, ¢). Podobnie, Jesh veV wystepuje w formule a jako
zmienna wolna i aeCnE(M, ¢), bo istnieje peE(M, ¢) ze zmien-
ng teV wolng w B, przy czym B tym tylko sie rézni od «, ze
w formule p wystepuje zmienna t jako wolna na wszystkich
tych miejscach, na ktérych wystepuje w a zmienna wolna v,
to aeE(M, @).

L2, B€D EM, ¢))=T<EM, ¢), M = (X, R)eSystRely,

= {(As, R)}. Zauwazmy bowiem, ze: B&E(M, ¢)=
=CnBcCnE(M, ¢)=CnBCEM, ¢)=TCE(M,
¢), bo L1 i Df. 15.

L3. Ky(B) = Ky(T), bo Df. 31 i L2.

L4. Ky(B) = Syst,Porzy, bo:
(X, R)eKy(B) = (X, R)eSystRelyA¢ = {(As, R)}ABSE((X,
R), ) = (X, R)eSystRelyA¢ = {(As, R)}A (AsTix"ix)eE((X,
R), @)A (nITAs"ix"igrek~ kon"As Nigrek Nix~np~imp~ix—id

igrek)eE((X, R), @)A (nITAs™igrek™zet™~kon™As™ix Nigrek™

np"imp"‘As"ix"zet)sE( (X, R), ) = (X, R)sSystRelUI\q) =
= {(As, R)IN (IToeXV)((X, R)H‘_———‘As ix™ix) (IMeeXY)[(X,
R)"= (1" As™ix 1grel(‘kon"As"1grek"1x"np imp~ixid ™

1grek)]/\(sz—:XV)[(X R)”"———(nl"As igrek™ zet~kon™ As~

ix"™igrek "~ np”™ 1mp’“As"1x" zet)] = (X, R)eSystRelyA¢ =
= {(As, R)}IA (TToeXV)((w(ix), w(ix))eR)A (IToeXV)[(X, R)[==
(AsTix"igrek) A (X, RG> (As™igrek™ix)—(X, R)H‘=‘<—‘o (1x

id Nigrek)| A (ITweXV)[ (X, R)“=(As"‘1grek"‘zet)/\(x R) lf=
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(As"ix"igrek)—(X, R)[[Ga (AsTixTzet)] = (X, R)eSystRelyA
Ag={(As,R)} (IlweXV)(Ila = o(ix)}({a, a)eR)A(IlweXV)-
[{(ix), o(igrek)), (o(igrek), a(ix))eR—u(ix) = a(igrek)] A
A (ToeXV{(w(igrek), o(zet)), (m(ix), o(igrek))eR—(w(ix),
o(zet))eR] = (X, R)eSystRelyA¢ = ({As, R) }A (ITaeX)((a,
a)eR)A (TTweXVY(ITa = o(x))(TTb = o(igrek))((a,b), (ba)eR—
—a = b)A (IToeXV)(Ila =w(ix)}(Iib = ozet))(IIm = o(igrek))
({m,b), (am)eR—(ab)eR) = (X, R)eSystReluA¢ = {(As,
R)}N(TTaeX)((a, a)eR)A (ITa, beX)((a, b), (b, a)¢eR—a = b) A
A (ITa, b, meX)((m, b), (a, m)eR—>(a, b)eR) = (X, R)eSyst-
" RelyA Reporz(X) = (X, R)eSystPorzy.
L5. K(T) = SystPorzy, bo L4 i L3.
Poniewaz jednak klasa twierdzen T* rézni sie od klasy T tylko
tym, ze niektdre tezy nalezace do T sg w T* powielone przez
dokonanie jedynie odpowiednich skrétéw — réwniez dla ra-
chunku 1* obowiazujg lematy analogiczne do L1—L5:

L1*. CnE(M, ¢)*<EM, ¢)*, M = (X, R)eSystRely,
¢ = {(As,R)}.

L2*, BUDCEM, ¢)*=T*CEM, ¢)*, M = (X, R)eSystRely,

= ((As, R})).

L3*. Ky(BvwD) = Ky(T*).

L4*. Ky(BwD) = SystPorzg.

L5*. Ky(T*) = SystPorzy.

ITII. Ostatecznie wiec nastepstwem lematéow L5 i L5* jest
twierdzenie, ze Ky(T) = K(T*) = SystPorzy. Jezeli przeto
utozsamiamy sylogistyke arystotelesows z teorig ¥, to okazuje
sig, Zze jest ona elementarng teorig systemdéw porzadkowych.

IV. An Elementary Theory of Ordered Sets
(summary)

The main thesis of this paper is the aristotelian syllogistic to be an
elementary theory of ordered sets. In order to prove this thesis are gi-
ven: firstly the definitions of two fixed calculi v and * of the first
order, farther the definitions of the notions of a relational system and
an ordered set, subsequently the definition of a notion of a semantical
model, and finally on the basis of these definitions and Alfred Tarski’s
axiomatical methodology is given the proof of the main thesis.



