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W. P. Lebiediew, Ekstrapolacija w kosmologiczeskich modelach,
Fitosofskie Nauki 1972, Nr 3, 64—T71,

W naukach przyrodniczych, w szczegélnoSci w kosmologii, powszech-
nie stosuje sie dwa zabiegi poznawcze: tworzenie modeli oraz ekstra-
polacje. Pierwszy z nich polega na tym, Ze w celu zbadania rzeczywi-
stodci, wzglednie interesujgcego nas jej fragmentu, buduje sie odpo-
wiedni model, ktéry jest pewnym, z reguly dos§é dalekim, przyblize-
niem w stosunku do przedmiotu naszych =zainteresowan, Nastepnie
model jest pcddawany badaniom, ktore weryfikuje sie w do$wiadcze-
niu. W ten sposéb, drogg kolejnych przyblizeh, dochodzi sie do po-
znania coraz pelniejszej prawdy. Opisane postepowanie jest powodo-
wane ogromnym bogactwem rzeczywistodci, ktoérego nie spcséb wy-
czerpa¢ w uajbardziej nawet skomplikowanych modelach. Dobrym
przykladem tego rodzaju postepowania moze stuzy¢ konstrukcja kolej-
nych modeli atomu, od mcdelu Thomsona, przez model Rutherforda,
Bohra az po wspoiczesny model falowy. Zabieg drugi, ekstrapolacija,
rolega na zakladaniu zachodzenia prawidlowosSci w nowej dziedzinie.
Wspomniane za§ prawidlowo$ci znamy z dziedziny wezszej.

Kosmologia jest naukag specyficzng. Przedmictem jej badania jest
‘Wszechswiat. Jest to najwiekszy ze znanych nam przedmiotéw badan
i zarazem jedyny przedmiot badania. Totez tu modelowanie i ekstra-
pclowanie znajduje najszersze pole zastosowan. Znamy wiele modeli
kosmologicznych. One wszystkie zakladajg ekstrapclacje pewnych przy-
najmniej praw przyrody. Rozumienie przez ,,Wszech§wiat” catej rze-
czywisto$ci, tego wszystkiego, co istnieje, nie posiada sensu fizykalne-
go. Jest pojeciem filozoficznym.

Ekstrapolacja znanych praw na szersze dziedziny rzeczywisto$ci sta-
nowi interesujgca metode odkrywania nowych praw. Jezeli bowiem
znane prawo przy ekstrapolacji doprowadza do sprzeczno$ci z nowymi
faktami, to mozliwe sa dwa rozwigzania. Pierwsze polega na tym, ze
uscisleniu podlega samo prawo, drugie za§ na uS$ci$leniu samego faktu.
Przykladem pierwszego rodzaju moze sluzyé odkrycie mikroswiata, co
spowodowalo powstanie praw mechaniki kwantowej, bedgcej usciéle-
niem mechaniki klasycznej. Drugie moze byé ilustrowane przez tzw.
rozpad beta, przy ktérym jakoby stwierdzono niezachodzenie prawa
zachowania energii. Dzieki wnikliwszym badaniom udalo sie wykryé,
przy rozpadzie beta, nowa mikrcezasteczke, neutrino.

W modelach kosmologicznych daja sie wyrdznié trzy rodzaje eks-
trapolacji: jedna empiryczna, dwie teoretyczne. Pierwsza jest zwigza-
na z eksperymentem. Dwie dalsze natomiast z przenoszeniem na szer-
szg dziedzine praw fizyki wzglednie kategorii diamatu, Jest zrozumia-
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te, ze ekstrapolacje typu teoretycznego charakteryzujs sie znacznie
wiekszg dziedzing zastosowan, anizeli ekstrapolacja empiryczna. Wielu
wspblczesnych kcosmologéw jest zdania, Ze nie mozna stosowaé ekstra-
polacji empirycznej do Metagalaktyki w dowolnej chwili jej istnie-
nia. Tym bardziej to zastrzezenie odnosi sie do calego Wszech§wiata.
W odnosieniu do prawa Hubble’a trudnos$¢ z jego ekstrapolacja wy-
nika przy rozwazaniu obiektéw kosmicznych, ktére poruszajg sie z pred-
koScig zblizong do predke$ci §wiatla w proézni. Obiekty tego rodzaju
znajdujg sie na ,skraju” Metagalaktyki. Gdyby nie zmodyfikowaé
wspomnianego prawa, to otrzymaloby sie wniosek o mozliwoéci prze-
kroczenia przez rozwazane cbiekty predko$ei éwiatla w prozni.

WspbtezeSnie najbardziej ogé6lng charakterystyke fizycznych form
materii daje koncepcja masa-energia oraz prawc zachowania energii.
Jest zupelnie mozliwe, Ze nauka w przyszio$ci odkryje inne ogélne
charakterystyki materii.

Dyskutuje sie mozliwosé stosowania w modelach kosmologicznych
drugiego prawa termodynamiki. Autorzy, ktérzy neguja tego rodzaju
ekstrapclacje, wypowiadajg si¢ za mozliwo$cig ,$mierci cieplnej” §wia-
ta. Wydaje sie, ze tego rodzaju stanowisko nie da sie obronié. Prze-
ciez i pierwsze i drugie prawo termodynamiki zostaly odkryte nieza-
leznie od siebie i zadne z nich nie da sie sprowadzi¢ do drugiego.
Drugie z tych praw, gloszac nieodwracalno$é pewnych proceséw, pro-
wadzi w dziedzinie filozofii, do interesujgcego wnicsku, gloszacego
prawo rozwoju materii,

Autor zastanawia sie jeszcze nad mozliwo$cig ekstrapolacji kate-
gorii filozoficznych. Jest zdania, ze rozwdj przyrodoznawstwa prowa-
dzi do dwu konsekwencji. Mianowicie do uS$ci§lania starych kategorii
oraz powstawania nowych. Nie tak dawno przeciez powstaly takie ka-
tegorie filozoficzne jak np. element, struktura, informacja itd.

Uogdlniajac dane wspolczesnego przyrodoznawstwa mcina twierdzié,
ze kazdy model kosmologiczny winien uwzgledniaé oraz wyjasniaé
prawidlowos$ci ,empiryczne”, byé zgodny ze znanymi prawami fizyki
oraz z zasadami diamatu., Zdaniem Autora wymienionym kryteriom nie
zado$éezynia mcedele oparte o postulat kosmologiczny, ktéry neguje
zasade rozwoju materii, modele zbudowane na zasadzie ,powstawania
materii z niczego” oraz modele, ktére zakladajg rewizje ogélnej teorii
wzglednoSci. Modele kosmologiczne, z reguly, zachowuja zasade mate-
rialno§ci §wiata i niewyczerpywalnoSci materii. Jednakze dc§é czesto
zaprzeczajg zasadzie rozwoju.

Artykul konczy sie krotkg charakterystyka hipotez kosmologicznych
O. Kleina i H. Alfvéna, K. P. Stanjukowicza i G. Gamowa. Wskazuje
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sie na ich pozytywne strony, chociaz nie sg one rozwigzaniem osta-

tecznym. M. Lubanski

A. I. Oksak, Gnoseologiczeskij analiz sootncczenija entropii i informacii,
Filosofskie Nauki 1972, Nr 5, 68—16.

Zakres wspétczesnej teorii informacji poszerza sie niemal z godziny
na godzine. Poczatkowo zajmowano sie jedynie zagadnieniem pomiaru
ilo$ci informacji. Abstrahowano zaréwnc od treci, jak i od wartosci
informacji. Obecnie wspomniane problemy sg takze na warsztacie ba-
dan uczonych. Totez wyrédznia sie dzi§ co najmniej trzy dzialy z moz-
liwie pelnego ujecia teorii informacji. Sg nimi: iloSciowa, jakosciowa
i warto$ciowa teoria informacji. Jest interesujgce, ze mimo wspomnia-
nego, tak szybkiego, niemal Zzywiolowego rozwoju teorii, nie wszystkie
pojecia z iloSciowej teorii informacji przyjmowane sg bez dyskusji. Ta
najstarsza cze$¢ teorii informacji budzi pewne watpliwo$ei odnocs$nie
do swego pcdstawowego twierdzenia orzekajgcego zachodzenie zwigzku
migdzy iloScig informacji a entropig termodynamiczng. W referowa-
nej pracy Autor stawia sobie za cel wskazanie na istniejgce tu trud-
ncsci, na pewne, jego zdaniem, bledy o charakterze matematycznym
oraz przeprowadzenie krytyki, ktéra by umozliwila poprawne posta-
wienie zagadnienia.

Na czym wlaSciwie polega problem i jak on powstaje? Aby jasno
przedstawié¢ zagadnienie nas interesujgce, najbardziej celowe wydaje sie
byé zreferowanie najpierw tzw. negentropijnej zasady informacji.
W tym celu nalezy przypomnie¢ dwie definicje: ilo§ci informacji oraz
entrcpii termodynamicznej.

Przypusémy, ze mamy dwa stany réwnoprawdopodobnych mozliwosci
P oraz Q. Przypu$émy dalej, ze ilo§¢ stanéw w P jest wieksza od ilo-
§ci standéw w Q. Zmniejszenie sie iloSci nieokre$lonosci w Q spowodo-
wane jest posiadaniem pewnej iloSci informacji. Umawiamy sie wspo-
mniang ilo§¢é informacji mierzyé wzorem I =K. In(P/Q), gdzie K jest
pewna stalg. W szczegélnosci, jezeli przyjmiemy za stalg K tzw. stala
Boltzmanna, to woéwezas ilo§é informacji mierzy¢é sie bedzie w jednost-
kach entropii termodynamicznej. Przyjecie logarytmu w definicji ilosci
informacji jest spowodcwane jego wlasnoS$cig polegajacg na tym, Ze
logarytm iloczynu jest réwny sumie logarytméw czynnikéw. Dzieki
temu ilo$é¢ informacji zawarta w dwu niezaleznych uktadach jest réow-
na sumie informacji w nich zawartych. Ilo§¢ informacji posiada wita-
sno§é addytywnoSci.

Entropie termodynamiczng okre§la sie jakc iloczyn stalej Boltzmanna
k przez logarytm naturalny iloSci mikrostanéw. Jezeli liczba mikro-
stanéw wynosi P, to entropia wynosi: S N =k *InP. Pojecie entropii



