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syaki. Mozna oczekiwaé, ze tzw. obicktywna teoria prawdopodobiznstwa
okaZe sie szczeg6lnym przypadkiem subiektywnej teorii prawdopodo-
biehstwa, kiedy w tej ostatnie] weimie sie przypadek specjalny,
w ktérym element przeSwiadczenia nie bedzie czynnikiem wiodacym
w teorii,

M. Lubanski

N. A. Kisjelewa, Matiematika i poznanie, Fitosofskie Nauki
1972, Nr 4, 25—34.

Matematyka zawsze towarzyszyla czlowiekowi. Wspélczesnie odgry-
wa ona coraz wigkszg role w nauce. Jest faktem niewstpliwym ma-
tematyzacja nauk. Za jej zewnetrzny wyraz mcze byé uznane ukazy-
wanie sie specjalnych wydawnictw poswieconych matematyce stoso-
wanej i zastosowaniom matematyki. Jedng z naj$wiezszych publikacji
tego rodzaju jest nowa seria Springerowska ,Applied Mathematical
Sciences”.

Ten stan rzeczy sprawia, Ze stare problemy filozoficzne odnoszace
sie do istoty matematyki, jej roli i funkeji w poznaniu naukowym
stajg sie aktualne. Aspekty poznawcze oraz ontologiczne matematyki
sg nie tylko interesujgce same przez sie, ale takze pojawiajg sie
w spos6b naturalny przy wspomnianym przenikaniu metod matema-
tycznych do nauk. Na tym tle zrozumiale sie staje zadanie, ktére Au-
torka postawila sobie w referowanym artykule. Tematyka jest bez
watpienia aktualna, naukcwo wazna oraz filozoficznie interesujgca.
Rozwazania grupujg sie wokot dwoch probleméw: 1. Matematyka jako
fragment naukowej mapy S$wiata, 2. Matematyka a metodologia nauk.

Jest ogblnie przyjete, ze matematyka dostarcza naukom metode po-
znawania oraz jezyk. Dzigki temu mozna mowié o uslugowej roli ma-
tematyki w cdniesieniu do innych nauk, Na tym jednak nie wyczerpuje
sie jej rola. Autorka jest zdania, Ze role matematyki w poznaniu na-
ukowym mozna wyjaéni¢ dopiero woéwecezas, kiedy sie gleboko ujmie jej
istcte jako samodzielnej dyscypliny. Matematyka jest przeciez ukla-
dem tez odzwierciedlajgcych okre§lony fragment rzeczywistoSci. Po-
siada wlasne metody i wlasny przedmiot badan, ktérym sg specyficz-
ne obiekty oraz struktury. Matematyka bada rozmaite relacje zacho-
dzace wéréod przedmiotéw $wiata realnego, odkrywa glebokie, obiek-
tywne prawidlowo$ci rzeczywistosci, Dzieki temu moze by¢ stosowana
takze w innych dziedzinach nauki. Podstawe do tego widzi sie w ab-
strakcyjnym charakterze matematyki. Zarazem Ww matematyce Jjest
zafikscwany w zwartej formie duzy zespét informacji o $wiecie real-
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nym, zaczerpnigtym z innych nauk. Historycznie rzecz ujmujac mate-
matyka wypracowala swe metody w zalezno$ci od obiektywnego cha-
rakteru zwigzkow, zachodzgcych miedzy badanymi przez nig obiekta-
mi. Role i funkcje matematyki we wspéblczesnym poznaniu nauko-
wym nalezy widzieé przede wszystkim w ujmowaniu matematyki jako
elementu skladowego calego poznania naukowego.

Autorka przypomina, Ze klasycy marksizmu wysoko cenili mate-
matyke, a takze jej role w poznaniu naukowym. K. Marks wyrazil sie
kiedy$, ze nauka wtedy tylko dochodzi do stanu perfekcji, kiedy po-
trafi postugiwaé sie¢ matematykg. Zdaniem za§ W. I. Lenina matema-
tyka stopnicwo uwalniala sie od ujmowania zmyslowego przestrzeni
wznoszgc sie powoli do pojecia przestrzeni geometrycznej. Jednakie
nie oddalita sie¢ przez to od przestrzeni realnej, tj. od ujmowania praw-
dziwych relacji zachodzacych miedzy rzeczami,

W polowie XIX wieku matematyka doznala waznego przeobraze-
nia. Wéwczas bowiem przestal dziataé prawie jedyny do tej pory bo-
dziec jej rozwoju: potrzeby zycia codziennego oraz zagadnienia wy-
rosle z innych dyscyplin. Matematyka wkroczyla na ,wewnetrzng”
droge swego rozwoju. W sobie samej zaczela znajdowaé nowe zagad-
nienia dla niej wazne. Wyrazilo sie¢ to w zbudowaniu tegc typu teorii,
jak np. geometrie nieeuklidesowe, teoria grup, teoria mnogo$ci, ana-
liza funkcjonalna i inne. Obecnie matematyka posiada tak wiele wla-
snych problemoéw, ze gdyby nawet zostala odcigta cd calej pozostalej
dzialalno$ci intelektualnej, to i tak one same wystarczylyby do prowa-
dzenia aktywnej pracy badawczej przez dilugie lata. Nie nalezy jed-
nakze rozumieé wyzej powiedzianego jako oderwania si¢ wspoéiczesnej
matematyki od rzeczywisto$ci. Kontakt ze S§wiatem realnym jest utrzy-
mywany nadal.

Wyjasnienie dla licznych zwigzkdéw, ktére zachodzg miedzy réinymi
naukami Autorka widzi w przyjeciu jedno$ci materialnej swiata. Kazdy
obraz $wiata stanowi pewnego rodzaju fiksacje podstawcwej wiedzy
ludzkiej danej epoki. Wraz ze zmiang w jakim§ fragmencie obrazu
nastepuje zmiana w sposobie mys$lenia. Np. powstanie rachunku réz-
niczkowego i calkowitego spowodowalc zmiane metod mySlenia nie
tylko wewngtrz samej matematyki, ale takze w mechanice, termody-
namice, elektromagnetyzmie pociggajgc za sobg réwniez zmiany w fi-
lozoficznym ujmowaniu $§wiata.

W artykule wyrazone jest przeSwiadczenie gloszgce, ze w dzisiejszej
epcce matematyka nalezy do jednej z wazniejszych podstaw nauko-
wego obrazu §wiata. Matematyzacja nauk oznacza poglebienie pozna-
nia, co wigze sie nierozdzielnie z udoskonaleniem spolecznej praktyki
ludzkiej, ktora dzi§ wyraza sie coraz pelniej w postaci postepu nauko-
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wo-technicznego. Warto przypcmnieé, Zze do chwili obecnej nie prze-
badano jeszcze problemu znaczenia praktyki dla rozwoju nauk mate-
matycznych, Zagadnienie to pozostaje nadal otwarte.

Gdy idzie o problem stosunku zachodzacego miedzy matematykg
a metodclogig nauk, to tutaj na czolo wysuwa sie zagadnienie zwigzku
matematyki z do$wiadczeniem. Historia nauki zna wiele przykladéw
§wiadczgacych o tym, Ze liczne twierdzenia matematyczne znajdujg po-
twierdzenie doswiadczalne. Filozofia diamatu tlumaczy wspomniany
fakt przy pomocy swej metodologicznej tezy, ktéra glosi istnienie
zwigzku zachodzgcego miedzy teorig i praktyks. Ignorowanie tej za-
sady pocigga za sobg niemozno$é zrozumienia dlaczego pojecia i kon-
cepcje matematyczne znajdujg zastosowanie w przyrodoznawstwie.
Widaé¢ to wyraznie np. u N. Bourbaki’ego, ktéory uwaza, Ze nie sg nam
znane powody, dla ktérych istnieje bardzo silne powigzanie miedzy
strukturami matematycznymi i danymi eksperymentalnymi. Wspomnia-
ny zwigzek jest faktem, ale nie potrafimy go wytlumaczyé¢ i byé¢ moze
nigdy nie bedziemy w stanie tego uczynié.

Autorka podkresla mocno, ze filozofia diamatu gileboko ujmuje oraz
wyjasnia filozoficzne problemy matematyki, co przyznajg takZe uczeni
dalecy od marksizmu. Np. E. W. Beth jest zdania, Ze trzeba przyjaé
pewng wersje materializmu, zachowujgec z diamatu to, co w nim jest
twércze, pomijajac jego elementy irracjonalne. Podobnie R. Courant
wypunktowuje mocno zwigzek matematyki ze §wiatem rzeczywistym.
Zaznacza wazno$é przechcdzenia w matematyce od konkretu do ab-
straktu oraz ponownego powrotu z dziedziny abstrakcji do konkretu.
Uogoblnienia abstrakeyjne muszg sie zaczynaé i konczyé w tym, co jest
konkretne i szczegblowe. Konsekwentnie wiec uwaza, ze nie da sie
przeprowadzié granicy miedzy tzw, matematyksg czystag i matematyka
stoscwang. Takze H. Weyl, mimo uprawiania filozofii matematyki
w duchu idealistycznym, w swych badaniach $ciSle naukowych wska-
zywal réwniez na zwigzki zachodzgce miedzy matematykg a $wia-
tem realnym. Jest interesujgce, Ze w swej znanej pracy po$wieconej
zagadnieniu symetrii, mimo wypowiedzi gloszgcej, Ze matematyka jest
zrodltem symetrii, w istocie bada symetrie jako rzeczywista wilasnos$é
przystugujgca przedmiotom materialnym. Autorka w tym fakcie wi-
dzi zwycigstwo naukowej intuicji wspomnianegc uczonego nad jego
pogladami idealistycznymi. Praca H. Weyla wskazuje, Zze pojecia ma-
tematyczne, w tym przypadku pojecie symetrii, tworzy sie¢ w oparciu
o pewne wiasnoéci przedmiotow rzeczywistego $wiata. Pojecie symetrii
posiada w pelni konkretne, pozamatematyczne Zrodia.

Analiza postepcwania Weyla jako matematyka doprowadza do wnio-
sku gloszacego, ze w realnym procesie badawczym uczony jest zmu-
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szony do porzucenia postawy idealistycznej. Zarazem wida¢ koniecz-
no§é uwzgledniania dialektyki w poznaniu, konieczno§¢ przechodzenia
od konkretu do abstrakcji i odwrotnie. Inaczej: konieczno$§é uwzgled-
niania i teorii i praktyki, przy czym ta ostatnia weryfikuje pierwsza.

Wydaje sie, ze dla zbadania roli matematyki w poznaniu nalezy
poddawaé analizie nie tylko matematyke stosowang, ale takie i ma-
tematyke czystg. Nalezy bowiem mieé na uwadze to, Ze pojecia mate-
matyczne znajdujg zastosowanie takze w niej samej. Pojecia z jedne-
go jej dzialu sg stosowane w innych dzialach. Np. podstawowe poje-
cia mnogosciowe, algebraiczne, topologiczne stosowane sg prawie po-
wszechnie w catej matematyce.

Tak sie przedstawiajg w wielkim skroécie giéwne my§li referowanej
pracy. Problem ,Matematyka a poznanie” jest bardzo zlozony i obszer-
ny. Totez nie sposéb w kroétkim artykule omoéwi¢ go kompletnie. Ak-
centowano wprawdzie w artykule zwigzek matematyki z do$wiadcze-
niem, ale nie wydaje sie, by ujeto go w stopniu wystarczajgcym. Wy-
padalo przynajmniej wspomnieé o ciekawej sugestii, wysunietej przez
L. Geymonata, a odnoszacej si¢ do zagadnienia zwigzku matematyki
z empirig. Przez to praca wiele by zyskala. Zbyt lakoniczne ujecie
relacji matematyki z doSwiadczeniem nie cznacza jednak wecale, aby
sformulowania, zawarte w referowanej pracy, nie byly poprawne. Pi-
szacy te stowa jest zdania, Ze z pelng aprobata nalezy przyjgé tresé
interesujgcych rozwazan artykulu. Wydaje sie nadto, ze o wiele wie-
cej da sie jeszcze powiedzieé ,,dobrego” o znaczeniu matematyki dla
innych nauk oraz jej roli i znaczeniu przy budowie naukcwego obrazu
Swiata, aniZeli powiedziala to Autorka. Ale to wykracza juz poza
szczupie ramy kroétkiego sprawozdania.

M. Lubanski



