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wiasciwosci pod wplywem otaczajacego Srodowiska” (s. 309). Badacze ci
nie odrzucajg wplywu s$rodowiska na przebieg ewolucji, ale przypisujg
mu znacznie mniejszg role, niz to sie dzi§ powszechnie przyjmuje.

Moéwigc o autokatalizie (s, 247 nn) autorzy odrzucaja mys$l, Ze powsta-
nie kwaséw nukleinowych wyprzedzalo proces abiogenezy, a $cislej proces
syntezy peptyddéw i bialek. Proces polimeryzacji aminokwaséw w pierw-
szych stadiach ewolucji, w odréznieniu od syntez obecnie zachodzagcych,
nie byl uzalezniony od wlasnosci regulacyjnych kwasow nukleinowych,
lecz reakcje te wedlug autoréw mogly zachodzi¢ dzieki specyficznym wias-
no$ciom samych aminokwaséw, predysponowanych do tworzenia uporzad-
kowanych %ancuchéw i peptydow uzdolnionych do reprodukcji. I tu rodzi
sie pytanie, czy wobec tego w ogo6le potrzebne bylo powstanie kwaséw
nukleinowych, a jesli tak, to w jaki sposéb, dzieki jakim mechanizmom
kwasy nukleinowe przejely na siebie tak istotng wedilug dzisiejszych po-
gladéw funkcje biologiczng, jaka jest kierowanie synteza biatka w zywych
organizmach. Tego problemu autorzy jednak nie podejmuja.

Ksigzka Kenyona i Steinmana, mimo pewnych brakow i niedomoéwien,
prezentuje zasadnicze sposoby doswiadczalnego podejscia do problemu
genezy Zycia i daje krytyczny przeglad hipotez oraz zaloZen, na ktérych
opieraja sie te hipotezy. Na szczeg6lna uwage zastuguje omowienie wa-
runkow pierwotnej Ziemi i hydroatmosfery, przedstawienie danyéh geolo-
gicznych i odkry¢ zwigzkoéw organicznych i pozostalosci morfologicznych
prekambryjskich. Obszernie omowiono tez problem syntezy biomonomerow
oraz reakcje kondensacji i polimeryzacji.

Catos¢ pracy, bogato ilustrowanej, zamyka literatura o charakterze ogél-
nym, niezaleznie od obszernej bibliografii podawanej po kazdym rozdziale,
W sumie ksigzka Kenyona i Steinmana przedstawia w sposdéb adekwatny
wspélczesny stan badan nad zagadnieniem pochodzenia Zycia i jako taka
stanowi zrédio rzetelnej informacji dla biologéw, biochemikéw i filozoféow
“przyrody.

Izabella Paciorek

Theory and experiment in exobioolgy, editor, Alan W. Schwartz, The
Netherlands, Wolters-Noordhooff Publishing Groningen, vol. 1 — 1971,
s. 160, vol. 2 — 1972, s, 146.

Dokonujacy sie w naszych czasach szybki rozw6j badan w zakresie
kosmochemii organicznej i egzobiologii (biologii kosmicznej) zdaje sig sta-
nowi¢ coraz bardziej realng i naukowg prébe odpowiedzi na odwieczne
pytanie czlowieka o mozliwo$¢ istnienia Zycia poza Ziemia. Osiggniecia
kiologii wspoélczesnej oraz wyniki badan w dziedzinie astronomii, astrofi-
zyki, astrochemii, radioastronomii czy kosmochemii organicznej doprowa-
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dzity do wyodrebnienia sie¢ nowej, interdyscyplinarnej galezi wiedzy —
egzobiologii. Przyjmuje sie ogolnie, ze ta nowotworzgca sie nauka zajmuje
sie badaniem - poczatkow, rozmieszczenia i wlaéciwoéciiiycia we Wszech-
Swiecie., Ale okreslenie takie nie wyczerpuje w pelni zadan, jakie stawia
sie¢ tej dyscyplinie. W egzobiologii bowiem, jak w kazdej tworzacej sie
nauce, gromadzenie danych faktycznych wyprzedza analizy i rozwazania
nad jej statusem metodologicznym. :

Jak wynika z do$¢ juz pokaznego posmiennictwa w tej dziedzinie, za-
dania stawiane egzobiologii ,w tym gloéwnie proby ustalenia istnienia zycia
pozaziemskiego, realizowane sg na réinych drogach i w réinych sposéb,
miedzy innymi przez:

a. wysylanie pojazdéw i instrumentéw naukowych na inne planety na-

szego ukladu stonecznego;

b. wysylanie i nastuch sygnatéw radioastronomicznych celem nawig-
zania kontaktéow z cywilizacjami pozaziemskimi, przy zaloZeniu ich
istnienia;

¢. badania do$wiadczalne nad powstaniem 2zycia (na Ziemi i poza nig)
rozumianego jako nieuniknione nastepstwo ewolucji materii.

W tych trzech kierunkach rozwijajq sie obecnie z jednakowym nasile-
.niem badania do$wiadczalne, ale w ramach badan trzeciego rodzaju istot-
nym zadaniem egzobiologii jest proba poréwnania ogélnych wlasciwosci
ewolucji chemicznej na poszczegélnych planetach, usilowanie wykrycia
pierwiastkow, zwigzkow i rodnikow wystepujgcych w Kosmosie oraz opis
zjawisk z tym zwigzanych, a majacych charakter powszechny. Zawsze jed-
nak punktem wyjscia sa badania nad istota i powstaniem zycia na naszej
planecie, Jak bowiem utrzymuje znawca przedmiotu, Cyryl Ponnamperuma,
njesli zrozumiemy, w jaki spos6éb powstato Zycie na Ziemi, mozemy wno-
si¢, ze nastepstwo zjawisk, prowadzace do pojawienia sig zycia ziemskiego,
moze byé powtorzone w pewnej liczbie systeméw planetarnych Wszech-
$wiata'l, Dotychczasowe prace eksperymentalne i rozwazania teoretyczne
wokét ewolucji chemicznej gwiazd i planet oraz stwierdzenie istnienia
w przestrzeni kosmicznej kilkunastu zwigzkéw chemicznych, w tym takze
prostych zwiazkéw wegla, wody itp. daja podstawe do przeswiadczenia,
ze podobne do ziemskiego nastepstwo zjawisk i proceséw prowadzgcych
do pojawienia sie Zycia organicznego moglo zachodzi¢ na innych plane-
tach, oraz, ze podstawowe zalozenia ewolucji chemicznej i biochemicznej
mogly lub moga mieé¢ zastosowanie takze w warunkach pozaziemskich?.

Wskazane tu niektore aspekiy badan egzobiologicznych znajdujg sig
w centrum uwagi wielu badaczy i o$rodkéw naukowych, czego wyrazem
sg liczne publikacje, czasopisma i wydawnictwa ciggle, po$wigcone w ca-
foéci problematyce biologii i medycyny kosmicznejd. Do istniejacych juz
laboratoriow, oérodkow czy wydzialdéw egzobiologii np. Massachusetts,
Huston, Washington, Paryz, Wieden, Tokio, Bruksela dochodzi zalozona
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w 1970 roku katedra egzobiologii wydziatu nauk Uniwersytetu w Nijmegen,
kierowana przez prof. Alana W. Schwartza.

W ramach tej katedry prof. Schwartz zainicjowal wydawanie serit
Theory and experiment in exobiology, ktérej tom I i II jest przedmiotem
niniejszego omoéwienia. W zamierzeniu wydawcy seria ta, poprzez te i na-
stepne tomy ma stwarza¢ mozliwod¢ publikowania prac teoretycznych
‘1 doswiadczalnych z réznych dziedzin laczacych sie z przedmiotem egzo-
biologii.

Tom I omawianej serii zawiera siedem prac dotyczacych problematyki
fizykochemicznej odnoszgcej sie do tworzenia sie zwigzkoéw biologicznie
waznych oraz sposobéw wykrywania substancji organicznych poza Ziemia.

Przedmiotem zainteresowan C. Ponnamperumy i M. Sweeneya jest rola
promieniowania jonizujgcego w pierwotnej syntezie organicznej (s. 1—40).
Autorzy wychodzg od stwierdzenia, ze istotnymi czynnikami decydujgcymi
od strony chemicznej o pojawieniu sig Zycia byla akumulacja materii orga-
nicznej na pierwotnej Ziemi i powstanie molekul replikacyjnych. Przyj-
muje sie jako zaloZzenie jedno$¢ biochemiczng materii Zywej oraz to, ze
czgstki bialek i kwaséw nukleinowych spelnialy pierwotnie takg sama
role, jak obecnie. Opisane w artykule dos$wiadczenia wskazujg na wplyw
promieniowania jonizujgcego na tworzenie sie monomerdéw organicznych
(np glicyny z mieszaniny metanu, amoniaku i wody) oraz na ich polimery-
zacje w zlozone zwigzki typu polipeptyddéw i polinukleotydow.

Szybko$¢ przebiegu reakcji biochemicznych uzaleiniona jest od obec-
nosci specyficznych substancji zwanych katalizatorami. W organizmach
obecnie istniejgcych takimi katalizatorami s przede wszystkim enzymy
jako specjalny rodzaj bialek. Tego typu katalizatory nie istnialy jeszcze
w pierwotnym okresie tworzenia sie systemé6w biologicznych. Biorgc pod
uwage fakt stwierdzenia katalitycznego dzialania pewnych elementéw
i zwiazkéw nieorganicznych, np. zwigzkéw chromu, molibdenu czy dzia-
lanie pewnych anionéw i kationéow, Klaus Dose z Frankfurtu nad Menem
(s. 41—71) prezentuje do$wiadczenia, z ktérych wynika, ze w pierwotnych
stadiach ewolucji mogty istnie¢ systemy katalityczne innego rodzaju, niz
konwencjonalne enzymy. Mogly nimi by¢ jony, pochodne imidazolu, poli-
mery HCN. Te ,matle" substancje, zwlaszcza jony, mogly odegra¢ pewna
role tylko wtedy, jes$li wspéldziataly ze strukturami makromolekularnymi.
W tym kontekscie znaczenia nabierajq termiczne polimery aminokwasow,
kiére przez swe wilasciwosci zdajg sie¢ byé¢ prekursorami wspolczesnych
enzyméw. Podobnie proteinoidy zawierajgce lizyne i termiczna polilizyna.
Proteinoidy, termiczne zsyntetyzowane aminokwasy mozna wiec nazwac
.prabiatkami”, cho¢ sg one znacznie mniej wyspecjalizowane od obecnych
enzymow. . ’

A. Schwartz i H. Deuss (s. 73—81) omawiajg role procesé6w koncentra-
cyjnych w abiogenezie i miejsce fosforandéw biologicznych w tych proce-
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sach. Fosfor i jego zwigzki wspodldzialaly w reakcjach atmosferycznych,
a w pierwotnej hydrosferze wchodzily w reakcje z rozpuszczalnymi w wo-
dzie zwigzkami wytworzonymi na powierzchni Ziemi.

Gordon Hodgson z Kanady od wielu lat specjalizuje sie w badaniach
nad porfirynami. W zamieszczonym tu studium Egzobiologia porfiryn
(s. 83—103) autor ten dopuszcza mozliwosé istnienia tych zwigzkéw na
réznych systemach planetarnych. Dotychczasowe a nie potwierdzone jesz-
cze w pelni dane wskazujg na to, Ze poza organizmem synteza porfiryn
przy udziale metanu, amoniaku i wody mogla zachodzi¢ w atmosferze
gwiazd, w przestrzeni migdzygwiezdnej i miedzyplanetarnej, na powierzchni
planet i ksiezyca. Obecno$¢ porfiryn np. w najstarszych warstwach skat
ziemskich uwazana jest czesto za dowdd istnienia organizmow lub sfosy-
lizowanych zwigzkéw biochemicznych w czasie tworzenia sie takich skatl.
Wiadomo, ze porfiryny zawierajgce Zelazo (hem i hematyny) stanowia
grupy prostetyczne zwigzkéw organicznych biorgcych udzial w oddycha-
niu i utlenianiu, a jako protoporfiryny wystepujg w erytrocytach i w chlo-
rofilu, Potwierdzenie abiogennej syntezy pierscieni porfiryn miatoby wigc
ogromne znaczenie w zakresie badan egzobiologicznych.

Analiza prébek ksigzycowych dostarczonych przez Apollo 11 byla przed-
miotem wielu badan fizycznych i chemicznych. Dokonujac przegladu tych
badan K. Kvenvolden z NASA (s. 105—121) doszta do wniosku, Ze materiat
zawierajacy wegiel endogenny jest obecny w znikomych ilosciach gtéwnie
w postaci karbidow i wegla elementarnego, chociaz ilos¢ #¥C w tych prob-
kach jest wyzsza niz w materiale ziemskim czy meteorytowym. Obecnosci
bardziej ztozonych zwigzkow organicznych nie stwierdzono.

Badania J. Lewisa i R. Prinna z Massachusetts dotyczace chemii i foto-
chemii atmosfery Jowisza (s. 123—142) wskazujg na to, Ze warunki panu-
jace na tej planecie sq wyjatkowo niesprzyjajgce dla rozwoju Zycia a na-
wet dla akumulacji i utrzymywania sie materii organicznej, z powodu bra-
ku stalej powierzchni typu planetarnego i wystepowania burz atmosferycz-
nych.

Naszkicowany przez R. Younga z NASA program badan egzobiologicz-
nych (s. 143—160), obejmujacy wysylanie pojazdéw kosmicznych, misje
zalogowe i bezzalogowe, ma na celu analize atmosfery poszczegdlnych
planet i ich satelitéw, badanie powierzchni planet, stwierdzenie obecnosci
lub braku molekul organicznych, temperatury, jakosci materialu powierzch-
niowego itp. Wszystko to ma przyczyni¢ sie do poszerzenia naszych wia-
domosci na temat poczatkéw i ewolucji danej planety, a w dalszej kolej-
no$ci do stwierdzenia mozliwoéci wystgpowania warunkdéw niezbednych
do ewentualnego zaistnienia zycia poza Ziemiag. W tym aspekcie na pierw-
sze miejsce wysuwaja sie badania Ksieiyca,. Marsa, Jowisza i Wenus.

Tom II serii Theory and experiment in exobiology, ktoérego tresci szcze-
goélowo nie omawiamy, zawiera nastepujgce prace :1) G. Allen, Ewolucja
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chemiczna wobec hipotezy ,bionu” (s. 1—32); 2) J.C. Lacey — S.W. Fox,
Pojecia odnoszace sig do powstania aparatu genetycznego (s. 33—63);
3) D. O. Hall — R, Camenack — K. Rao, Ewolucja zwigzk6éw Zelaza od pry-
mitywnego 2zycia do wyZszych organizmoéw (s. 65—85); 4) G. Steinman,
Wskazania z badan protobiochemicznych dla poszukiwania pozaziemskich
$ladow prebiotycznych (s. 87—102); 5) M. A. Mitz, Systemy wykrywania
zycia {(s. 103—120); 6) Alexander M., Kwarantanna dla probek z Marsa
(s. 121—146). Kazda z tych prac, podobnie jak w tomie I, zaopatrzona jest
w bogatg bibliografie przedmiotu.

Ocena omawianej pracy nie jest rzeczg latwg, je$li bra¢ pod uwage
wspomniany na wstepie fakt niedostatecznego dotychczas metodologicz-
nego samookreslenia przedmiotu, metod i zadan egzobiologii. Wydaje sig,
ze autorzy rozpraw zamieszczonych w obydwu wydanych tomach pojmuja
bardzo szeroko przedmiot i zadania tej nauki. Uwidacznia sie dazno$é do
prezentacji nowych informacji i opracowywania danych faktycznych ze
$cisle naukowego punktu widzenia, jednak nie daje to gwarancji uniknie~
cia znacznej dozy spekulacji. W szczegélno$ci prace dotyczace procesow
koncentracji i polimeryzacji, poczatkéw mechanizmu dziedziczenia, bada-
nia nad atmosfera Jowisza itp. nie pozbawione sg daleko idacych ekstrapo-
lacji i domystow. Podobnie wyniki analizy probek ksiezycowych bardzo
luzno wigzg sie z przedmiotem egzobiologii, cho¢ niewatpliwie wiele moga
powiedzie¢ o strukturze mineralogiczno-chemicznej, pochodzeniu czy wieku
Ksigzyca. W wielu wypadkach uczeni zaledwie potrafig sformutowaé py-
tania dotyczace zycia pozaziemskiego, jego form, rozmieszczenia i warun-
kow wystepowania.

Mimo roéznorodnosci tematyki i réznych sposobdéw jej ujmowania wszyst-
kie prace laczy wyraznie bezposrednie lub chotby posrednie zrelacjono-
wanie danego wycinka badan do problemu ewolucji chemicznej i poczat-
kéw zycia organicznego w powiazaniu z ewolucjg planet. W tym wzgledzie
zasadnicze znaczenie dla badan egzobiologicznych, zwlaszcza odnosnie np.
probek ksiezycowych czy materialu meteorytowego, ma ustalenie kryteriow
pozwalajgcych stwierdzi¢ endogeniczno$¢ i odrézni¢é zwigzki organiczne
biogenne od abiogennych. Zaden z autoréw nie porusza jednak tego pro-
blemu4. Bylby to istotny wklad w stwierdzenie mozliwosci wystepowania
zycia pozaziemskiego, co przyczyniloby sig z kolei do lepszego zrozumienia
postulowanych w teoriach biochemicznych etapéw procesu abiogenezy na
Ziemi.

W sumie obydwa tomy omawianej serii i zapowiedziane dalsze zapo-
czatkowujg publikacje prac, kidre przyczynig sie do dalszego rozwoju bio-
logii kosmicznej, teorii poczatkéw zycia na Ziemi i w Kosmosie i dostarcza
rzetelnych informacji dla poczynienia dalszych uogélnien i sformulowania
praw rzadzacych ewolucjg chemiczng i biochemiczng we Wszechswiecie.

Sz. W. Slaga
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1 C. Ponnamperuma: Exobiology, Amsterdam-London 1972, North-Hol-
land Publ. Co., wstep s. VIIL

2 Por. Sz. W. Slaga: Spory woké! genezy materii orgamczne] w meteory-
tach, ,Studia Philos. Christ”, 8(1972)2, 103.

3 Przykladowo wymieni¢ tu moZna czasopisma i wydawnictwa ciggle:
Space Life Science (Dordrecht-Holland), Geochimica et Cosmochimica Acta,
Life Sciences and Space Research (Amsterdam), Probifemy Kosmiczeskoj
Biologii (Moskwa).

4 Ostatnio na ten temat ukazat sie artykul Keith Kvenvolden: Criferia
for distinguishing biogenic and abiogenic amino acids — preliminary con-
siderations, ,Space Life Science” 4(1973)1, 60—68. Autorka jest zdania, Ze
kryteria wyrdzniajagce zwigzki organiczne (w szczegédlnosci aminokwasy)
pochodzenia biogennego od abiogennych moga by¢ uzyskane w oparciu
o dane zaczerpniete z analizy: a) organizmow obecnie zyjacych, b) dawnych
osadow litosfery, c) chondrytéw weglistych i komet, d) eksperymentéow
symulujgcych prebiotyczne procesy chemiczne (s. 60).

W.A, Ambarcumian, W.W. Kazjutinskij: Metodologiczeskije problemy
astrofizyki, Woprosy Filtosofii 3(1973)91—102.

Wiktor Ambarcumian, znany astronom radziecki wraz z filozofem Wadi-
mem Kazjutinskim, z okazji 500-lecia urodzin Mikolaja Kopernika dokonuja
w omawianym artykule refleksji metodologicznej i ogoélnofilozoficznej
w zwigzku z obserwowanym dzi$§ intensywnym rozwojem badan nad na-
turq, powstawaniem i ewolucjg ciat niebieskich.

Nowoczesna aparatura oraz nowe metody badan astrofizycznych umozli-
wity otrzymanie bogatych informacji dotyczacych niestacjonarnych proce-
séw we Wszechswiecie, pozwolily na bezposredniag obserwacje wielu ciat
niebieskich i przestrzeni miedzyplanetarnej. Poszerzono wiedzg o meta-
galaktyce, o procesach ewolucji gwiazd i ich systemow. W wyniku sze-
regu badan odkryto, ze Wszeché$wiat ,nie tylko sie rozszerza”, ale nawet
.eksploduje", Poznano zjawisko rozpadu krétkookresowych komet i innych
cial, co stanowi argument potwierdzajgcy wystepowanie na powierzchni
planet proceséw wulkanicznych. Zjawisko niestacjonarnosci zaobserwowa-
no w gromadach gwiazd, wéréd gwiazd kartowatych, a takze w sSwiecie
galaktyk., Odkrycie proceséw wybuchowych w jadrach galaktyk nasuneto
wniosek o kosmogonicznej aktywnoséci tych jgder. Wykryto réine formy
tej aktywnosci, W aktywnych jadrach galaktyk i obiektach kwazigwiezd-
nych skupione sg bardzo silne Zrédia energii. Udalo sie usystematyzowac
zjawiska niestacjonarnosci i okazalo sie, ze we Wszechswiecie wystepuje
hierarchia proceséw wybuchu, dezintegracji, rozpadu.

Na gruncie astrofizyki teoretycznej wylonily sie dwa kierunki, réinigce



