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Wprowadzenie. I. Wydluzenie konczyny dolnej Czlowieka. II. Zwiek-

szenie powierzchni stawowych konczyny dolnej Czlowieka. III. Spe-

cyfika ludzkiej koéci udowej. IV. Specyfika ludzkiej kioéci piszczelowej

i strzalkowej. V. Charakterystyka konczyny dolnej kopalnych Homi-
nidae.

Wprowadzenie

Przekonanie, ze pionizacja ciala stanowila czasowo pierw-
szy, rozw0j mézgoczaszki wyraznie wyprzedzajacy, etap ewo-
lucyjnego wyksztalcania sie Czlowieka podzielane jest dzi$
zgodnie przez nieomal wszystkich antropologéw . Dlatego tez
dla uchwycenia zaczatkéw hominizacji rozstrzygajgcym jest
stwierdzenie, gdzie, kiedy i u jakiej istoty zrealizowana zo-
stala po raz pierwszy umiejetnos¢ dwunoznego chodu. A po-
niewaz jedynymi $wiadkami procesu pojawiania sie Czlowieka
sg zdobyte w wykopaliskach pozostato$ci kostne, stwierdzenie

1 J. Biegert: Der Mensch, seine Herkunft, sein Werden, w: H. Aus-
trum, H. Wolf (Wyd.): Humanbiologie. Ergebnisse und Aufgaben, Ber-
lin — Hetidelberg — New York 1953; G. Heberer: Der Ursprung des
Menschen. Unser gegenwdrtiger Wissensstand, Stuttgart 1969; G.H.R.
v.Koenigswald: Die Geschichte des Menschen, Berlin — Heidelberg —
New York 1968; D. Pilbeam: The ascent of man. An introduction to
humain evolution, New York 1972; J. T. Rohinson: Early hominid
posture and locomotion, Chicago—London 1971; E. L. Simons: Primate
evolution. An introduction to man’s place in nature, New York 1972.
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takie bazowaé¢ moze jedynie na utrwalonych w szkielecie kry-
teriach' dwunoznosci. Wypracowanie za$ takich kryteriéw mo-
zliwe jest tylko na drodze morfologicznych studiow poroéw-
nawczych w obrebie rzedu Naczelnych, ktérego najmoldszym
gatunkiem jest wiasnie Czlowiek.

Bogaty zbi6ér materialéw kostnych z rzedu Naczelnych, ja-
kim — dzieki wysitkom Prof. Adolfa H. Schultza — dysponuje
Instytut Antropologii Uniwersytetu Zuryskiego, umozliwia od
lat prowadzenie odno$nych studiéw poréwnawczych. W jego
tez ramach moglem — po obszernych pracach R. Knussmanna
nad szkieletem konczyny gérnej, F. Ankel nad kregostupem
i W. Leuteneggera nad miednicg — przeprowadzié¢ analize po-~
_réwnawczg szkieletu konczyny dolnej?. Analiza ta bazujac na
’opisowej morfologii poréwnawczej oraz na 56 absolutnych po-
miarach i 36 wskaznikach objeta 23 gatunki podrzedu Simiae
z nastepujgcym rozkladem indywiduéw:

Platyrrhina
Cebidae Aotes T
Callicebus 1
Saimiri 21
Cebus 18
Pithecia 1
Alouatta 8
Ateles 12
Lagothrix 6
Callithricidae Callithrix 28
Leontocebus 30

2 R. Knussmann: Humerus, Ulna und Radius der Simiae, Verglei-
~chend — morphologische Untersuchung mit Beriicksichtigung der Fun-
ktion. Basel — New York 1967; F. Ankel: Morphologie von Wirbel-
sdule und Brustkorb, Basel — New York 1967; W. Leutenegger: Das
Becken der rezemten Primaten. Morph. Jb. 115: 1—101, 1970; B. Hala-
czek: Die Langknochen der Hinterextremitit bei simischen Primaten
Eine wverleichend — morphologische Untersuchung, Zurich 1972.
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Catarrhina
Cercopithecoidea o i
Cercopithecinae Macaca 76
Papio 17
Cercopithecus 12
: Erythrocebus 5
Colobinae Presbytis 5
Nasalis 4
Colobus 1
Homminoidea ‘
Hylobatidae Hylobates 35
Symphalangus 8
Pongidae Pongo 14
Pan 18
Gorilla 22
Hominidae Homo 21

Zaréwno metoda jak i cel wszystkich podjetych w pracy
morfologicznych i metrycznych badan podporzadkowana zosta-
ta pytaniu: jakie cechy w budowie kosci udowej, piszczelowe]
i strzalkowej stanowia w rezultacie wyprostowanie ciala o spe-
cyficznej wlasciwosci Czlowieka. Pytanie to nie stanowi, oczy-
wiscie, w literaturze antropologicznej zadnej nowoéci. Juz na
przetomie XIX i XX w. pojawily sie obszerne prace anato-
miczno-poréwnawcze nad szkieletem konczyn dolnych 3. Prace
te nie potrafily jednakie — w wyniku emocjonalnego zaanga-

3 Bello y Rodriguez: Le fémur et le tibia chez 'Homme et les
Anthropides, Paris 1909; Th. A. Bertaux: L’humerus et le fémur con-
sidérés dans les espéces., dans les races humaines, selon le sexe et
selon l'dge, Lille 1891; J. Bumiiller :Das menschliche Femur nebst Bei-
trigen zur Kenntnis der Affenfemora, Augsbung 1899; H. Klaatsch:
Die wichtigsten Variationen am Skelett der freien unterem Extremitit
der Menschen und ihre Bedeutung fiir das Abstammungsproblem. Erg.
Anat. u. Entw. Gesch. 10: 500—719, 1949; L. Manouvrier: Mémoire sur
la Platycnemie chez ’Homme et les Anthropoides. Mém. Soc. Anthrop.
3: 469548, 1888; O. Walkhoff: Das Femur des Menschen und der
Anthropomorphen in seiner funktionellen Gestaltung, Wiesbaden 1904.
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zowania w sporze nad darwinowskg teorig ewolucji z jednej
i skapego, do wielkich malp czlekoksztaltnych najczesciej sig
ograniczajacego materialu poréwnawczego z drugiej strony —
uniknagé wielu jednostronno$ci. Poézniejsze nafomiast bardzo
liczne w tym zakresie studia dotyczyly w zasadzie tylko pew-
nych wyraznie zawezonych probleméw¢. Korygujac wiele

4 F. Altmann: Untersuchungen iiber die Torsio femoris und damit im

4 F. Altmann; Untersuchungen iiber die Torsio femoris und damit im
1924; G. Apostolakis: Le troisieme trochanter de U’Homme. L’Anthrop.
41: 501—516, 1931; A. B. Appleton: On the hypotrochanteric fossa and
accessory adductor groove of the Primate femur. J. Anaf. 56: 295—306,
1922; V. Capecchi: Della variabilita della declinazione e torsione fe-
morale. Arch. Anthrop. Etnol. 80/81:73—96, 1950/51; P. V. Dupuis: La
torsion tibiale, Paris 1951; H. Gieseler: Ausprigungsformen der Fossa
trochanterica femoris bei Menschenaffen. Anthrop. Anz. 1: 151—158,
1924; W. K. Gregory: Origin of human limb proportions through change
of function. Bull. Acad. Med. 4: 239—242, 1928; J. Grunewald: Die
Beziehungen zwischen der Form wund der Funktion der Tibia und
Fibula des Menschen und einiger Menschenaffen. Z. orth. Chir. 35:
675—780, 1916; A. Hrdli¢ka: The hypotrochanteric fossa -of the femur.
Smith. Misc. Coll. 92: 1—50, 1934; tenze: Contribution to the study
of the femur: the crista aspera and the pilaster, Amer. J. phys. An-
throp. 19: 17—37, 1934; B. Kummer: Die Torsion der unteren Extre-
mitdat, ithre Entstehung und jfunktionelle Bedeutung. Verch. Deutsch.
Orth. Ges. 49: 115-—135, 1962; tenze: Das mechanische Problem der Auf-
richtung auf die Hinterextremitit im Hinblick auf die Evolution der
Bipedie des Menschen, w: G. Heberer: Menschliche Abstammungslehre,
227248, Stuttgart 1965; K. Matthius: Uber die Formverhgltnisse der
distalen Femurepiphyse bei Mensch und Anthropomorphen: Amnthrop.
Anz. 14: 235—248, 1937; J. R. Napier: The evolution of bipedal walking
in the Hominids. Arch. Biol. 75: 673—708, 1964; H. Preuschoft, Func-
tional anatomy of the lower extremity. In: The Chimpanzee, vol. 3,
221—-294, 1970; H. A. Ried: Die Schaftkriimmung des menschlichen
Femur. Arch. Anthrop. 21: 1—30, 1928; A. H. Schultz: The skeleton of
the trunk and limbs of higher Primates., Human Biol. 2: 303—438,
1930; tenze: Die Korperproportionem der erwachsenen catarrhinen Pri-
maten, mit spezieller Beriicksichtigung der Menschenaffen, Anthrop.
Anz, 10: 154—185, 1933; tenze: Proportions, variability and asymmetries
of the long bones of the limbs and the clavicles in man and apes.
Human Biol, 9: 281-—328, 1937; temze The relative thickness of the
long bones and the wvertebrae in Primates. Amer. J. phys. Anthrop.
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z wczesniejszych uproszczen nie dostarczyly morfologii porow-
nawczej calosciowego ujecia zagadnienia konczyny dolnej. Dla-
tego zagadnienie to domagalo sie nowego opracowania.

Dopiero na bazie tego ponownego, jednolity metodg przepro-
wadzonego poréwnania mozliwym bylo ustalenie nowych kry-
teriow wyodrebniajacych Czlowieka od pozostalych Simiae
w zakresie kosci dlugich konczyny dolnej. W ich $wietle mo-
glem latem 73 r. studiowaé kopalne fragmenty Australopiteka
w Transvaal Museum w Pretorii i w Medical School na Uni-
wersytecie Witwatersrand w Johannesburgu. Wyniki tych stu-
diéw zreferowane zostang w rozdzale pigtym. Poprzedzajace
go rozdzialy stanowig o tyle jego przygotowanie, ze konkrety-
zujg specyfike Czlowieka w ramach podrzedu Simiae.

I. Wydluzenie konczyny dolnej Czlowieka.

Juz na pierwszy rzut oka zezwala wyjatkowa dlugosé od-
roznié¢ kosci konczyny dolnej Cztowieka od pozostalych gatun-
kéw Simiae. Metodologicznie poprawny zestaw poréwnawczy
calego podrzedu Simice wymaga jednakze uwzglednienia ich
gatunkowo pokaZnie zréznicowanej wielkosei ciata. Dlugosé
koniczyny dolnej wolno bowiem dopiero wtedy uznaé za wy-
rézniajagcg Czlowieka wlasciwosé, gdy stwierdzonym zostanie,
ze nie jest ona prostym rezultatem zwiekszenia sie wielkosci
jego ciala.

Najlepszym wyrazem wielkosci ciala jest w osteologicznych
badaniach antropologii poréwnawczej dlugosé kregostupa (tzw.
Rumpfskelettlaenge, skrot: RS, wg J. Biegerta i R. Maurera) 5.

11: 277—311, 1953; A. Sonmenschein: Die Evolution des Kniegelenkes
innerhalb der Wirbeltierreihe. Acta Amt. 13: 288—328, 1951;Hch. Spre-
cher: Morphologische Untersuchungen an der Fibula des Menschen
unter Bericksichtigung anderer Primaten, Zirich 1932; H. V. Vallois:
Considérations sur la forme de la section transversale du tibia chez
les Lémuriens, les Singes et I’Homme. Bull. Soc. Anthrop. 3: 248—291,
1912; tenze: L’épiphyse inférieure du fémur chez les primates. Bull.
Soc. Anthrop. 10: 21—45, 1919.

5 J. Biegert, R. Maurer: Rumpjfskelettlinge, Allometrien und Kor-
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Wyrazona w niej wzgledna dlugosc konczyny dolnej zezwala na
nieuzaleznione wielko$cig ciata poréwnanie poszczegélnych ga-
tunkéw Simiae. Wyniki tego poréwnania, zestawione w tab. 1,
pokazujg, ze wsérod wszystkich Simiae wyrdznia sie Czlowiek
wyjatkowo mocnym wydtuzeniem konczyny dolnej. Suma diu-
gosci jego kosci udowej i piszczelowej osigga u niego prawie
150% diugosci kregostupa. Najblizszy w tym wzgledzie Czlo-

Tabela 1.. Wzgledna diugo$é korczyny dolnej i gornej w podrzedzie
Simiage.
Warto$ci Srednie (X) i graniczne (Vy— Vy)

Dlugo§é kofci udowej Dilugo§é ko$ci ramie-

i piszezelowej wyra- niowej 1 promienio-

zonej w % diugoSci | wej wyrazonej w %
Genus n kregostupa diugo$ci kregostupa

X Vi— Vo b3 Vi—Vs

Aotes 7 92,7 87,3— 99,1 68,6 64,3— 73,3
Saimiri 13 92,0 82,9—101,4 72,4 €4,3— 73,7
Cebus i1 105,9 93,5—123,1 86,3 76,8—103,4
Alouatta 6 90,1 82,0—101,2 91,8 85,7—102,7
Ateles 7 123,3 113,4—135,8 134,4 121,1—147,4
Lagothrix 4 120,1 117,1—123,1 118,0 116,9—119,1
Callithrix 14 87,6 81,7— 93,5 65,6 61,6— 69,9
Leontocebus 11 83,8 84.2— 93,6 65,4 61,4— 70,0
Macaca 16 89,3 76,7—101,5 78,2 66,4— 88,3
Papio 12 99,0 87,2—109,5 93,1 80,0—104,2
Cercopithecus 10 85,0 79,9— 91,2 70,5 66,2— 76,4
Erythrocebus 4 95,6 93,3— 99,8 87,1 82,6— 91,6
Presbytis 5 96,1 91,1—101,1 78,7 72,7— 84,6
Nasalis 4 102,1 95,8-—106,0 97,7 95,1—101,5
Hylobates 16 127,8 116,1—139,9 166,8 153,0—184,0
Symphalangus 7 118,7 111,5—130,9 175,6 163,8—194,5
Pongo 14 99,5 91,1—104,0 138,8 123,8—148,0
Pan 18 105,6 96,0—115,8 112,7 95,4—124,5
Gorilla 1 104,3 97,9—110,9 121,5 116,1—110,9
Homo 21 148,7 131,0—167,4 105,8 91,8—117,6

perproportionem bei catarrhinen Primaten. Folia primat, 17: 142—156,
1972,
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wiekowi Gibbon (Hylobates) nie dochodzi do 130%, a u wiel-
kich malp czlekoksztalinych odnosne wartosci lezg zaledwie
wokot 100% 6.

Dla lepszego zobrazowania relacji zachodzgcej miedzy diu-
goscig konczyny dolnej a wielkoscig ciala wystarczy dane ta-
beli 1. nanie$¢ na rzedng wyznaczajgcg dlugosé kregostupa.
Z otrzymanego wykresu wynika, ze miedzy dtugoscig konczy-
ny dolnej a dlugoscig kregostupa zachodzi relacja dodatniej
alometrii tzn. ze ze wzrostem wielkosci ciala konczyna dolna
wydluza sie silniej niz kregostup. Wiekszos¢ gatunkow Simiae
grupuje sie mianowicie wokdét jednej, lekko ze wzrostem diu-
gosci kregostupa podnoszgcej sie prostej. Wyraznie ponad tg
prosta uplasowany Homo wykazuje nieproporcjonalny dla ca-
lego podrzedu przyrost konczyn dolnych. Przyrost ten stanowi
zatem typowo ludzks, z postawg stojacg zwigzang specjaliza-
cje. Nietypowe wydluzenie konczyny dolnej u Ateles, Lago-
thrix, Hylobates i Symphalangus jest natomiast jedynie ubocz-
nym rezultatem wyjgtkowo silnego u tych gatunkéw wydtuze-
nia konczyny gérnej (por. tab. 1.). Th. Mollison okreslit te za-
lezno$¢ juz w 1910 r. jako homotypie proporcji: z funkcjonal-
nie uzasadnionym wydluzeniem jednej konczyny idzie w parze
automatyczne wydiuzenie konczyny drugiej 7.

W obrebie Simiae stwierdzi¢ zatem nalezy w odniesieniu do
dlugosci ich konezyn dwie przeciwstawne sobie specjalizacje:
wydluzenie konczyn gérnych — z jednej, dolnych — z drugiej

6 W wykresach 1—4 uzyte zostaly dla poszczegdlnych gatunkéw na-
stepujgce skroty:

Callithrix =CA Alouatta = AL Hylobates =HY
Leontocebus =LE Cercopithecus = CER Symphalangus = SY
Saimiri =SA Erythrocebus = ER Pan = PAN
Aotes = AO Macaca = MA Pongo = PO
Cebus = CE Presbytis = PR Homo = HO
Lagothrix =LA Nasalis = NA Gorilla = GO
Ateles = AT Papio =PA

RS = dlugosé kregostupa (Rumpfskelettinge).
7 Th. Moleison: Die Koperproportionen der Primaten, Morph. Jb.
42: 79—304, 1910.
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strony. Obie te specjalizacje sg wynikiem i wyrazem dwoéch
zasadniczo réznych typ6éw lokomocji: brachiacji i bipedalizmu.
W zadnym z tych dwoch kierunkéw nie wyspecjalizowane ga-
tunki sg guadrupedami. Tak wiec z proporcji konczyn wolno:
— zgodnie z tezg G. Priemela i M. A. Delmasa — wnioskowac
0 sposobie poruszania sie danego gatunku$. Otrzymane na tej
drodze wnioski dotyczyé mogg jednakze tylko owych trzech
wymienionych sposobéw poruszania sie, zdolne sg zatem daé
jedynie globalng klasyfikacje typéw w podrzedzie Simiae. Nie:
upowazniaja one natomiast do wyrdzinien bardziej szczegdlo-
wych, np. — jak to usilowal uczynié¢ J. Lessertisseur — do od--
réznienia w ramach Platyrrhine malp skaczgcych od malp
wspinajacych sie, albo tez w ramach Catarrhina nadrzewnych
polbrachiatorow (Colobidae) od naziemnych guadrupedow (Cer-
copithecidae) °.

Nieodzownym dla wyodrebnienia jednego z podstawowych
sposobéw lokomocji na podstawie proporcji konczyn jest uw-
zglednienie zaleznosci alometrycznych, czyli zaleznodci diu-
gosci konczyn od diugosci kregostupa. Przeoczenie tych zalez-.
nosci uniemozliwia np. nie tylko poprawne wyjasnienie wy-
dluzenia konczyny goérnej u Czlowieka a dolnej u Hylobates,
lecz ponadto nie zezwala na uchwycenie zachodzgcych w tym
wzgledzie réznic miedzy gatunkami o odmiennej wielkosci cia-
la. Tak np. na podstawie bezposredniego odniesienia diugosci
konczyny gornej do dlugosci konczyny dolnej (tzw. wskaZnika
miedzykonczynowego) nie mozna odrézni¢ Czlowieka od ma-
tych Platyrrhina, gdyz ich konczyny gérne sg réwniez wyraz-
nie krétsze od dolnych. Dluzsze konczyny dolne niz gérne cha-

8 G. Priemel: Die Platyrrhinen Affen als Bewegungstypen. Unter
besonderer Beriicksichtigung der Extremformen Callicebus und Ateles.
Z. Morph. Oekol. Tiere 33: 1—52, 1938; M. A. Delmas: L’acquisition
de la station érigé, w: Coll. intern. C. N. R. S., Les processus de
Phomminisation, 9—35, Paris 1958.

9 J. Lessertisseur: Les proportions du membre postérieur de-
UVHomme comparées a celles des autres Primates., Bull. Mém. Soc..
Anthrop. Paris 6: 227—241, 1970.
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Tabela 2.: Index intermembralis oraz index femoro-tibialis
w podrzedzie Simiae.

Wartoéci Srednie (X) i gramiczne (Vi— Vo)

Dlugo$é kosci udowej

i piszezelowej Wwyra- | Dirugoéé kosci piszcze-

zZona w % koSci ra- | jowej wyrazona w %
A n | mieniowej i promie- | dugosci kosci udowej

niowej
X Vi—Vs X Vi— Vs

Aotes 7 74,5 73,8— 75,1 100,5 98,9—103,5
Saimiri 13 79,1 ™,7— 81,7 98,6 95,5—100,0
.Cebus 11 | 80,6 73,7— 84,6 946 91,4—100,0
Alouatta 6 | 1005 97,4—102,6 88,3 85,9— 90,5
Ateles ki 105,4 104,7—106,4 95,7 93,2— 97,2
Lagothrix 4 | 971 96,4— 98,5 94,4 92,7— 96,2
Callithrix 14 73,5 70,5— 76,3 102,2 100,0—104,9
Leontocebus 11 74,5 72,2— 76,5 101,2 98,6—103,0
Macaca 16 89,4 85,4— 93,6 94,3 90,8—101,2
Papio 12 96,4 93,2— 98,6 92,8 88,2— 98,5
Cercopithecus 10 83,2 81,9— 85,0 97,1 94,6—100,7
Erythrocebus 4 93,3 92,9— 93,8 99,8 97,5—102,3
Presbytis 5 | 809 75,5— 84,7 91,8 89,6— 94,5
Nasalis 4 94,4 92,0— 97,2 91,7 88,9— 93,4
Hylobates 16 127,7 120,6—133,2 86,3 81,3— 91,2
Symphalangus 7 146,0 142,6—147,9 85,8 83,7— 88,7
Pongo 14 | 137,5]  130,0—144,5 86,8 80,8— 89,3
Pan 18 | 105,0]  101,1—109,7 84,6 79,5— 92,2
Gorilla 11 116,3 115,8—124,9 83.9 80,4— 89,9
Homo 21 69,4 66,6— 72,3 83,9 79,2— 87,7

rakteryzuja zatem zaréwno prymitywne Callithricidae i Ce-
bidae jak roéwniez wyspecjalizowane Hominidee. W pierwszym
jednakze wypadku konczyny dolne nie osiagaja, w drugim
wyraznie przekraczajg diugo$é kregostupa (por. tab. 2). Pier-
wotne stosunki dlugoéci kohiczyn u Simiae charakteryzujg sie
przeto tym, ze koniczyna dolna jest dluzsza od gornej, lecz
krotsza od kregostupa. Poglad cytowanego juz Lessertisseura,
wg ktorego pierwotne stosunki diugosci wyrazaty sie relacja
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Tabela 3.: Wzgledna dlugo§¢ kosci udowej i piszezelowej w podrzedzie
Simiae.
Warto$ci §rednie (X) i graniczne (Vy—Vy)

Dlugoé kosci udowej | Drugos¢ kofci  pisz-

wyrazona w % dlu- :/zelgfuegloéw.y’zrmlw
Genus n gos$ci kregostupa ° ga €gostu

X Vi—Vs X Vi—Vs
Aotes 7 | 458 42,7—49,5 46,9 43,4—49,5
Saimiri 13 | 46,2 41,9—50,9 45,8 40,9—50,4
Cebus 11 | 54,2 48,4—62,6 51,7 45,0—60,4
Alouatta 6 | 47,7 43,8—53,3 424 39,0—47,8
Ateles 7 1629 57,2—68,8 60,3 54,4—67,2
Lagothrix 4 | 61,6 59,8—63,5 58,4 57,3—59,6
Callithrix 14 | 43,4 40,6—46,7 442 41,1—47,6
Leontocebus 11 439 41,6—459 44,8 42,6—47,7
Macaca 16 | 46,6 40,1—51,6 42,6 37,6—50,1
Papio 12 | 52,7 46,7—57,3 46,2 40,5—53,5
Cercopithecus 10 43,1 40,1—46,6 42,0 39,4—45,2
Erythrocebus 4 | 483 46,8—50,2 47,3 46,5—49,6
Presbytis 5 | 51,0 48,0—54,0 45,1 43,1—47,1
Nasalis 4 | 535 49 6—56,5 48,6 46,2—495
Hylobates 16 | 68,7 62,2—73,7 59,3 53,5—66,2
Symphalangus 7 64,3 60,9—70,9 54,4 50,6—60,0
Pongo 14 | 522 47,9—56,2 47,3 45,1—48,5
Pan 18 | 56,9 43.9—63,3 48,6 43,7—52,5
Gorilla 11 | 58,1 53,9—60,0 46,2 42,4—49,8
Homo 21 | 80,7 70,0—90,6 68,1 51,5—176,2

1:1:1 nie znajduje potwierdzenia w materiale poréwnaw-
czym.

Obserwowalny u wszystkich Simice przyrost diugosci kon-
czyny dolnej z przyrostem wielkosci ciala zaznacza sie do-
bitniej w kosci udowej niz w piszczelowej. U prymitywnych
i matych Simiae (Collithrix, Leonticebus, Aotes) kos¢ piszcze-
lowa jest jeszcze Srednio troche dluzsza od udowej. Ze wzro-
stem jednak ciala stosunek ten coraz bardziej zmienia sie na
korzy$¢ kosci udowej (por. w tab. 2 index femoro — tibialis).
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Tabela 3. przedstawia ten nier6wnomierny przyrost kosci udo-
wej i piszczelowej przy wzrastajacej dilugosci kregostupa.
W tym wzgledzie realizuje sie¢ wsréd Simige zasadniczo ta
sama prawidlowosé, ktorg J. Gray uznal za charakterystyczng
dla wszystkich kregowcow ladowych (tetrapoda): wzrastajacy
ciezar ciala powoduje oddalenie si¢ stawow kolanowych od
srodka ciezkosci ciala 19,

II. Zwiekszenie powierzchni stawowych konczyny dolnej
Czlowieka.

Wielkosé powierzchni stawowych kosci konczyny dolnej pod-
porzadkowana jest, podobnie jak ich dlugose, zasadzie dodat-
niej alometrii, wzrasta zatem w podrzedzie Simiae szybciej
niz wielko$é ciala. I podobnie jak w wypadku dlugosci kon-
czyn, Czlowiek wyrdznia sie od reszty Simice wyjatkowym,
normalng tendencje alometryczng wyraznie przekraczajgcym
zwiekszeniem nie tylko — jak K. Saller podajell — caput
femoris, lecz réwniez wszystkich pozostalych powierzchni sta-
wowych kosci udowej, piszczelowej i strzatkowej.

Dane tabeli 4. wykazuja, ze obwdd gléwki kosci udowej
Czlowieka przekracza swym wzglednym, do dlugosci kregostu-
pa odniesionym, wymiarem wszystkie pozostale gatunki Si-
miae. Z wykresu 2. wynika ponadto, ze wielkos¢é obwodu ca-
put femoris uwarunkowana jest nie tylko wielkoscig ciala, lecz
rowniez stopniem wydluzenia kos$ci udowej. Stosunkowo male
Atelinae i Hylobatidae majg bowiem wyraznie wiekszg gléwke
kos$ci udowej niz wielkoscig ciala przewyzszajgce je gatunki
z rodziny Cercopithecidae. Z rozdzialu pierwszego wiadomo
jednak, ze wlasnie Atelinae i Hylobatidae posiadajg silniej
wydtuzong kos¢ udowsg niz Cercopithecidae. To podwdéjnie, wiel-

10 J Gray: Animal locomotion, London 1968.

1t K. Saller: Die Aufrichtung des Menschen und ihre Folgen. Bei-
traege zu einer funktionellen Anthropologie. Z. Morph. Anthrop. 54:
82—111, 1963.
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Tabela 4.: Wzgledna wielko§¢ gléwki ko§ci udowej w podrzedzie
Simiae. '
Wartoéci §rednie (X) i graniczne (Vq— V)

Obwod gléwki kosSci udowej
i wyrazonej w % dlugoéci
Genus ‘ n kregostupa
X V1=V,
Aotes - 7 12,2 11,1—12,6
Saimiri | 13 11,4 10,4—11,9
Cebus ' 11 13,2 12,1—14,1
Alouatta 6 14,4 12,5—15,4
Ateles 7 16,7 16,1—17,3
Lagothrix . 4 17,1 16,8—17,4
Callithrix ) 14 11,1 9,8—11,8
Leontocebus 11 12,8 11,9—139
Macaca 16 ©13,3 12,8—14,4
Papio 12 15,7 14,5—16,9
Cercopithecus 10 11,2 9,7—12,5
Erythrocebus 4 13,5 13,3—13,6
Presbytis 5 13,2 12,0—14,8
Nasalis 4 14,8 14,2—15,5
Hylobates 16 16,9 15,8—18,3
Symphalangus 7 19,9 18,1—-21,7
Pongo 14 21,9 20,5—22,8
Pan 18 19,9 18,1—21,3
Gorilla 11 23,7 20,5—25,5
Homo } 21 27,8 25,6—30,4

koscig ciata i dtugoscig koSci udowej uwarunkowane zwigksze-
nie sie caput femoris zobrazowane jest na wykresie 2. poprzez
dwie niejednakowo podnoszace si¢ proste.

Identyczne wnioski rezultujg z poréwnania szerokosci na-
sady dolnej, w szczegélnosci szerokosci obu kiykciéow kosci
udowej z diugoscig kregostupa. Poréwnanie to potwierdza za-
réwno alometrycznie uwarunkowane poszerzanie sie klykcia
zewnetrznego i wewnetrznego, jak réwniez wyjatkowsg wiel-
ko$¢ tych powierzchni stawowych u Czlowieka. Z tabeli 5.
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Tabela 5.: Wzgledna szemokos¢ klykeidw ko§ci udowej w podrzedzie
Simiae. o
Warto$ci Srednie (x) i graniczne (Vi—Vy)

| Szeroko§¢ obu kiyk. | Szerokes¢ - kiykeia

n ciéw wyrazona w % ;waetﬂii‘;pzyrzg-

L [ 1 -

Genus dlugoré(:u kregostupa gostupa
% ! | Vi—Vs % Vi— Vs
j I

Aotes 7 4,3 " 39— 48 2,2 2,0—2,5
Saimiri 13 43 | | 36— 47 2,1 1,725
Cebus 11 52 |, 44—58 25 2,2—2,8
Alouatta 6 46 ;31— 53 2,2 1,8—2,5
Ateles 7 66 | | 59— 170 2,9 2,7—3,2
Lagothrix 4 59 | i 57— 6,1 2,8 2,5—2,7
Callithrix 14 45 43— 5,4 2,3 2,1—2,5
Leontocebus 11 42 | 37— 48 19 1,6—2,2
Macaca 16 48'| - 43— 57 2,2 1,8—2,6
Papio 12 57 (! 49— 175 2,4 2,3—2,6
Cercopithecus 10 4,0 3,6— 4,4 1,8 1,6—2,2
Erythrocebus 4 4,6 43— 4,8 2,2 2,0—2,3
Presbytis 5 4,8 44— 52 2,3 2,1—2,5
Nasalis 4 47 43— 5,1 2,1 1,9—2,3
Hylobates 16 5471 50— 6,0 2,6 2,3—3,1
Symphalangus 7 5,5 5,2— 5,9 2,8 2,6—3,1
Pongo 14 7,2 6,6— 7,5 3,6 3,3—4,3
Pan 18 7,6 6,2— 8,7 3,5 3,1—4,1
Gorilla 11 9,2 | 81— 9,8 39 3,6—4,2
Homo 21 | 102 | 9,4—11,3 55 | 49—6,2

i wykresu 3. wynika przy tym nie tylko, ze Homo posiada
stosunkowo najszersze klykcie, lecz rowniez — co szczeg6lnie
znamienne — ze ze wzrostem ciala poszerza si¢ u wielkich
malp czlekoksztalinych przede wszystkim kiykeé wewmetrzny,
u Cztowieka natomiast conajmniej w tym samym stopniu réw-
niez klykeé zewnetrzny.

Uwzglednienie wielkoSci ciala w ocenie wielkosci stawow
kolanowych, uwidacznia charakterystyczng adaptacje Czlowie-
ka do dwunoznosci, wyrazajacej sie funkcjonalnym powieksza-
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Tabela 6.: Wzgledna szeroko$é i dilugosé nasady dolnej kosci udowej

Warto$ci Srednie (x) i graniczne (Vi— Vy)

w podrzedzie Simiae.

Szeroko§é nasady
dolnej wyrazona w %
dlugosci kosci udowej

Diugo§é nasady dolnej
wyrazona w % diugosci

koéci udowej

Genus n

b4 . Vl b Vz X Vl _ V2

vy

Aotes 7 1137 13,0—14,6 11,2 10,3—12,2
Saimiri 13 13,2 12,9—13,9 11,2 10,4—12,0
Cebus 11 14,6 13,5—15,9 10,5 10,2—10,8
Alouatta 6 15,7 15,1—16,5 11,7 10,7—12,8
Ateles 7 16,0 15,0—17,0 10,6 9,8—11,8
Lagothrix 4 15,3 14,6—16,1 ! 11,0 10,3—11,6
Callithrix 14 14,2 14,0—14,7 11,9
Leontocebus 11 14,8 13,8—15,7 11,8 11,3—12.8
Macaca 16 16,4 13,8—15,7 13,4 12,3—15,3
Papio 12 16,3 15,2—19,0 13,4 12,2—15,7
Cercopithecus 10 | 14,8 13,3—16,1 12,6 12,0—13,5
Erythrocebus 4 14,8 14,4—15,1 13,1 12,9—13,5
Presbytis 5 14,2 12,5—15,3 11,5 10,0—12,9
Nasalis 4 14,4 13,6—14,9 115 10,5—12,2
Hylobates 16 12.6 11,4—13,8 8,7 79— 9,3
Symphalangus 7 15,0 144—155 10,2 10,0—10,6
Pongo 14 | 20,3 19,0—22,0 14,5 13,0—16,2
Pan 18 21,3 20,3—23 7 15,0 13 7—16,2
Gorilla 11 25,9 21,8—28,6 17,3 15,0—19,7
Homao 21 17,8 15,7—19,9 14,3 13,4—15,5

niem powierzchni stawowych jego konczyny dolnej. Ponadto
za$ zezwala ono rozstrzygnaé¢ spoér w sprawie taksonomiczne-
go waloru tych stawow. F. Twiesselmann twierdzi np. za H. V.
Vallois, ze nasada dolna kosci udowej jest u Czlowieka mniej-
sza niz u Szympansa i Goryla, jej wielkos¢ nie moze zatem
stanowi¢ o specyfice Czlowieka12. A, H. Ried oraz W. E. Le

2 F, Twiesselmann: Le fémur néanderthalien de Fond-de-Forét,
Mém. Inst. Royal Sci. Nat. Belgique 148, Vol. 1,65: 1—164, 1961; H. V.

5 — Studia Phil. Christianae 11 (1975) 2



66 B. HALACZEK (181

Tabela 7.: Wzgledna szeroko§¢ kiykeia wewmetrznego i zewnetrznego
koSci udowej w podrzedzie Simiae.
Wartosci Srednie (X) i graniczne (Vi —Vy)

Szerokoéé kiykcia Szeroko$¢ kiykcia
wewnetrznego wyrazonalzewnetirznego wyrazona
w % szerokoéci w 9 szerokosci

Genus n nasady dolnej nasady dolnej

X Vi—Vs b3 Vi— Vs

<

Aotes 7 | 321 30,7—33,3 34,1 31,5—317,5
Saimiri 13 34,7 31,8—317,5 33,7 29,1—39,1
Cebus 11 | 343 30,9—40,9 32,2 29,5—317,5
Alouatta 6 | 31,4 26,6—33,9 29,1 26,4—32,1
Ateles 1 349 32,8—38,7 29,4 26.5—32,2
Lagothrix 4 | 349 33,3—36,0 29,5 27,1—32,0
Callithrix 14 35,6 33,3—317,5 37,9 37,3—40,3
Leontocebus 11 | 342 32,0—38,7 30,9 26,3—32.6
Macaca 16 | 353 32,0—41,3 29,3 259—34,4
Papio 12 | 359 31,4—41,8 28,4 24,1—33,3
Cercopithecus 10 32,6 30,0—35,2 28,3 27,2-—32,0
Erythrocebus 4 | 344 33,3—37,0 30,3 29,0—32,0
Presbytis 5 | 357 34,3—317,0 35,6 3,3—38,2
Nasalis 4 | 335 29,6—36,1 31,7 28,5—35,8
Hylobates 16 | 34,3 32,7—37,0 25,7 23,1—29,6
Symphalangus 7 | 328 31,2—35,4 25,6 21,8-—29,0
Pongo 14 33,8 30,0—36,0 28,5 26,7—32,0
Pan 18 35,0 32,2—38,3 29,0 25,3—31,0
Gorilla 11 35,6 33,3—38,2 26,3 22,0—30,3
Homo 21 31,7 26,5—35,8 30,1 26,5—32,9

Gros Clark dopatrujg sie specyfiki Czlowieka w tym, ze kly-
ke¢ zewnetrzny kosci udowej jest u niego wiekszy od kiykcia
wewnetrznego 3. H. M. Kern i W. L. Straus jednakze odrzuca-

Vallois: L’épiphyse inférieure du fémur chez les primates. Bull. Soc.
Anthrop. 10: 21—45, 1919,

18 H. A. Ried: Uber die Beziechung der tibialen Gelenkfliche des
Femur zur Schaftkriimmung. Anthrop. Anz. 11: 113—128, 1925; W. E.
Le Gros Clark; Observations on the anatomy of the fossil Australo-
pithecinae. J. Anat. London 81: 300—333, 1947. :
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Tabela 8.: Wzgledna diugoéé klykcia zewnetrznego kodei udowej w po-
drzedzie Simiae.
Warto$ci $rednie (X) i gramiczne (Vq4—Vy)

Diugo§é kiykcia Diugoéé kilykcia
zewnetrznego wyrazonal zewnetrznego wyrazona
w % dilugoéci kiykcia w % diugoéci
Genus n wewnetrzanego kregostupa

b3 Vi—Vs b4 Vi— Vs
Aotes 7 100,2 98,0—103,2 5,2 49— 5,5
Saimiri 13 102,0 94,4—111,0 5,3 49— 5,6
Cebus 11 100,0 92,3—103,8 5,6 5,2— 6,1
Alouatta 6 98,3 94,6—100,0 5,7 5,0— 6,3
Ateles 7 98,0 95,5—100,0 6,5 6,1— 6,7
Lagothrix 4 97,1 94,1—100,0 6,6 65— 6,8
Callithrix 14 | 105,0 103,0—117,0 5,2 48— 57
Leontocebus 11 106,0 100,0—114,0 5,3 5,1— 5,6
Macaca 16 104,0 100,0—108,0 6,0 5,5~ 6,9
Papio 12 101,3 95,8—106,0 69 6,6— 7,1
Cercopithecus 10 100,3 100,0—103,1 5,3 4,7— 5,8
Erythrocebus 4 | 1083 107,5—110,0 6,3 6,2— 6,4
Presbytis , 4 | 1080 100,0—119,0 5,5 49— 6,2
Nasalis 5 104,0 100,0—107,0 6,1 59— 6,4
Hylobates 16 99,0 94,0—105,0 6,2 57— 6,8
Symphalangus 7 98,5 95,0—100.0 6,9 6,3— 75
Pongo 14 | 839 75,0— 97,0 8,3 7,9— 8,7
Pan 18 88,8 81,0—100,0 8,4 75— 9,4
Gorilla 11 81,2 75,7— 88,2 10,1 8,5—11,6
Homo 21 | 1077 103,4—118,3 12,2 11,5—13,7

jg ten osgd wykazujgc, ze wymieniona cecha wyrdznia Czto-
wieka jedynie od pozostalych Hominoidea, nie natomiast od
Cercopithecoidea 14.

Faktycznie, wielko$¢ nasady dolnej kosci udowej nie ujawnia
wyjatkowosci Cztowieka, jesli rozpatrywana jest tylko w rela-
cji do diugosci tej koSci. W tym odniesieniu nasada dolna

¥ H M. Kern, and Straus L. W.: The femur of Plesianthropus
transvalensis. Amer. J. phys. Anthrop. 7: 53-—178, 1949.
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wszystkich Pongidae jest bowiem zaréwno szersza jak i diuz-
sza niz u Czlowieka (por. tab. 6.). Z kolei klyke¢ zewnetrzny
jest w swym bezwzglednym wymiarze nie tylko u Czlowieka,
lecz rowniez u Callithricidae oraz malych Cebidae i Cercopithe-
cidae szerszy (por. tab. 7.), u Callithriz i Aotes ponadto dtuz-
szy niz klyke¢ wewnetrzny (por. tab. 8). Rezultaty tych porow-
nan nie wykazujg zatem rzeczywiscie nic, co w szczegoélnosci
charakteryzowaloby Czlowieka, zwlaszcza ze — co podkreslit
St. Gozdziewski — w poszczeg6lnych wypadkach klykeé wew-
netrzny bywa réwniez u niego klykciem wiekszym 15, JeS$li
jednakze wymiary stawoéw kolanowych potraktowane zostang
w relacji do wielkosci ciala, co dla otrzymania funkcjonalnie
i taksonomicznie poprawnych wnioskéw jest rzeczg nieodzow-
na, wtedy Czlowieka wyraznie odrdzni¢ mozna od pozostatych
Simiae: nie tylko bowiem w szeroko$ci, lecz réwnie dobitnie
w dlugosci klykcidw kosci udowej osigga Czlowiek najwieksze
wzgledne wymiary (por. tab. 8 i wykres 4). Powierzchnie sta-
wowe kosci piszczelowej i strzatkowej wykazujg u Czlowieka
podobny do stawow kosci udowej przyrost wielkoéci, stanowiag
zatem w tym samym stopniu o wyjatkowosci Czlowieka.

III. Specyfika ludzkiej koSci udowej

W literaturze anatomiczno-poréwnawczej na temat kosci
udowej zakorzenilo sie przekonanie, ze kat nachylenia szyjki
do trzonu i kat ustawienia trzonu do poziomej stycznej nasady
dolnej (tzw. Collo — Diaphysenwinkel i Condylo — Diaphy-
senswinkel wg Podrecznika Antropologii Martina 18) wyréz-
niajg Czlowieka od pozostalych Simige. B. Kummer opowiada
si¢ np. w zwiazku z tym za dwunoznoscig Oreopiteka, jako ze
szyjka jego kosci udowej nie tworzy z trzonem zbyt rozwar-
tego kata (coxa valga), zas dolna czes$¢ trzonu tej koSci jest

15 St. Gozdziewski: Ko$é udowa. Przegl. Antrop. 26: 165—177, 1960.
18 Por.: Martin — Saller: Lehrbuch der Anthropologie, Stuttgart 1957,
T. 1, 567 i 568.
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w stosunku do nasady dolnej odchylona na zewnatrz, tworzy
zatem tzw. genu valgum 17, Wielki rozmiar tego ostatniego kata
przytaczajg z kolei K. G. Heiple i C. O. Lovejoy jako dowdd
za dwunoznos$cig Australopiteka 18,

Niestety, rezultaty pomiarowe przedstawione w tabeli 9
niniejszej pracy nie zezwalajg w zadnym z tych katéw dopa-
trze¢ sie¢ wyjatkowosci Czlowieka. Stwierdzenie to odnosi sig
w szczegblnosci do kata nachylenia szyjki do trzonu kosci
udowej, ktéry ani w swej wartosci sredniej, ani w swej zmien-~
nosci indywidualnej nie wyréznia Czlowieka od reszty Simiae.
Wedlug pomiaréw J. Hromady na 440 ludzkich kosciach
udowych jest jego, w granicach od 93° do 145° lezgca, zmien-
no$¢ indywidualna tak duza, ze w jej obrebie mieszczg sie
wszystkie gatunki Simice1®. Kat nachylenia trzonu kosci
udowej do jej nasady dolnej ma wprawdzie wiekszg wartosé
diagnostyczng, gdyz osigga on u Czlowieka najwyzsza wartosé
§rednig, w swej zmiennosci indywidualnej nie zezwala wszakze
wytyczyé ostrej granicy miedzy Czlowiekiem a matpami czle-
koksztaltnymi. Odnosne dane tabeli 9 wykazujg np., ze kat
ten moze by¢ indywidualnie u Czlowieka mniejszy niz u Oran-
gutana.

Diagnostyczne przewartoSciowanie stopnia nachylenia szyjki
do trzonu ko$ci udowej zdaje sie by¢ rezultatem zbyt pochop-
nej ekstrapolacji stwierdzonych u Czlowieka prawidlowosciach
statycznych na cato§é gatunkéw podrzedu Simice. Z badan
F. Pauwelsa wiadomo bowiem, ze kat nachylenia szyjki
zmniejsza sie u Czlowieka ze wzrostem obcigzenia, zwigksza
za$ z jego redukcjg 2. O ile u noworodkéw osigga on Srednio

17 B, Kummer: Das mechanische Problem der Aufrichtung quf die
Hinterextremitdt im Hinblick auf die Evolution des Menschen, w: G. He-
berer: Menschliche Abstammungslehre, 227—248, Stuttgart 1965.

18 G, K. Heiple and O. C. Lovejoy: The distal femoral anatomy of
!Austalopithecus. JAimer. J. phys. Anthrop. 35: 75—84, 1971.

19 J, Hromada: Der Collo — Diaphysen, Condylo — Diaphysen u.
Torsionswinkel am menschlichen Femur. Anthrop. 18: 210—231, 1940.
.. 20 F, Pauwels: Gesammelte Abhandlungen zur funktionellen Anatomie
des Bewegunsapparates, Berlin ~— Heidelberg —— New York 1965.
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Tabela 9.: Nachylenie szyjki oraz nasady dolmej do trzonu koéci udowej
w podrzedzie Simiae.
Wartoéci §rednie (X) i graniczne (Vy— V)

Kat mnachylenia trzonu
do nasady dolnej
Kat nachylenia »+” = odchylenie na
Genus n szyjki do trzonu zewnatrz
»— ' = odchylenie na
wewnatrz
X I Vi— Vs bd Vi— Vs

7 123° 120°—126° + 2° 0°—+ 3°
Saimiri 13 | 127° 123°—129° 0° —1°—+ 3°
Cebus 11 125° 123°—130° + 3° +1° — + 6°
Alouatta 6 | 126° 120°—129° + 4° 0° —+ 7°
Ateles 7 136° 134°—138° + 7° +4° — 4 9°
Lagothrix 4 | 128° 126°—130° + 1° 00—+ 2°
Callithrix 14 | 127° 120°—130° 0° —4° __ 4+ 4°
Leontocebus 11 | 123° 118°—127° 0°] —1°—+ 2°
Macaca 16 | 123° 118°—127° 0° —50__ 4 4°
Papio 12 | 119° 114°—126° 0°| 50—+ 70
Cercopithecus 10 | 117° 110°—122° + 29 30—+ ¢°
Erythrocebus 4 | 115° 112°—120° + 1° 0° — + 4°
Presbytis 5 | 127° 124°—130° — 1° —2°0—+ 1°
Nasalis 4 | 115° 115°—116° — 3° —5°— 0°
Hylobates 16 | 130° 120°—139° + 4° +1°—+ 6°
Symphalangus 7 | 136° 132°—141° + 3° 0°—+ 7°
Pongo 14 | 142° 132°—158° + 6° —1° — +12°
Pan 18 | 131° 125°-—145° + 2° —4% — + 7°
Gorilla 11 127° 118°—-132° + 2° —20 —+ 6°
Homo 21 | 131° 124°--138° +13° +8° — +23°

jeszceze 140°, opada jego warto$é u starcow do ok. 110°21, Ta
wewnatrzgatunkowa prawidlowosé nie potwierdza sie jednakie
na terenie poréwnan miedzygatunkowych. Wyjatkowo stabo.
obcigzona ko$¢ udowa brachiatoréw wykazuje wprawdzie prze-
cigtnie bardziej stromy kat nachylenia niz silniej obcigzone fe-
mora pozostatych Simiae. Zasada ta nie potwierdza sie jednak
przy uwzglednieniu rozrzutu zmiennosci osobniczej: indywi-
dualnie moze np. kat ten byé¢ u czworonoznego Pawiana (Pa-
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pio) czy u dwunoznego Czlowieka wiekszy niz u dwurecznie
wyspecjalizowanego Gibbona (Hylobates). Dlatego tez kat na-
chylenia szyjki do trzonu nie daje podstaw dla rozréinienia
zasadniczych typow lokomocji w podrzedzie Simiae i do wy-
réznienia Czlowieka od brachiatorow i od guadrupedow.

Troche inny, cho¢ roéwniez ze statykg zwigzany biad zdaje
sie obcigzaé¢ przewarto§ciowanie kata uchylenia trzonu kosci
udowej do jej nasady dolnej. Polega on na zbyt jednostronnym
wyjasnieniu typowo ludzkiego ustawienia kosci udowej do pi-
szezelowej w ksztalcie litery ,,.X” (genu walgum) i typowego
dla malp czlekoksztaltnych ustawienia tych kosci w ksztalcie
litery ,,0” (genu varum) poprzez kat nachylenia trzonu kosci
udowej do jej nasady dolnej. Dla poprawnego wyjasnienia
odmiennosci w ustawieniu kosci diugich konczyny dolnej trze-
ba poza wspomnianym katem uwzgledni¢ wyrodzniajagce Czlo-
wieka od Pongidae bardziej przodowe i dotowe polozenie pa-
newki ko$ci miedniczej, poziome a nie skosne ustawienie kosci
skokowej do piszczelowej oraz odsrodkowe a nie dosrodkowe
skrecenie kosci piszczelowej 22.

O ile wyzej oméwione katy nie posiadajg dla uchwycenia
specyfiki dwunoznosci, tym samym dla wyréznienia Czlowieka
decydujgcego znaczenia, o tyle znaczenie takie ma rodzaj i sto-
pienn skrecenia ko$ci udowej (torsio femoris). Diagnostyczny
i funkcjonalny walor tego skrecenia byt w dotychczasowej lite-
raturze dlatego nienalezycie doceniany, ze przy analizie morfo-
logicznej ko$ci udowej ograniczano sie jedynie do skrecenia
dolnej wzgledem goérnej nasady tej kosci, czyli do kata, jaki
w plaszczyznie poziomej tworzy o§ glowki i szyjki ze styczng
tylng ktykciow (por. rys. 1d).

21 Por.: A. Ravelli: Uber die Neigung des Schenkelhalses beim Men-
schen im besonderen beim Neugeboremen. Z. Orth. 83: 586—604, 1953
réwniez E. M. Miiller: Die hiiftnahen Femurosteotomien, Stuttgart 1971.

22 A, H. Schultz: Observation on the acetabulum of Primates. Folia
primat. 11: 181—199, 1969; H. Preuschoft: Beitrag zur Funktion des Pon-
gidenfusses. 2. Morph. Anthrop. 53: 19—-28, 1963; tenze Functional ana-
tomy of the lower extremity, w: G. Bourne: The Chimpanzee, vol. 3,
221—294, 1970.
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Ryc. 1: Skrecenie kosci udowej.
Wyjasnienie w tekscie.

73
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W tej cesze zachodzi jednakze miedzy Czlowiekiem a mal-
pami czlekoksztaltnymi tylko iloSciowa, a nie jakosciowa rodz-
nica (tab. 10). To samo dotyczy réwniez tzw. anty — czy Te-
troverersio colli, czyli kata miedzy poziomg osig szyjki a po-
ziomg styczng do gdrnej czeSci trzonu kosci udowej (por. ryec.
la, tab. 11). Specyfika Czlowieka ujawnia si¢ dopiero po
uwzglednieniu kata, jaki tworza przednia z tylng styczng nasa-
dy dolnej, przede wszystkim za$§ kata miedzy stycznymi do

Tabela 10.: Skrecenie koé§ci udowej w podrzedzie Simiae.
Warto§ci $rednie (x) i graniczne (V4 — Vy)
(,+” = skrecenie doSrodkowe
»— = skrecenie odirodkowe)

Kat skrecenia nasady
Kat skrecenia trzonu | dolnej wzgledem na-
koéci udowej sady gérnej kosci udo-
Genus n wej
X V1 -_ Vz X Vl —_ Vz
Aotes 7 | +11° + 7°—+16° +15° +13° — +-20°
Saimiri 13 | +13°) + 6°—+19° +13°| 4+ 39— +23°
Cebus 11 |+ 5° —9°—+17° |+ 6°f —13°—+14°
Alouatta 6 |—11°| —15°——5° | —1°} —7°—+ 1°
Ateles 7 |—20°f —30°——6° |—6°
Lagothrix 4 |—24° —33°—+11° |—3°| —13°—+ 4°
Callithrix 14 | +22°| +18°—+25° +13°f +11°—+18°
Leontocebus 11 | +14°] 4+ 5°—+420° +15° + 20— +424°
Macaca 16 0°f — 8°—+16° | +11°| + 4°—+25°
Papio 12 | —4°] —14°—+ 9° | +12°| -+ 3°—+24°
Cercopithecus | 10 [+ 4°| — 2°—+ 9° {+ 9°| + 6°-—+13°
Erythrocebus 4 |+ 7°| + 5°—+10° [+4+11°| + 9°—+14°
Presbytis 5 4+ 4° 4+ 1°—+4 7° +14° 4+ 8°— 4320°
Nasalis 4 |+ 2°| — 7°—+10° +14° 4+ g0 4290
Hylobates 16 |+ 6°| —14°—+25° | 422°] 4+ 7°—+32°
Symphalangus 7 |—1°] —10°—+4 4° +12° 4. 70— +18°
Pongo 14 |—17° -33°——3° [+ 1°| +16°— +20°
Pan 18 | —15°| —28°——2° | 4+10°f -— 3°-—+26°
Gorilla 11 | —18°| —35°9——2° | 412°| 4 92°__ 425°
Homo 21 | +24° 4+ 4° — +45° +18° 4+ 8°__ +40°
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Tabela 11.: Skrecenie szyjki i nasady dolnej ko§ci udowej w podrzedzie

Simiae
Wartosci §rednie (X) i graniczne (V1 — Vy)
G, 7 = skrecenie do§rodkowe
»—" = skrecenie odsrodkowe)

Kat skrecenia szyjki | K4t . odchyle:m.a. sty-

wzgledem trzonu ko§- | FRel przedme? od

¢i udowej tylnej w mnasadzie dol-
Genus n nej ko§ci udowej

b3 Vi—Vs b3 Vi—Ve

Aotes 7 |+ 5° + 20—+ 6° | —1°] —4°— 4 2°
Saimiri 13 |+ 2° — 7°—+ 8° — 20 —10° —+ 3°
Cebus 11 |+ 4° — 3°—+ 8° — 2° — 80—+ 1°
Alouatta 6 [+ 8°| + 5°—+13° + 2° + 1°— 4 4°
Ateles 7 | +12° + 7°— +15° 4+ 2° 0°—+ 3°
Lagothrix 4 | +20°( +16°—+23° |4 20| — 3°—+4 5°
Callithrix 14 0°| —3°_+4 92°© |—g°] —15°— . — 70
Leontocebus 11 |+ 4°| 404120 |—4°| 010
Macaca 16 | 4+15° + 59— 495° — 4° — go— 0°
Papio 127 | +18°] + 9°—+25° | — 20| — 70—+ 20
Cercopithecus 10 |+ 9°t + 6°—+12° | —4°| — 88— 2°
Erythrocebus 4 |+ 9°f 4 6°—+13° |-—5°] — 6°——8°
Presbytis 5 | +15°| + 7°—+424° | —5°] —9°—4 2°
Nasalis 4 | +14°f +11°—+16° | — 20| —6°—+ 2°
Hylobates 16 | +16° 4+ 8°— +95° 0°1 — 49—+ g°
Symphalangus 7 | +13°] 4+ 79— +25° 0°) — 7°—+4 3°
Pongo 14 |+ 5° —8°—+17° |+13°] + 3°— +20°
Pan 18 | +21°/ +14°—+32° |+ 4°| — 6°—+16°
Gorilla 11 | +18°| +10°—+23° |+12°| + 5°— +20°
Homo 21 0° —13°—+11° — 6° —13° —— 2°

podkretarzowej i nadklykciowej czesci trzonu, czyli kata skre-
cenia trzonu kosci udowej (por. ryc. 1b i c). Trzon kosci
udowej jest mianowicie u Pongidae i Czlowieka skrecony
w przeciwnych kierunkach: u pierwszych na zewnatrz u dru-
giego na wewnatrz, kat zas miedzy przednig a tylng styczng
do nasady dolnej jest u Pongidae otwarty na wewnatrz, u Czlo-,
wieka za$ na zewnatrz (por. tab. 10i 11).
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Ryc. 2. Nasada gérna prawej koéci udowej u: a) Hylobates, b) Sym-
phalangus, ¢) Pongo, d) Pan, e) Gorilla, f) Homo. Widok od tylu.
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Znamiennym jest, ze skrecenia kosci udowej Czlowieka wy-
kazujg zaskakujgce podobienstwo do prymitywnych przedsta-
wicieli Simiae, a wiec przede wszystkim do Callithricidae, lecz
réwniez do malych Cebidae i Cercopithecidae. Tak u Czlowie-
ka jak u prymitywnych gatunkéw Simiae trzon kosci udowej
skrecony jest dosrodkowo, nasada dolna odsrodkowo a glowka
z szyjka albo dosrodkowo, albo odsrodkowo. Wydaje sie zatem,
ze ze wzrostem ciala zrealizowaly sie w kosci udowej Simiae
dwie roézine, sobie przeciwstawne, adaptacje dla sprostania
wzmozonemu obcigzeniu. Pierwsza polegala na skreceniu trzo-
nu koSci na zewnatrz, powiekszeniu kilykcia wewnetrznego
i dosrodkowemu skreceniu sie glowki kosci udowej. Adaptacja
ta zostala zrealizowana gléwnie u Pongidae, czeSciowo zas row-
niez u stosunkowo wielkich Atelinae. Druga adaptacja, zreali-
zowana wylacznie u Czlowieka polegala na wzmozeniu cech
pierwotnych, przede wszystkim na silnym dosrodkowym skre-
ceniu trzonu kosci i powiekszeniu klykcia zewnetrznego. Tylko
ta druga adaptacja umozliwila rozw6j dwunoznosci, tylko ona
bowiem zdolna byla sprosta¢ sile ciezkosci skierowanej w linii
pionowej ciala od wewnagtrz na zewnatrz.

Z szczegdlowych wlasciwosci wyrdzniajgcych ludzkg kosé
udowg wymieni¢ nalezy w nasadzie goérnej zewnetrzng wypu-
klos¢ kretarza wiekszego i w poréwnaniu z innymi Hominoidea
mate wymiary kretarza mniejszego (ryc. 2). Tylko u Czlowieka
oba kretarze polgczone sg na powierzchni przedniej tej nasady
chropowatg kresg miedzykretarzows.

Trzon kosci udowej Czlowieka wyrédznia sie przebiegajaca
wzdluz jej tylnej powierzchni kresa chropawg (linea aspera)
i z nig w parze idace splaszczenie sSrodkowej czeSci trzonu
w plaszczyZnie strzatkowej. Przedstawione na ryc. 3. przekroje
srodka trzonu pokazujg, ze u innych Simice, w szczegolnosci
za§ u Pongidae splaszczenie to silniejsze jest w plaszczyznie
czolowej.

Metrycznym wyrazem tego splaszczenia jest index pilastricus
wyrazajacy Srednice przekroju strzalkowego w procentach
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Rye. 3. Przekrdj przez §rodek trzonu kosci udowej u: a) Homo, b) Go-

rilla, ¢) Pan, d) Pongo, e) Hylobates, t) Symphalangus, g) Macaca,
h/Papio. ’
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$rednicy przekroju czolowego. Wskaznik ten osigga wéréd
Simiae najwyzsze wartosci u Czlowieka (por. tab. 12).

W nasadzie dolnej kosci udowej powierzchnia rzepkowa
u Czlowieka ustawiona jest dosrodkowo, a nie od$rodkowo
jak u pozostalych Hominoidaeae (por. ryc. 4). Ponadto po-
wierzchnia ta osigga u Cztowieka najwiekszg szeroko$é w ca-
lym podrzedzie Simige i stosunek metryczny jej wysokosci do
szeroko$ci (index powierzchni rzepkowej) wyraza sie u niego
najmniejszymi wskaZnikami (por. tab. 12).

Tabela 12.: Index pilastricus oraz index powierzchni rzepkowej w pod-
rzedzie Simiae.
Wartoéei $rednie (X) i graniczne (Vy-— V)
Wyjasnienie w tekicie

X . Index powierzchni
Index pilastricus rzepkowej
Genus n
X Vi—Vs x Vi— Vs

Aotes i 105,0 100,0—106.6 161,0 150,0-—182,0
Saimiri 13 100,0 93,7—106,6 192,3 180,0—200,0
Cebus 11 98,0 83,3—107,1 112,3 100,0—122,2
Alouatta 6 85,4 78,9— 90,0 114,2 108,3—125,0
Ateles 91,4 84,0—100,0 92,4 88,2— 93,7
Lagothrix 4 112,0 105,2—115,0 98,2 92,8—100,0
Callithrix 14 99,5 93,7—106,1 213,3 209,0—240,0-
Leontocebus 11 98,1 84,4—108,5 181,0 175,0—200,0
Macaca 16 100,0 90,9—109,0 135,0 123,0—154,0
Papio 12 97,3 86,6-—108,0 110,0 100,0—133,0:
Cercopithecus 10 927 87,5—100,0 148,0 123,0—175,0
Erythrocebus 4 96,3 90,0—110,0 117,2 110,3—121,4
Presbytis 5 96,1 81,6—106,6 128,0 120,0—138,0-
Nasalis 4 95,1 90,9—100,0 136,0 131,0—142,0
Hylobates 16 99,1 90,9—110,0 105,0 100,0—113,0
Symphalangus 7 65,5 91,6—100,0 111,0 106,0—118,0
Pongo 14 80,5 73,6— 94,1 85,8 79,0—108,0
Pan 18 94,1 80,0—114,0 88,8 63,8—110,0
Gorilla 11 71,3 65,9— 80,0 90,9 81,1—100,0
‘Homo 21 105,7 84,4—117,8 73,7 61,5— 82,3
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£)

Ryc. 4.: Nasada dolna prawej kosci udowej u: a) Hylobates, b) Sym-
phalangus, c¢) Pongo, d) Pan, e) Gorilla, f) Homo. Widok od dotu.
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IV. Specyfika ludzkiej kosci piszczelowej i strzatkowej.

Odsrodkowe wzglednie dosrodkowe skrecenie trzonu kosci
udowej i zwigzane z tym wydluzenie wewnetrznego wzglednie
zewnetrznego kiykcia jest wyrazem tego, czy sila ciezkosei
ciala skierowana jest jak u Pongidae bardziej na wewnetrzna,
czy, jak u Homo, bardziej na zewnetrzng strone stawu kola-
nowego 2, W obu wypadkach grozi zatem powierzchni tego
stawu odchylenie od pozycji réwnoleglej i prostopadiej do
kierunku lokomocji. Jedng za$ z podstawowych zasad funkcjo-
nalnej budowy kosci jako aparatu podporowego jest wlasnie
to, ze ich powierzchnie stawowe ustawiajg sie horyzontalnie
i wertykalnie do kierunku ruchu?t Ta zasada realizuje sie
w konczynie dolnej z pomocg przeciwstawnego do trzonu kosci
udowej skrecenia kosci piszczelowej. Faktem bowiem jest, ze
u wielkich malp cztekoksztaltnych koé¢ piszczelowa skrecona
jest dosrodkowo, u Czlowieka natomiast odsrodkowo, w obu
wypadkach skrecenie kosci piszczelowej ,koryguje” przeto
skrecenie kosci udowej.

Odsrodkowe skrecenie kosci piszczelowej wyréznia Cztowie-
ka nie tylko od Pongidae, lecz réwniez od pozostalych Simiae.
O ile bowiem regulg ludzkiej koSci piszczelowej jest, ze jej
nasada dolna wzgledem goérnej skrecona jest na zewnatrz,
a skrecenie jej na wewngtrz nalezy do rzadkich — P. V. Du-
puis mowi o 4% 25 — wyjatkow, o tyle zasadg pozostalych Si-
miae jest wlasnie takie na wewngtrz skierowane, skrecenie
nasady dolnej (por. tab. 13).

28 Por.: T. Walmsley: The vertical axes of the femur and thier rela-
tions. A contribution to the study of the erect position. J. Anat. 67:
284—300, 1933.

2 Por.: B. Kummer: Die Torsion der unteren Extremitit, ihre Entste-
hung und funktionelle Bedeutung. Verh. Deutsch. Orth. Ges. 49: 115—135,
1962; F. Pauwels: Gesammelte Abhandlungen zur funktionellen Anatomie
des Bewegungsapparates, Berlin — Heidelberg —— New York 1965;
H. Preuschoft: Functional anatomy of the lower extremity, w: G. Bourne:
The Chimpanzee, vol. 3, 221—284, Basel — New York 1970.

25 P, V. Dupuis: La torsion tibiale, Paris 1951.

6 — Studia Phil. Christianae 11 (1975) 2
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Tabela 13.: Skrecenie kosci piszczelowej i kat nachylenia jej powierz-
chni stawowej u Simiae.
Wartoéci Srednie (X) i graniczne (Vi—Vs)

Kat skrecenia koéci . )
piszczelowej Ka‘tl nachylm ku ty-
.+ = skrecenie h‘)vw gornej p.owwnzt
Genus n doérodkowe chni stawowej koSci
»—" = odérodkowe piszczelowe]
X j Vi—Vy X Vi— Vg
Aotes 7 + 8% + 4°—+411° 24° 20°--30°
Saimiri 13 +14° + 5% — +424° 25° 21°—-29°
Cebus 11 + 89 + 20— 4-16° 19° 16°—28°
Alouatta 6 + 7% 4 4°—412° 19° 15°—-24°
Ateles 7 +12° 0° — +23° 17° 14°-—-20°
Lagothrix 4 + 6° + 3°-—+ 9° 17° 12°-—20°
Callithrix 14 + 3% — 29— +410° 25° 22°0-—-29°
Leontocebus 11 | + 3% —4°—+ @° 220 19°—29°
Macaca 16 | +10° + 5°—+19° 25° 19°--29°
Papio 12 +15° + 2°—+25° 20° 16°—22°
Cercopithecus 10 | + 9° 0° — +18° 24° 20°—28°
Erythrocebus 4 | + 5° 0° — +15° 23° 19°-—27°
Presbytis 5 +119 +10°— +12° 25° 21°-—-29°
Nasalis 4 4+10° + 1°— +14° 26° 23°--28°
Hylobates 16 +17°  +11°— +27° 19° 13°—24°
Symphalangus 7 | +21° +11°—+36° 16° 14°—20°
Pongo 14 +23° +18°— +31° 18° 10°—23°
Pan 18 4+ 99 4 2°—+25° 28° 15°—40°
Gorilla 11 +16° + 9° — +24° 20° 13°—25°
Homo 21 —18° —30° — — 2° 11° 8°—20°

Wedlug danych pomiarowych niniejszej pracy $rednia war-
tosé skrecenia koéci piszczelowej Czlowieka wynosi 18°. Sred-
nia ta odbiega zatem dosy¢ znacznie od 25° St. Gozdziewskie-
go 26, odpowiada jednak dokladnie rezultatowi otrzymanemu
przez P. V. Dupuis w cytowanej co dopiero pracy, bliska jest

26 St. Gozdziewski: Zagadmnienie morfologii koSci piszczelowych, Ma-
teriaty i prace Antrop. 61: 65—90, 1962.
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rowniez wczesniejszym danym pomiarowym: Bello y Rodrigu~
ez podaje 17,2°27, Le Damany 20°2%, a J. Grunewald 18,8° 2.

Inna, choé¢ mniej ostra cechg diagnostyczng dwunoznosci
jest stopien nachylenia gérnej nasady kosci piszczelowej ku
tylowi, czyli kat miedzy styczng do powierzchni stawowej na-
sady gornej a prostopadly do diugiej osi kosci piszczelowej.
Kat ten osigga mianowicie najnizsze wartosci u Cztowieka,
jego Srednia wymosi bowiem tylko 11°, podczas gdy u wiel-
kich malp czlekoksztaltnych $rednia ta lezy powyzej 18°,
u malp zwierzoksztaltnych zas we wszystkich gatunkach po-
wyzej 20°. W rozrzucie zmiennoéci indywidualnej krzyzuja sie
jednakze odnosne wartosci Czlowieka i Pongidae: u Czlowieka
rozcigga sie ta zmienno$é od 8° do 20° (wg cytowanego po-
wyzej J. Grunewalda nawet od 1° do 24°) u Pongidae za$ od
10° do 40° (por. tab. 13). Chociaz zatem zmniejszenie kata
nachylenia nasady gérnej kosci piszczelowej ku tylowi jest
wyrazem adaptacji Czltowieka do dwunoznosci nie mozna z po-
mocg tej cechy jednoznacznie wyodrebni¢ Czlowieka z nadro-
dziny Hominoidaeae.

W trzonie ko$ci piszczelowej nalezy z cech specyfikujgcych
Czlowieka wymieni¢ brak wygiecia na wewnatrz, silne zaak-
centowanie wszystkich kres, zwlaszcza za§ kresy przedniej
oraz wieksze splaszczenie boczne calego trzonu. Walor diag-
nostyczny tej ostatniej cechy byl dotad dlatego nienalezycie
doceniony, gdyz za podstawe poréwnahn brano zwykle tylko
przekréj z Srodka goérnej polowy trzonu, ktérej metrycznym
wyrazem jest tzw. index cnemicus, wyrazajagcy wewnetrzno-
-zewnetrzng szeroko$é trzonu w jej przedniotylnej gtebokosci.
Index ten osigga jednak wg St. Gozdziewskiego wartosé od 50

27 S, Bello y Rodriguez: Le fémur et le tibic chez VHomme et les
Anthropoides, Paris 1909.

28 P, Le Damany: La torsion du tibia mormal, pathologique, expéri-
mental. J. Anat. physiol. 45: 598—615, 1909.

2 J. Grunewald: Die Beziehungen zwischen der Form und der Funkt-
ion der Tibia und Fibula des Menschen und einiger Menschenaffen.
Z. orth. Chir. 35: 675—1780, 1916.
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do 94,9 3, jego zmienno$é indywidualna jest przeto tak duza,
ze w jej obrebie mieszczg sie réwniez wszystkie pozostale ga-
tunki Simiae. Jesli jednak powyzszy wskaznik zestawi sie zda-
nymi metfrycznymi wyrazajagcymi stosunek szerokosci do gle-
bokosci w przekroju s$rodka dolnej polowy trzonu, wtedy
latwo wyrozni¢é Czlowieka od reszty Simiae. U wszystkich ga-
tunkéw Simiace stwierdza si¢ bowiem wyrazny przyrost sze-
rokosci wzgledem glebokosci juz w Srodku dolnej polowy

Tabela 14.: Wskaznik przekroju trzonu koéci piszczelowej u Simiae.

Wartoéci Srednie (X)

Szeroko§é goér-
nego trzonu wy-
razonego w %o

Szeroko§é dol-
nego trzonu wy-
razona w % jej

Genus n jej gtebokodei glebokosci
b3 X
Aotes ki 54,9 96,0
Saimiri 13 59,0 88,3
Cebus 11 61,9 80,4
Alouatta 6 62,6 95,0
Ateles 7 69,3 96,2
Lagothrix 4 65,3 97,2
Callithrix 14 56,0 84,8
Leontocebus 11 60,6 89,1
Macaca 16 56,5 80,6
Papio 12 59,7 84,3
Cercopithecus 10 61,7 78,0
Erythrocebus 4 66,6 84,3
Presbytis 5 61,0 93,5
Nasalis 4 56,5 83,3
Hylobates 16 56,5 75,4
Symphalangus 7 60,6 9,7
Pongo 14 72,1 116,0
Pan 18 64,4 92,2
Gorilla 11 65,2 99,2
Homo 21 74,7 79,7

3 wg cyt. wyzej pracy.
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trzonu kosci udowej. Tylko Czlowiek stanowi w tym wzgle-
dzie wyjatek, wspomniany przyrost szerokosci jest bowiem
u niego nieomal nieuchwytny. (por. tab. 14).

Kosc strzatkowa Czlowieka rézni sie od pozostalych Simiae
zwlaszcza za$ od Pongidae, przede wszystkim ostrymi kontu-
rami kres i wkleslym uksztaltowaniem powierzchni trzonu
oraz poszerzeniem nasady goérnej przy roéwnoczesnej przewadze
glebokosci nad szerokoscia w nasadzie dolnej. U prymityw-
nych Simige przednio-tylna glebokos¢ jest w obu nasadach
wigksza, w gérnej nawet o polowe wieksza, od wewnetrzno-
-zewnetrznej szerokos$ci. Przyrost szerokoSci w nasadzie gor-

Tabela 15.: Przekr6j gérnej i dolnej nasady kosci strzatkowej u Simiae.
WartoSci §rednie (X) i zmienno$é indyw. (Vi —Vy)

Szeroko$§é nasady Szeroko§é mnasady

Genus n gérnej wyrazona dolnej wyrazona w %
w % jej glebokosa jej glebokoseci
% | Vi—V, 4 Vi—Vs

Aotes 7 59,4 54,5— 67,5 86,1 83,3— 88,9
Saimirt 13 52,9 36,3— 66,6 90,0 83,3—100,0
Cebus 11 | 49,7 41,2— 58,8 104,1 92,3—120,0
Alouatta 6 65,2 55,5— 73,6 109,6 105,2—112,5
Ateles 7 | 69,3 63,6— 80,0 109,4| 100,0—122,2
Lagothrix 4 63,6 62,5— 64,7 112,5 111,5—114,0
Callithrix 14 56,5 50,0— 62,5 80,0 73,3— 88,0
Leontocebus 11 | 555 44,4 65,1 91,7 84,2—100,0
Macaca 16 | 485 41,6— 58,3 87,9 77,1—100,0
Papio 12 55,8 46,1— 72,2 81,6 75,0— 91,6
Cercopithecus 10 | 52,1 50,0— 57,1 18,9 75,0— 85,7
Erythrocebus 4 59,7 55,5— 62,5 70,0 65,0— 75,0
Presybytis 5 60,8 60,0— 62,5 134,0 73,3—100,0
Nasalis 4 56,0 545— 57,1 141,0 80,0— 86,6
Hylobates 16 71,6 57,8— 88,9 84,8 116,6—140,0
Symphalangus 7 75,3 66,6— 83,3 127,0 130,0—155,0
Pongo 14 | 83,0 75,0— 93,7 91,1{ 100,0—154,0
Pan 18 1,7 64,0— 86,4 134,0 115,0—162,0
Gorilla 11 76,3 67,8— 81,4 121,4 106,1—133,0
Homo 21 | 878 75,0—100,0 75,5 66,6— 85,2
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nej stwierdzalna jest u wszystkich Hominoidea, w tym wzgle-
dzie kontynuuje zatem Czlowiek, z najwiekszym przyrostem
tej szerokosci, jedynie tendencje ewolucyjng charakterystyczng
dla catej nadrodziny. O ile jednakze u wszystkich malp czleko-
ksztaltnych w parze z poszerzeniem nasady gérnej idzie jesz-
cze wydatniejsze poszerzenie nasady dolnej, zachowuje Czlo-
wiek w nasadzie dolnej kosci strzalkowej cechujacg prymi-
tywne gatunki Simice przewage glebokosci nad szerokoscig
(por. tab. 15). 3

V. Charakterystyka konczyny dolnej kopalnych Hominidae.

Wypracowane w poprzedlnich rozdzialach kryteria, cha-
rakteryzujace specyficzng adaptacje kosci dlugich konczyny
dolnej Czlowieka do dwunozno$ci, okazujg swojg pelng dia-
gnostyczng przydatno$é dopiero przy mozliwosci zanalizowania
conajmniej calej kosci udowej i przy réwnoczesnie wiadomej
dlugosci kregostupa. Te optymalne dla poprawnej diagnozy
taksonomicznej warunki nalezg jednakze w badaniach paleoan-
tropologicznych raczej do wyjatkéw. Z tej tez racji wigkszos¢
referowanych ponizej wnioskéw nosi na sobie z koniecznosci
pietno hipotetycznosci. Skapos¢ materialu kopalnego stanowi
ciggle jeszcze przeszkode dla definitywnych ocen i jednozna-
cznej klasyfikacji systematycznej3!l. To zastrzezenie nie osta-
bia jednak prawdziwosci stwierdzenia, ze na bazie dzi§ doste-
pnego materialu kopalnego wolno dopiero Australopiteka, nie
za§ duzo wczedniejszego Oreopiteka traktowaé jako pierwszag
dwunozng, do rodziny Hominidae przynaleing istote.

Pochodzacy z przelomu miocenu i pliocenu (ok. 12 mil. lat
temu) Orepithecus bambolii nie moze — wbrew opinii jego
odkrywcy, J. Hiirzelera3?) — stanowié¢ zaczatku bezposrednie-

31 Por.: Ph. V. Tobias: Progress and problems in the study of early
maen in Sub-Saharan Africa, w: R. Tuttle: The functional and evolu-
tionary biology of Primates, Chicago — New York 1972.

32 J. Hirzeler: Oreopithecus bambolii Gervais. Verh, Naturf. Ges. Ba-
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go ku Czlowiekowi zmierzajgcej linii ewolucyjnej z tego wzgle-
du, ze jego konczyny zdradzajg juz wyraing specjalizacje
w kierunku brachiacyjnego, do Orangutana zblizonego typu
lokomocji. O tym s$wiadczy zaréwno przewaga dlugo$ci kon-
czyny goérnej nad dolng, jak réwniez brak typowo ludzkiego
wydluzenia kosci udowej i zwiekszenia jej powierzchni sta-
wowych., A. H. Schultz i W. L. Straus zwrécili pierwsi uwa-
ge na fakt, ze koAczyna dolna Oreopiteka byla ok. 20% krotsza
od konczyny goérnej.33

Obliczona przez J. Biegerta i R. Maurera 3¢ diugos¢ krego-
stlupa Oreopiteka umozliwila wykazaé, ze wzgledna dlugosé
kosci udowej odbiegata u tego gatunku znacznie od wartosci
charakterystycznych dla Czlowieka, nie réznila sie natomiast
od wartos$ci specyficznych dla Pongidae. To samo stwierdzi¢
nalezy w odniesieniu do funkcjonalnej, bo w dlugosci krego-
slupa wyrazonej wielkosci gléwki kosci udowej i szerokosci
nasady dolnej tej kosci (por. tab. 186).

Whbrew opinii B. Kumera nie stanowi tez kat nachylenia
trzonu ko$ci udowej do jej nasady dolnej argumentu za dwu-
noznoscig Oreopiteka. Najpierw dlatego nie, ze kat ten z omé-
wionych w rozdz. 3 racji nie wyréznia jednoznacznie Czlowie-
ka od pozostalych Hominoidea. Ponadto za$ omawiana ko$¢
udowa Oreopiteka wykazuje w swej dolnej czesci tak silne
zlamanie, Zze jej pierwotna normalna pozycja moze by¢ tylko
z pewnym stopniem prawdopodobiefistwa odtworzona. Wg cy-
towanej powyzej pracy Strausa trzon kosci udowej Oreopiteka

sel 69: 1—48, 1958; Signification de Uoréopithéque dans la phylogénie
humaine. Triangle, IV/5: 164—174, 1960; Quelques réflexions sur Uhistoire
des Anthropomorphes, w: Problémes actuels de Paléontologie, No. 104,
pp. 441—450, Centre Nat. Rech. Sci., Paris 1962.

38 A. H. Achultz: Einige Beobachtungen und Masse am Skelett von
Oreopithecus. Z. Morph. Anthrop. 50: 136—149, 1960; W. L. Strauss: The
classification of Oreopithecus, w: S. L. Washburn: Classification and
Human Evolution, Chicago 1963.

# J, Biegert und R. Maurer: Rumpfskelettlinge, Allometrien und
Korperproportionen bei catarrhinen Primaten. Folia primat. 17: 142—156,
1972,
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Tabela 16: Wyrazona w % diugos¢ kregostupa wielkosé
kosci udowej i jej powierzchni stawowych
u Oreopiteka, wielkich malp czlekoksztaltnych
i Czlowieka.

Oreopi- Pongo Pan Homo
thecus
Dtugoéé koéci
udowej 56,5 52,2 56,9 80,7
Obwobd glowki
kosci udowej 18,6 21,9 19,9 27,8
Szerokoéé nasady
dolnej ko§ci udowej 11,5 11,3 12,2 15,3

mogt byé nawyzej o 10° odchylony na zewngtrz od prostopa-
dlej do nasady dolnej tej kosci. Wg wlasnych pomiaréw (na
odlewie szkieletu Oreopiteka w Zuryskim Instytucie Antropo-
logicznym) wielkos¢ tego kata mogla, po wyeliminowaniu prze-
suniecia spowodowanego zlamaniem, leze¢ miedzy 5° a 8°.
Wszystkie te warto§ci mieszczg sie w rozrzucie zmiennosci in-
dywidualnej wspoiczesnego Orangutana.

W analizie ko$ci udowej Australopiteka bazuje niniejsza
praca z jednej strony na wlasnych pomiarach poludniowo —
afrykanskich fragmentéw kopalnych tej kosci, z drugiej za$§
na hipotecznych, drogg rekonstrukcji w ostatnich latach otrzy-
manych, wymiarach Australopiteka. C. O. Lovejoy i K. G. He-
iple zrekonstruowali w 1970 ko§¢ udowsg Australopiteka 35,
J. Biegert i R. Maurer obliczyli natomiast w 1972 r. z trzech
jego kregbw przypuszczalng diugos¢ calego kregostupa 3. Wg
ich danych diugos¢ kosci udowej wynosita u Australopithecus
africanus 276 mm, u Australopithecus robustus 315 mm, za$
dlugos¢ kregostupa u pierwszego 390 mm, u drugiego 440 mm.
Z tymi danymi skonfrontowane zostaly pomiary na nastepu-

85 C. O. Lovejoy and K. G. Heiple: A reconstruction of the femur
of Australopithecus africanus, Amer. J. phys. Anthrop. 32: 33—40, 1970.
3 j. w. cyt.
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jagcych fragmentach: 1) nasada dolna lewej kosSci udowej ze
Sterkfontein, odkryte przez Brooma w 1936 r. (TM 1513 =
= A. africanus); 2) nasada dolna prawej kosci udowej ze Sterk-
fontein, odkryta w 1948 r. przez Brooma i Robinsona (STS
34 = A. africanus): 3) goérna cze$¢ kosci udowej ze Sterkfon-
tein, odkryte przez Brooma i Robinsona w 1947 r. (STS
14 = A. africanus); 4) gérna cze$¢ prawej kosci udowej, od-
kryta przez Brooma i Robinsona w 1949 r. w Swartkrans (SK
82 = A. robustus) oraz 5) goérna czeté prawej kosci udowej,
odkryta przez Brooma i Robinsona w 1949 r. w Swartkrans
(SK 97 = A. robustus).

Osiggniete rezultaty pomiarowe zostaly w postaci wskazni-
kéw przedstawione w tabeli 17. Ilustrujg one, jak bardzo Au-
stralopithecus upodobnit sie¢ w wielkosci kosci udowej i jej po-
wierzchni stawowych do wspélczesnego Czlowieka, jak tym
samym znacznie réznil sie od wspélczesnych Pongidae. Jego
konriczyna dolna wskazuje juz typowo ludzkie wydluzenie.
Fakt bowiem, ze jego koé¢ udowa osiggala jedynie 70%, nie
za$ jak $rednio u Czlowieka 80% diugosci kregostupa, tluma-
czy sie malym wzrostem Australopiteka i zasada alometrii,
wg ktorej konczyny wydluzajg sie ze wzrostem ciata silniej
niz kregostup. Mimo tej zasady lezy wielkos¢ obwodu gléwki
udowej Austalopiteka (A. africanus: 26,6%, $rednia dla A. ro-
bustus: 26,0%) juz wyraZnie w obrebie zmiennosci indywidu-
alnej Czlowieka, rozciggajacej sie od 25,5% do 30,4%. Jeszcze
blizej wspélczesnemu Czlowiekowi stoi Austlopithecus w sze-
rokosci nasady dolnej kosci udowej, w szerokosci obu jej kly-
kciow i dlugosci ktykcia wigkszego. Srednie otrzymane w tym
wypadku z Australopithecus africanus STS 34 i TM 1513 wy-
noszg odpowiednio: 15,4; 11,1 oraz 12,4, utozsamiajg sie zatem
nieomal z odno$nymi $rednimi wspéiczesnego Czlowieka: 15,3,
10,211 12,2

Z innych specyficznie ludzkich wiasciwosci koniczyny dolnej
Australopiteka wymienié nalezy szeroko$é powierzchni stawo-
wej rzepki: jej wysoko$¢é osigga jak u Czlowieka tylko ok.
75% szeroko$ci, ponadto za$ jednoznacznie w granicach Czlo—
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Tabela 17.: wyrazona w % dlugosci kregostupa wielkosci
kosci udowej i jej powierzchni stawowych
u Australopiteka. Wyjasnienia w tekscie.

Australopithecus Australopithecus

africanus robustus
Dlugosé kosci udowej 70,7 (STS 14) 70,4 (SK 82)
Obwo6d gtowki kosci 26.6 (STS 14) 23,0 (SK 82)
udowej 25,0 (SK 97)
Szeroko$é¢ nasady 16,4 (STS 34)
dolnej kosci udowej 14,4 (TM 1513)
Szerokes$é klykciow 11,6 (STS 34)
kesci udowej 10,7 (TM 1513)
Dlugos$é wiekszego 13.2 (STS 34)
klykecia ko$ci udowej 11,6 (TAM 1513)

wieka lezgcy kat nachylenia trzonu kosci udowej do jej na-
sady dolnej: u formy STS 34 wynosi on 14° u formy TM
1513 — 10°, u Czlowieka $rednio 13°.

Powyzsze dane wyraznie potwierdzajg teze, ze zyjacy przed
2—3 mil. lat pld. Afryce Australopithecus nie roéznit sie
w uksztaltowaniu swej konczyny dolnej od Homo sapiens.
Nie rozstrzygaja one natomiast aktualnej dyskusji w kwestii,
czy — jak sgdzg W. E. Le Gros Clark, J. R. Napier i H. Pren-
schoft 37 dwunozno$¢ Australopiteka zasadniczo sie jeszcze ré-
znila, czy tez — jak mniemajg C. O. Lovejoy, K. G. Heiple
i A. H. Burstein 38 — juz prawie sie nie réznita od dwunoznosci
wspoéliczesnego Czlowieka. Nie potrafig tego rozstrzygngé z te-

37 W. E. Le Gros Clark: Man — apes or apes — men? New York
1967, J. R. Napier: The antiquity of humain walking. Sci. Amer. 216,
1967; H. Preuschoft: Body posture and mode of locomotion in early
pleistocene hominids. Folia primat. 14, 1971.

8 C. 0. Lovejoy, K. G. Heiple and A. H. Burstein: The gait of
Australopithecus. Am. J. Phys. Anthrop. 38, 1973.
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go zasadniczego wzgledu, ze sprawa lokomocji nie jest tylko
osteologicznym, lecz zarazem miologicznym i neurologicznym
problemem 3°.

Hominisation’s process of the lower limb skeleton
Summary

A generalized limb skeleton of Simiae identifies the following symp-
toms complex: femur and tibia are approx. of the same length and the
total lenght of both is less than that of the trunk length but more than
that of the upper limb. The femur shaft is turned inward and forms with
the bicondylar tngent a right angle. The facies patellaris ist twice as
high as wide. The lateral femur condylus is a little deeper than the me-
dial one and, therefore, the bicondylar angle is open lateralward. Both
tibia ends are slightly wider than deep and the proximal end shows
a strong posterio-distal incline. The proximal fibula end is almost twice
as deep as wide.

When searching for specializations of Simiae, one has to consider the
positive allometric prolongation of the bones and such an enlargement
of their ends and articular surfaces, i.e. they increase more than the
body size. Besides, the prolongation of one limb is accompanied by the
same proceeding of the other limb. Therefore, the extensively prolonga-
ted lower limb of the Atelinae and Hylobatidae is only due to the spe-
cialized prolongation of their upper limbs.

All primates but Homo vary neither in the prolongation of the lower
limbs nor in the expansion of these surfaces from the normal allometric
tendency. Only Homo shows a specialized prolongation of the lower
limbs which is accompanied by an equally specialized enlargement of
all joint surfaces.

The symptoms complex which identifies Homo shows the following
specific characteristics: the total limb length (femur and tibia) reaches
in adult age about 150% of the trunk length and exceeds the armlength
in average approx. 30%; the femur shaft is turned inward, the tibia is
turned outward; the articular surfaces are — in relation to the trunk

39 Por.: M. H. Delmas: L’acquisition de la station érigée, w: Les
processus de homminisation, pp. 9—35, Coll. intemn. C. N. R. S., Paris
1958; A. Remamne: Methodische Probleme der Hominiden — Phylogenie,
der Lebensweise und die Entstehung des aufrechten Ganges. Z. Morph.
Anthrop. 48: 28—54, 1956; K. Uhlmann: Die Hiift und Oberschenkel-
muskulatur der Cebide und ihre Bezeihung zur Lokomotionsweise, w:
Neue Ergebnisse der Primatologie, pp. 74—179, Stuttgart 1967.
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length — obviously larger than in the rest of the Simiae. The large —
in relation to the body size — caput femoris and the depth of the con-
dyles attract special attention; the condylus lateralis is deeper than the-
condylus medialis. Therefore is the bicondylar angle open lateralward;
the crista aspera appears as a pronounced ridge; the tibia shows a small
inclination angle; both, tibia and fibula shafts are characterized by a well
marked edge.

The mijocene-pliocene Oreopithecus has already pongid specializations:
its lower limbs are shorter than the upper limbs, the articular surface-
shows no specific human enlargement. That means, Oreopithecus does.
not belong to Hominidae. On the contrary, the lower limbs of Australo-
pithecus are not distinguishable from Homo sapiens: a typical human
prolongation of the femur is already noticed and the enlarged articular
surface exceeds — as in Homo — distinctively the normal allometric
tendency.



