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dzenia naszego ukladu planetarnego ksigzka Nagy'ego zainteresuje
z pewnoécia kosmologéw i filozoféw przyrody. Dla nie specjalistow
w tej dziedzinie niezmiernie cenne sg stowniki terminéw uzywanych
w kazdym rozdziale i zamieszczona po nich obszerna bibliografia przed-
miotu oraz koncowe indeksy: przedmiotowy i osobowy.

Proporcjonalnie do zawartoSci merytorycznej strona graficzno-edytor-
ska (m. in. 110 zdjeé, 37 tablic) monografii Nagy’ego kontynuuje god-
nie dlugg tradycje wysokiego poziomu zastuzonego wydawnictwa El-
seviera.

Sz. W. Slaga

G. P. Wdowykin: Ekzobiologija tuny, Moskwa 1975, s. 119. Izd. Nauka,
Akad. Nauk SSSR. (Serija Problemy nauki i techniczeskogo progressa).

Pytanie o mozliwo§é istnienia zycia poza nasza planeta towarzy-
szyto czlowiekowi od dawna w zwiazku z jego zainteresowaniami astro-
nomiczno-kosmologicznymi. Jednak dopiero w ostatnich kilkunastu la-
tach stalo sie przedmiotem rzetelnych badan doSwiadczalnych w ra-
mach nowotworzgcej sie dziedziny wiedzy — egzobiologii. Ta niezwy-
kle krétka — jak na rozwdj nauki — historia badan egzobiologicz-
nych posiada juz na swoim koncie catkiem pokazne rezultaty. Powsta-
nie i obecny stan badan w tym zakresie wigze sie¢ nierozerwalnie
z gwaltownym rozwojem meteorytyki, w szczegdélno$ci za§ z analiza
materii organicznej zawartej w chondrytach weglistych. Do niedawna
bowiem meteoryty stanowily niemal jedyny material dostepny dla bez-
poSredniego badania. Sytuacja zmienila sie radykalnie wraz z otrzyma-
niem prébek ksieZycowych oraz w zwigzku z wykryciem — poczaw-
szy od lat 70-tych — licznych zwigzkéw organicznych we Wszech§wie-
cie.

Egzobiologia, ktéra stawia sobie za zadanie poszukiwanie pozaziem-
skich form zycia i badanie warunkéw sprzyjajacych tworzeniu sie
Zycia, bazuje na dobrze juz dzi§ ugruntowanym prze§wiadczeniu, Ze
podstawowe zaloienia ewolucji chemicznej i biochemicznej moga mieé
zastosowanie roéwniez w warunkach pozaziemskich i Ze podobne do
ziemskiego nastepstwo proceséw prowadzacych do pojawienia sie zycia
moglo i moze zachodzi¢é we Wszech§wiecie na wielu planetach. Prze-
Swiadczenie to zyskalo solidna podstawe naukowg przede wszystkim
dzigki wszechstronnej analizie probek gruntu ksiezycowego, uzyska-
nych przez zalogowe i automatyczne statki kosmiczne.

Dzieki mozliwo§ci bezpoSredniego badania laboratoryjnego gruntu
otrzymanego z powierzchni Ksiezyca uzyskano interesujgce wyniki
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w zakresie geochemii, petrografii, mineralogii, a w dalszej konsekwen-
cji w dziedzinie problematyki pochodzenia i ewolucji Ksiezyca.

Ksigzka Egzobiologia Ksiezyca napisana przez znanego meieorytyka
radzieckiego, prof. G. P. Wdowykina nawigzuje do wspommnianych ba-
dan ksiezycowych. Nie ogranicza sie jednak do zreferowania danych
przedstawionych w do§¢ juz licznych publikacjach w tym przedmio-
cie. Autora interesuja szczegdlnie aspekty biologiczne i biochemiczne
badan Ksiezyca, w ktérych sam ma powazne zastugi.

Po krotkim naszkicowaniu historii badania powierzchni Ksigzyca,
uzyskiwania probek przy pomocy stacji automatycznych i statkéow kos-
micznych pilotowanych przez czlowieka (r. 1) oraz po omoéwieniu obec-
nego S$rodowiska ksiezycowego, warunkéw przebywania czlowieka na
Ksiezycu, analizy poréwnawczej skat ksigezycowych i ziemskich (r. 2)
autor przechodzi do przedstawienia wynikéw badan w zakresie biologii
Ksiezyca (r. 3). Kolejne czeS§ci pracy poé§wigca Wdowykin bardziey
szczegblowej analizie skladu izotopowego pierwiastkéw organogennych
(r. 4,) gtéwnych form wegla i zwigzk6w organicznych biologicznie waz-
nych (r. 5) oraz Zrédet wegla i jego polaczen w materiale powierzchnio-
wym Ksiezyca (r. 6).

Istotng zastugg Wdowykina jest jasne i przystepne przedstawienie
wynikéw najnowszych badan we wskazanym zakresie i proby ich in-
terpretacji w oparciu o dane uzyskane w badaniach egzobiologicznych
innych cial kosmicznych.

Zwroémy uwage na niektoére ogélniejsze twierdzenia zawarte w oma-
wianej pracy. Przede wszystkim podkre§li¢é nalezy, Zze badania po-
wierzchni KsieZzyca w sposéb niezbity potwierdzily wczeéniejsze wia-
domos$ci dotyczace braku atmosfery tlenowej oraz wody w stanie wol-
nym. Niektére czgstki mineralne zawieraja znikome iloSci wody zwig-
zanej. Wiek tworzenia sie skorupy XsieZyca, okreSlony na podsta-
wie badania najstarszych okazéw, wynosi 4,4—4,6 mld lat, jest wiec
taki sam, jak wiek meteorytdw. Czas tworzenia sie morz ksiezyco-
wych oblicza sie na 3,6 mld lat. Ksztaltowanie sie aktualnego obrazu
powierzchni Ksigezyca dokonywato si¢ przy udziale ,bombardowania”
meteorytowego.

Zaréwno badanie przez czlowieka powierzchni Ksiezyca, jak i ana-
liza laboratoryjna przywiezionych prébek tamtejszego gruntu daly ne-
gatywna odpowiedZ odnoénie obecno$ci jakichkolwiek form 2zycia i §la-
dow zycia przeszlego. Nie znaleziono zadnych skamienialych mikro-
organizmdéw, a pewne elementy wykryte w cienkiej frakcji regolitu
okazaly sie — podobnie jak w meteorytach — strukturami mineral-
nymi. Regolit ten nie wykazuje nadto Zadnej toksyczno§ci wzgledem
ziemskiej formy zycia.
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Probki ksieZycowe zawierajg rdézne elementy organiczne. W niewiel-
kich iloSciach wystepuje wegiel, woddr, azot, nieco wiecej siarki
i fosforu, wchodzacych w sklad réznych zwigzkéw chemicznych. Dla
biologii i egzobiologii znaczenia nabieraja badania zwigzkéw wegla
i organogennych skladnik6w skal ksieZycowych. Przy zastosowaniu me-
tod ekstrakceji, hydrolizy, pirolizy czy rozdrabniania w préini stwier-
dzono obecno$§é gazow (np. metan, etan) i licznych zwigzkow wieloato-
mowych m. in. CHNO, CyHgN, CHO, CH3NO, CH4NO, C,H,CN,
C3H7NO CgHyN itp. Dokladne analizy wykazaly obecno§¢ w niewiel-
kich iloSciach aminokwaséw (glicyny, alaniny, seryny, waliny, treoniny,
leucyny, kwasu asparaginowego i glutaminowego). Badano tez proébki
Ksiezyca na zawarto§é porfiryn, ale ich §ladowa obecnoé§é jest wat-
pliwa.

Przyjmuje sie, ze weglel jest endogenng czeScig regolitu i skat ksie-
zycowych oraz Zze r6zne zwigzki wegla tworzyly sie we wezesnych eta-
pach rozwoju Ksiezyca w trakcie proceséw degazacyjnych. Zachowatla
sie niewielka ilo§¢é metanu, amoniaku, wody, tlenku i dwutlenku wegla,
wchodzac w sklad np. karbidéw, karbonatéw, grafitu itp., reszta ulot-
nita sie w przestrzen kosmiczng wskutek niskiej grawitacji, nie two-
rzac hydroatmosfery, niezbednego §rodowiska Zyciowego. Poza proce-
sami degazacji wegiel moégt byé przyniesiony przez meteoryty, komety
czy wiatr sloneczny i na powierzchni Ksiezyca tworzyl rézne zwigzki
organiczne. Znikoma ich ilo§¢ uwarunkowana jest bardzo niskg zawar-
toScia wody, nawet w stosunku do ilosci pierwotnej wody, jaka obec-
nie stwierdza sie w meteorytach.

Wyniki badan nad zawarto$cig zwigzkéw wegla w probkach ksiezy-
cowych w zestawieniu z analogicznymi badaniami meteorytow oraz
stwierdzona przy pomocy metod radioastronomicznych obecnoéé takich
zwigzkéw w przestrzeni kosmicznej, wskazujg na powszechno§é ich
wystepowania we Wszech§wiecie oraz na podobienstwo przebiegu
ewolucji chemicznej i biochemicznej w Kosmosie. I chociaz tego typu
badania egzobiologiczne nie doprowadzily do stwierdzenia istnienia
Zycia poza Ziemig, ich istotne znaczenie zasadza sie na tym, Ze po-
zwalajg lepiej zrozumieé procesy ewolucji chemicznej zwigzkéw orga-
nicznych, a iym samym przyczyniaja sie do wyjasnienia warunkow
powstawania Zycia na Ziemi, i ewentualnie na innych planetach.
Wszystko wskazuje na to, ze wystepujgce obecnie na KsieZycu zwigz-
ki organiczne tworzyly sie bez udzialu istot zywych, na drodze syn-
tezy czysto chemicznej.

Sz. W. Slaga



