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K. Samochocka: Udzial niektérych zwiqzk6w siarki oraz jonéw metali
w ewolucji chemicznej aminokwaséw, Warszawa 1974, Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego, ss. 96.

Praca K. Samochockiej, bedgca rozprawa habilitacyjng przediozona
Radzie Naukowej Wydzialu Chemii UW, jest podsumowaniem wielo-
letnich eksperymentéw, prowadzonych przez autorke i osoby z nig
wspoOlpracujgce, nad mechanizmera abiogennej syntezy prekursoréw
aminokwaséw oraz ochronnej roli aminokwaséw w dalszych etapach
ewolucji chemicznej. Rozprawa sklada sie ze wstepu, pieciu rozdziatow,
podsumowania i spisu literatury cytowanej (125 pozycji). W rozdziale
pierwszym omawia autorka zagadnienia zwigzane z prekursorami ami-
nokwaséw w pierwotnej atmosferze ziemskiej, w drugim — synteze
tychze prekursoréw, nastepny rozdzial poSwigcony jest mechanizmom
abiogennej syntezy prekursoréw aminokwaséw, w czwartym rozdziale
przedstawiono role jonéw metali w ewolucji chemicznej, w ostatnim
za§ — zastosowane instrumentalne metody analityczne.

Wspolczesne poglady na ewolucje chemiczng biorg swéj poczatek
w latach 20-tych naszego wieku, kiedy to niezaleznie od siebie A. I.
Oparin (1924) i J. B. S. Haldane (1929) sformulowali hipoteze o ,,zim-
nym” powstaniu Ziemi z pyiu kosmicznego, o redukujgcym charakterze
pierwotnej atmosfery i jej przezroczysto§ci dla promieniowania nadfio-
letowego. Pierwszych eksperymentéw imitujgcych prebiologiczne ziem-
skie laboratorium podjat sie S. L. Miller (1953). Otrzymal on szereg
aminokwaséw z mieszaniy metanu, amoniaku, wodoru i pary wod-
nej poddawanej dzialaniu wyladowan elekirycznych. Sukces ten stal
sie bodzcem dla intensywnie rozwijajacych sie obecnie badan nad abio-
genng syntezg zwigzkéw organicznych, w szczegélno$ci aminokwasow.
Wydaje sig, Zze podstawowe zaloZenia réinych teorii, dotyczace substra-
tow tych syntez abiogennych oraz warunkéw, w jakich mogly one za-
chodzié, nie sg sprzeczne. Jednak teorie te daly, jak dotad, jedynie
czgstkowe wyja$nienia, stad problem pozostaje nadal otwarty i kazdy
nowy wklad moze okazaé sie nieoceniony.

W swej rozprawie K. Samochocka wychodzi z zalozenia, Ze abiogen-
ne syntezy zwigzkéw organicznych zachodzily we wiérnej praatmosfe-
rze Ziemi tzn. w atmosferze uksztaltowanej w procesie oddziatywania
ulatniajgcych sie gazéw pierwotnej atmosfery z zestalajaca sie skoru-
pa ziemska oraz z ,,odgazowania” wnetrza Ziemi. Wybrane przez au-
torke mieszaniny symulujace praatmosfere ziemska skladaty sie¢ z me-
tanu lub acetylenu, amoniaku lub azotu oraz jednej z trzech substan-
cji — pary wodnej, dwutlenku wegla lub siarkowodoru. Katalizatorami
za§ byly tlenki metali, wegiel aktywowany, krzemionka i piryt. Spo-
§rod wystepujacych w okresie prebiologicznym Ziemi #rédel energii,



232 MATERIALY I RECENZJE [8]

takich jak: promieniowanie nadfioletowe, promieniowanie jonizujgce,
wyladowania elekiryczne, ciepto, autorka wybrala wysokg temperature
oraz promieniowanie jonizujgce. Reakcje syntezy prowadzila w rurze
kwarcowej wypelnionej katalizatorami i ogrzewanej do 1000°C. Za-
strzeZzenie mozZe budzié krotki czas kontaktowania sie substratéow,
praktycznie nie przekraczajgcy 0,2 sekundy, podczas gdy czas abio-
gennej syntezy w warunkach naturalnych byl bardzo diugi (ekspery-
menty prowadzone przez S. L. Millera trwaty tydzien i dluzej).

Analizujgc wyniki swych do$§wadczen, autorka zwraca uwage, Ze za-
stepujagc w badanych mieszaninach metan acetylenem uzyskuje sie
wzrost wydajno§ci amin, alkoholi, kwas6w karboksylowych, cyjano-
wodoru, cyjankéw i tlenku wegla. Stgd wnioskuje, Ze acetylen wraz
z pochodnymi weglowodorami moégt byé w prebiologicznym laborato-
rium Ziemi gléwnym 2Zrédiem zlozonych zwigzkéw organicznych (s. 19).
Istotny wplyw na jako§¢ i ilo§¢ produktu mialy réwniez stosowane
katalizatory.

Omawiajgc mechanizm abiogennej syntezy prekursoré6w aminokwa-
sOw, przytoczywszy dotychczasowe propozycje tego mechanizmu: me-
chanizm cyjanhydrynowy (S. L. Miller), — bezpoéredniego tworzenia
a-aminonitryli (C. Ponnamperuma, ¥. H. Woeller), mechanizm sugeru-
jacy wazng role cyjanacetylenu jako produktu poSredniego (R. A. San-
ches, J. P. Ferris, L. E. Orgel) i wreszcie mechanizm zasadowo kata-
lizowanej polimeryzacji cyjanowodoru (m. in. P. Abelson, C. N. Mat-
thews) K. Samochocka stwierdza, Ze stabg ich strong jest to, iz wy-
jasniajg jedynie synteze a-aminokwasOw, podczas gdy w eksperymen-
tach stwierdza sie obecno$é¢ réwniez f-aminokwaséw. Dokumenty geo-
logiczne takze potwierdzaja mozliwo§¢ abiogennej syntezy wszelkiego
rodzaju aminokwaséw. Autorka sagdzi, Ze synteza prekursoréw wszyst-
kich znanych aminokwaséw da sie wyjas$nié sugerowanymi przez lite-
rature mechanizmami, o ile przyjmiemy obecno§é wzbudzonych czgs-
teczek, jon6éw lub rodnikéw acetylenu, cyjanowodoru i amoniaku lub
azotu. Zasadniczg trudno$cia w przyjeciu tego zaloZenia jest fakt, ze
sktadniki pierwotnej atmosfery Ziemi (CH4, CyH,, Hy, N, NHj, COyp)
sg catkowicie prz=zroczyste na bromieniowanie nadfioletawe, pod kté-
rego wplywem moglyby powstawaé czgsteczki wzbudzone, rodniki
i jony. Obok dzialania inicjujgcego promieniowanie nadfioletowe mo-
globy rowniez dziataé destrukcyjnie.

Akceptorem promieniowania nadfioletowego w praatmosferze Ziemi
mogt byé, wedlug autorki, siarkowodor, stad siarkowodér stat sie
obiektem jej dalszych badan, w ktérych Zrdédiem energii inicjujgcej byto
promieniowanie Roentgena. Siarkowodér, jak pisze autorka, jest in-
teresujgcym przyktadem ,doboru naturalnego” nieozywionej substancji
(s. 37). Mogt on pelni¢ role zmiatacza elekironéw, wolnych rodnikéw
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(s. 36—37) oraz inicjowaé reakcje wbudowania azotu w weglowodor
i produkty jego dysocjacji. Przy czym pierwotne oceany byly S$rodo-
wiskiem zapewniajgcym powstalym zwigzkom organicznym ostone przed
destrukcyjnym wplywem promieniowania nadfioletowego oraz mozli-
wo$¢ ich hydrolizy i polimeryzacji.

Przy omawianiu ewolucji chemicznej aminokwaséw staje sie wobec
zagadnienia stereoselektywnos$ci, ktéra dopowadzila do przewagi lewo-
skretnych izomer6w optycznych nad prawoskretnymi, podczas gdy
w syntezie laboratoryjnej otrzymujemy mieszanine racemiczng. Selek-
cja izomeré6w L od D w naturze mogla nastgpi¢ pod wplywem spo-
laryzowanego promieniowania f rozkladajgcego D-izomery. Jednak
udzial tego promieniowania w syntezie zwigzkéw optycznie czynnych
byl niewielki (ok. 0,02%). Autorka proponuje inne rozwigzanie, wska-
zujac na role, jakg w powstaniu asymetrycznego atomu wegla mogty
odegraé zwigzki siarki.

Utrwaleniu konfiguracji preferujacej powstanie L-izomeré$w sprzy-
jaja jony metali, tworzgce z organicznymi zwigzkami siarkowymi zwigz-
ki kompleksowe. Jony metali mogly roéwniez przyczynia¢ sie do fa-
woryzowania przez przyrode a-aminokwaséw. One tez wplywaly praw-
dopodobnie na zwiekszenie reaktywno$ci pozostalych grup w amino-
kwasach przez zblokowanie grup funkcyjnych.

Obecno$¢ jonéw metali w organizmach zywych stwarza dla nich
niebezpieczenstwo zwigzane ze wzrostem rozpowszechnienia izotopow
promieniotwérczych w biosferze. Tu ponownie K. Samochocka poka-
zala na obszernym materiale do$wiadczalnym, jak wazng role spel-
nia siarka i jej zwigzki w ewolucji aminokwaséw. Autorce udalo sig
stwierdzié zmniejszenie wydajno$ci radiacyjnej produktéw destrukeji
w przypadku, gdy ligandami (podstawnikami) w zwigzkach komplek-
sowych byl aminokwas zawierajgcy siarke (cysteina). Organiczne
zwiagzki siarki mogg skutecznie chroni¢ organizmy zywe przed promie-
niowaniem jonizujgcym.

Z uwag krytycznych, jakie nasuwajg sie w zwigzku z recenzowang
pracg, pierwsza ma charakter ogbélny. Niepokojgcym jest to, Ze w do-

§wiadczeniach laboratoryjnych, symulujacych warunki syntezy abio-
gennej, stosuje sie znacznie wieksze stezenia niz te, jakie mogly wy-
stepowaé w okresie prebiologicznym. Stosowanie tak duzych stezen
spowodowane jest prawdopodobnie niedoskonalo§ciami obecnych metod '
eksperymentalnych, gléwnie detekcyjnych i wydaje sig, Ze w miare
rozwoju techniki trudno$é ta zostanie pokonana. Warto zauwazyé, Ze
mimo duzych stezen substratéw wydajnoSci reakcji syntezy sz male.
Druga uwaga ma charakter terminologiczny. Wielu autoréow uzywa po-
jecia ,,atmosfera pierwotna” na oznaczenie redukujgcej atmosfery,
za§ — ,,atmosfera wtérna” na oznaczenie atmosfery zawierajgcej tlen.
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Tymczasem K. Samochocka stosuje obydwa terminy dla oznaczenia
atmosfery beztlenowej.

Zagadnienie ewolucji materii budzi szerokie zainteresowanie w §wie-
cie nauki. Niewatpliwie bardzo cennym jest wkiad eksperymentatoréw
w badania nad jej poszczegdélnymi etapami i jest to zapewne jedyna
droga poprawnego rozwigzania problemu. Autorka zaprezentowala nam
jeszcze jedna z prob odtworzenia, w warunkach laboratoryjnych, syn-
tezy abiogennej prekursoréw zwigzkéw organicznych, glownie bialek,
wskazujac istotne znaczenie, jakie dla przebiegu tego procesu majag
zwiazki siarki, jony metali oraz acetylen. Eksperyment jest pytaniem
postawionym przyrodzie, ktérego sformulowanie ma charakter kom-
promisu migdzy problemem zrodzonym przez teorie a obecnymi mozli-
woSciami instrumentalnymi. Analiza adekwatno$ci modelu operacyjnego
wzgledem imitowanych zjawisk jest zadaniem filozoficznym, ktérego
owocne rozwigzanie uzaleznione jest od znajomoéci zalozen i przebiegu
prac eksperymentalnych. Interesujace z punktu widzenia filozoficzne-
go jest roéwniez funkcjonowanie na szczeblu prebiologicznym natural-
nej selekcji. Przejawem jej dzialania jest, wedlug autorki, wybér siar-
kowodoru jako akceptora energii umozliwiajacej synteze prekursorow
zwigzkéw organicznych. ZwykliSmy . my$§le¢é o doborze naturalnym
w zwigzku z organizmami i ich ewolucja. Postugiwanie sie tym po-
jeciem w opisie zjawisk prebiologicznych wymaga znalezienia odpo-
wiednikéw fizyko-chemicznych m. in.: mutacji, konkurencji i mecha-
nizméw genetycznych. Rola, jakg w rozwigzaniu powyzZej zarysowanych
probleméw mogg odegraé dyscypliny filozoficzne sklonita recenzenta
do zaprezentowania pracy K. Samochockiej.

Maria Romanow-Broniarek

Hannes Alfvén: Kosmologia i antymateria, ttum, z niem. M. Kubiak,
Warszawa 1973, PWN, ss. 139.

Hannes Alfvén profesor fizyki plazmy Kroélewskiej Wyzszej Szkotly
Technicznej w Sztokholmie, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
{1970), w swojej ksigzce Kosmologia i antymateria prezentuje i rozwija
zapoczatkowang przez S. Kleina koncepcje budowy i ewolucji Wszech-
Swiata, bazujgcg na zalozeniu koegzystencji materii i antymaterii
w kosmosie.

W pierwszej czeSci ksigzki autor omawia wzajemny stosunek kosmo-
logii i nauk przyrodniczych (rozdz. 1) oraz budowe Wszech§wiata przy
zatozeniu istnienia tylko koinomaterii (rozdz. 2). Poniewaz antymate-
ria jest ré6wnie materialna jak materia, autor wprowadza na okre§lenie



