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o przebiegu wewnatrz nich anihilacji materii. Alfvén posuwa sie da-
lej i sugeruje, ze kwazary mogg by¢ aktualnie rodzacymi sig galakty-
kami.

Celem ksigzki ,,jest stwierdzenie, jak daleko w rozwazaniach kosmo-
logicznych mozemy sie posungé bez wprowadzania nowych praw przy-
rody.” (s. 126) Zbudowany w oparciu o to ockhamowskie zalozZenie
model kosmologiczny wydaje sie by¢é bardzo pociggajgcy i heurestycz-
nie plodny, aczkolwiek zalozenie 0 powszechno$ci prawa symetrii
w przyrodzie budzi watpliwo$ci. Zalozenie to Sciste jest w Swietle tzw.
geometrycznych zasad niezmienno$ci, natomiast rzecz nie jest tak oczy-
wista w ramach tzw. dynamicznych zasad niezmiennoS$ci.

Ksigzka Alfvéna jest znakomitg lekcja dyscypliny naukowej. Autor
pokazal, ze twoércze uprawianie fizyki (kosmologii) nie jest réwno-
znaczne z wymyS$laniem hipotez, lecz sprowadza sie do wysitku wy-
ja$nienia nowych zjawisk fizycznych w ramach dobrze znanych praw
przyrody. Filozofia wspoélczesnych fizykéw jest minimalistyczna, przyj-
mujq oni, ze wszystkie zagadki przyrody mozna rozwiklaé w labora-
torium. Doéwiadczenie jest dla nich ostatecznym Kkryterium sensow-
no$ci proponowanych tez. Z filozoficznego punktu widzenia interesu-
jaca jest kwestia skuteczno$ci stosowania tej postawy metodologicz-
nej w kosmologii. Jednolity opis mikro- i makrokosmosu jest wielce
kuszacy, lecz wydaje sie nie§¢ ze sobg niebezpieczefistwo mechanicy-
stycznych uproszczen. Idea symetrii, ktérej rozkwit w naukach przy-
rodniczych obserwujemy w ostatnich czasach, jest bardzo dogodnym na-
rzedziem wprowadzajacym lad w nasze poznanie natury. Korzystne
byloby przeprowadzenie filozoficznej analizy pojecia symetrii i jego
przydatno$ci w teoretycznych opisach rzeczywistoSci.

Maria Romanow-Broniarek

Matematiczeskoje modelirowanije w biologii, praca zbiorowa pod red.
A. M. Motczanowa, Moskwa 1975, Izd. ,Nauka” s. 156.

Nowa pozycja wydawnictwa ,Nauka” jest wyrazem stalego zainte-
resowania uczonych radzieckich problematyks biologii matematycznej.
Omawiana praca jest zbiorem referatébw wygloszonych w marcu 1973 r.
na sympozjum poSwieconym zagadnieniom modelowania matematycz-
nego ztozonych systeméw biologicznych. Autorzy poruszaja ogblne
problemy metodologii modelowania matematycznego, analizy podsta-
wowych zasad struktury i funkeji biogeocenoz, omawiajg modele kon-
kretnych system6w populacyjnych rozpatrywanych z punktu widze-
nia optymalizacji i funkcjonowania.
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W pracy zamieszczono 8 opracowan oraz interesujgce wprowadze-
nie do tematu.

A. A. Lapunow, G. B. Barinowska: O metodologicznych problemach
biologii matematycznej (s. 5—18). Autorzy przedstawiaja ogblne zasady
tworzenia modeli matematycznych w biologii, przytaczajac jedno-
cze$nie szereg przyktadéw. Szczegblnie mocno podkre$lajg konieczno$é
systemowego, cybernetycznego podej$cia do budowy modeli. Zasadnicza
dyskretno$é modelowanego obiektu biologicznego implikuje dyskret-
no$¢ stosowanego aparatu matematycznego. Modele konkretnych proce-
sOw 1 zjawisk biologicznych, zdaniem autor6w, powinny dopuszczaé
mozliwo§¢ hierarchicznego uporzgdkowania w bardziej zlozone modele"
wyzszych pozioméw. Wydaje sie, iZ bardzo cenne sg uwagi dotyczgce
nieprawidlowego podejscia do tworzenia modeli matematycznych
w biologii.

N.W. Timofiejew — Resowski: Populacje, biogeocenozy i biosfera
Ziemi (s. 19—29). W tej pracy dokonano podzialu na cztery poziomy:
molekularno-genetyczny, ontogenetyczny, populacyjno-genetyczny i bio-
geocenetyczny czyli biosfere. Przeanalizowano podstawowe cechy struk-
tury i funkcjonowania biogeocenoz. Omoéwiono zwiagzki i wzajemng za-
lezno$¢ miedzy poziomem populacji jako elementarnej jednstki ewolu-
cji, ciagla zmiane skladu genetycznego populacji jako elementarnego
ewolucyjnego zjawiska oraz biogeocenoze jako S§rodowisko przebiegu
ewolucji populacji. Podjeto prébe wyznaczenia sposobu rozwigzania
problemu — czlowiek i biosfera — jako wynik m. in. zwiekszenia ge-
stoSci zielonej pokrywy Ziemi, produkcji dzikich i domowych gatun-
koéw roslin i zwierzat itp.

JM. Swirezow: O modelach matematycznych grup biologicznych i
zwiqgzanych z mimi problemach zarzgdzania i optymalizacji (s. 29—52).
Fragmentarycznie zarysowano sytuacje wynikajacg zazwyczaj przy proé-
bie tworzenia dowolnego modelu populacji i spoteczenstw biologicznych.
Model okazuje si¢ kombinacjg niektérych zasadniczych prawidlowosci
dowolnych systeméw oraz intuicyjnych wyobrazen o funkcjonowaniu
konkretnych systeméw i o charakterze wzajemnych stosunkéw mie-
dzy poszczegdlnymi komponentami systemodéw. Wiasne sady o systemie
wyrazamy za pomoca bardziej sformalizowanego jezyka. Podkreslono
fakt, iz w modelowaniu matematycznym biosystem6éw wazne jest nie
tylko badanie zbudowanego modelu, lecz opracowanie iechnologii two-
rzenia modeli, gwarantujgcej uczonemu mozliwo§é¢ samodzielnego budo-
wania dowolnego zestawu modeli z wykorzystaniem dowolnych pra-
widlowoSci oraz przy wykorzystaniu nieduzej ilo§ci standardowych przy-
kladow.

L.R. Ginzburg: Réwnania teorii spoleczenstw biologicznych (s. 53—91).
Podjeto probe zbudowania teorii dynamiki spoleczenstw biologicznych
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Kolmogorowa w systemie drapieznik — ofiara. Wyprowadzano aksjo-
matyczne pojecie przystosowania populacji i analogicznie — przysto-
sowania spoteczenstw. Korzystajac z hipotezy podwdjnych zaleznoS$ci
i uogblnionej hipotezy Woltera zaproponowano parametryczng postaé
funkcji przystosowania. Okazuje sie, ze mozliwe jest nadanie formal-
nege znaczenia ekologicznemu pojeciu populacji dominujgcej, ktoérej
istnienie jest warunkiem koniecznym istnienia grupy. Przydatno$§é zbu-
dowane]j teorii zostala zilustrowana odpowiednim przykiadem biocenozy.

A.J. Brezniew i in: Modele matematyczne spoteczenstw biologicz-
nych i problemy zarzqdzania (s. 92—112). W oparciu o optymalizacje
proces6w i rozmaitych naturalnych i sztucznych systeméw populacyj-
nych rozpatrzono cztery modele matematyczne m. in. podtrzymanie
na okreS§lonym poziomie liczebno$ci szkodnikéw drogg wprowadzania
do populacji sterylnych samcéw.

J.A. Szwytow: Modele matematyczne wzrostu liczebnosci populacji
komoérkowych (s. 113—132). Artykul zawiera przeglad stochastycznych
i deterministycznych modeli matematycznych dynamiki liczebnos$ci po-
pulacji komorkowych przy okresowym i cigglym hodowaniu mikroor-
ganizmoéw. Okazuje sie, ze gildéwny zrab tworzenia teorii deterministy-
cznej procesOw hodowli bliski jest zakonczenia, za§ stochastycznej te-
orii procesow praktycznie nie istnieje.

A.M. Molczanow: Modele matematyczne w ekologii. Rola warunkoéow
krytycznych (s. 133—141). Skrajnie uproszczony model zlozonego sy-
stemu biologicznego pozostaje praktycznie niepoznany. W tej sytuacji
wiele moze daé przebadanie funkcjonowania modelu na granicy obsza-
ru odporno$ci, gdy istotnymi okaza sie dwie zmienne-réine w rozma-
itych warunkach krytycznych. Ta metoda jest szczegdélnie przydatna
w ekologii, gdzie interesujg nas granice odporno$ci i zachowania sie
systemu w tych okoliczno$ciach.

A.M. Molczanow: Punkty krytyczne systeméw biologicznych (modele
matematyczne) (s. 142—153). W ostatnim opracowaniu omawianej ksig-
zki na przykladzie systeméw biochemicznych dokonano analizy konie-
czno$ci i optacalno$ci badania warunkoéw krytycznych w ztozonych sy-
stemach dynamiecznych. Wskazano na podobienstwo prawidlowosci, ja-
kie zachodzg przy pobudzeniu systeméw i w urzadzeniach radio-tech-
nicznych. Przedstawiony zostal spos6b planowania eksperymentu w
oparciu o elastyczne i sztywne granice pobudzenia.

Autorzy poszczegblnych prac zdajg sie podzielaé zdanie J. M. Smi-
tha (Matematyka w biologii, Warszawa 1974, s. 9), ze istnieje potrzeba
matematyzacji biologii oraz, Ze oczywista mozliwo§¢ jej zmatematyzo-
wania jest niedoceniana przez biologéow, ktoérzy nie starajg sie do-
strzega¢ tej mozliwo§ci. Wprowadzenie do nauki metod matematycz-
nych znacznie przyspiesza jej teoretyzacje, jest jednym z bardziej oczy-
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wistych czynnikéw gwarantujgcych jej prawidlowy rozwdj. Niniejsza
pozycja jest ilustracja mozliwoSci wykorzystania matematyki nawet
w tak jakoS§ciowej nauce jak biologia. Omawiana praca jest dobra
szkolg wnikliwej analizy metodologicznej i prébg rozwigzan szeregu
probleméw wynikajacych z zagadnienia matematyzacji nauki. Wszy-
stkie artykuly zawierajg liczne przyktady ilustrujgce sady autorow.
Jest faktem oczywistym, iz niektoére problemy zostaly jedynie zasygna-
lizowane. Glebsze ich poznanie i rozwigzanie umozliwi bogata litera-
tura, ktérej wykazy zamieszczane s na koncu kazdej rozprawy. W
sumije powstata nowa interesujgca pozycja, o duzych warto§ciach he-
urystycznych i metodologicznych, napisana przystepnie a przeznaczo-
na zaréwno dla specjalistow biologii matematycznej, matematykéow,
Jjak i biologbéw.

Anna Latawiec



