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lection  de biologie év o lu tiv e  ,n° 1), P a ris  1974, V II +  136, M asson e t

Cie É d iteu rs.

Od czasu u k azan ia  się p ie rw szych  p u b lik a c ji O p arin a  (1924) i  J .  B. S. 
H a ld an e ’a (1929) z każdym  ro k iem  coraz  in ten sy w n ie j ro zw ija ją  się 
b ad an ia  w  zak res ie  p ro b lem a ty k i ew o luc ji chem icznej, b iochem icznej 
i pochodzenia  życia. W  o s ta tn ich  zw łaszcza la ta c h  w zro st tego ty p u  
b ad ań  w idoczny je s t poprzez liczne p u b lik ac je , o rgan izow an ie  sym po­
zjów  i kongresów  naukow ych , pośw ięconych  te j p rob lem atyce . Od k ilk u  
la t u k azu je  się w  H o land ii sp ec ja ln e  czasopism o m iędzynarodow e O ri­
gins o f L ife .

A utor o m aw ian e j k siążk i, p ro feso r l’U n ivers ité  de  P aris, b ie rze  czyn­
ny  udział w  p racach  z zak resu  ew o luc ji b iochem icznej ta k  od stro n y  
dośw iadczalnej, ja k  i teo re tyczne j, zm ie rza jąc  w raz  z in n y m i badaczam i 
do w y jaśn ien ia  p ro b lem u  genezy s t ru k tu r  i p rocesów  biologicznych.

K siążka R ené B u v e ta  dzieli się  n a  15 rozdziałów  zgrupow anych  w  
trzech  częściach. W  p ie rw sze j części z a ty tu ło w an e j P ierw o tna  ew olucja  
chem iczna, po naszk icow an iu  rozw o ju  pojęć i u zyskanych  d anych  do­
św iadczalnych odnoszących  się do ew o luc ji chem icznej ,a u to r  p re z e n ­
tu je , począw szy od dośw iadczeń  S. M illera , re z u lta ty  b a d a ń  la b o ra to ry j­
nych nad  syn tezą  oligo- i m onom erów . D ane te  s tan o w ią  „bezpośred ­
nie ek sp e ry m en ta ln e  u sp raw ied liw ie n ie” po jęc ia  ew o lu c ji chem icznej. 
N astępnie  a u to r  rozw aża w a ru n k i p ie rw o tn e  n a  Z iem i, środow isko  che­
m iczne, fizyczne i energetyczne, s tw ie rd za jąc , że dokonyw ane w  lab o ­
ra to riu m  procesy  syn tezy  m ogły  zachodzić w  ta m ty c h  w a ru n k a c h  w od- 
no-gazow ych. M ogły też  dokonyw ać się p rocesy  łączen ia  i ko n d en sac ji 
(polim eryzacji) p ro d u k tó w  ew o luc ji chem icznej w  środow isku  w odnym . 
M ożliwość tę  p o tw ie rd za ją  z jed n e j s tro n y  dośw iadczen ia  n ad  k o n d en ­
sacją  term iczną (m ik rosfery  S. Foxa) i k o ace rw ac ją  (ko ace rw a ty  O p a­
rina), z d rug ie j — rozw ażan ia  teo re ty czn e  z zak re su  te rm o d y n am ik i 
procesów  n ieodw racalnych  i teo rii in fo rm ac ji, dokonyw ane  zw łaszcza 
przez J . P rigogine’a, P . G lan sd o rffa  czy M. E igena.

W prow adzone przez M. F lo rk in a  w  1944 r. po jęc ie  ew o luc ji b ioche­



m icznej —  o czym  tr a k tu je  B u v e t w  d ru g ie j części k siążk i — pozw ala 
uchw ycić  re lac je  pom iędzy  ew o luc ją  n a  poziom ie m o lek u la rn y m  i ew o­
lu c ją  na  poziom ie o rgan izm alnym . B adan ia  w  zak res ie  ew olucji b io ­
chem icznej w sk azu ją  w y raźn ie  n a  to, że analog iczn ie , ja k  u  o rgan izm ów  
a k tu a ln ie  is tn ie jący ch , p rocesy  kom p lek sy fik ac ji i ad a p ta c ji m orfo log i- 
c zn o -fu n k c jo n a ln e j zachodziły  n a  poziom ie m o lek u la rn y m . A u to r d a je  
p rzeg ląd  d an y ch  do tyczących  ew olucji sek w en c ji m ak ro m o lek u ł in fo r­
m acy jn y ch  i ew olucji m e tabo lizm u  biochem icznego.

W ynik i uzyskane  w  tra k c ie  p ra c  lab o ra to ry jn y c h  n ad  tw orzen iem  
i rozw ojem  m ak ro m o lek u ł b iologicznie czynnych  zosta ją  sy s tem aty cz­
n ie  po tw ie rd zan e  z jed n e j s tro n y  przez  b ad an ia  paleob iochem iczne, nad  
m o lek u łam i i  sk am ien ia ło śc iam i p rekam ibry jsk im i, a  z d ru g ie j — przez 
b a d a n ia  z zak resu  egzobiologii i kosm ochem ii o rgan iczne j, k tó re  w sk a ­
zu ją  n a  is tn ien ie  złożonych zw iązków  organ icznych  w  m e teo ry tach  w ę- 
g listych  o raz  m o leku ł o rgan icznych  n a  in n y ch  p lan e tach  sy s tem u  sło­
necznego i w  p rze s trzen i m iędzygw iezdnej.

G enezę i początek  procesów  b iochem icznych  ro z p a tru je  a u to r  w  trz e ­
c iej części k siążk i. R ozw ażania te  m a ją  c h a ra k te r  fizykochem iczny  i do­
tyczą  p ierw otnego  m etabo lizm u , en e rg e ty k i sy n tezy  sk ład n ik ó w  b ioche­
m icznych  i p rzek sz ta łceń  w  środow isku  w odnym  p ro d u k tó w  re a k c ji 
w  p ie rw o tn e j a tm osferze.

N a podstaw ie  w yn ików  p ra c  dośw iadczalnych  m . in. L. O rg e la ,. M. 
C alv in a , J . O ró, A. K im balla , M. D ayhoffa , K. D ose’go, F. L ip m an n a , S. 
F oxa i w łasnych  a u to r  dochodzi do w niosku , że p o jaw ien ie  się życia 
uzależn ione było  od rozw o ju  1) m e tabo lizm u  b ąd ź  analogicznego do 
obecnego, bądź  p re -enzym atycznego  o raz  2) re a k c ji au to k a ta lity czn y ch  
w y tw orzonych  o ligopep tydów  i 3) od p rocesów  id en ty fik ac ji i d u p lik a ­
cji in fo rm acy jn y ch  sek w en c ji po linuk leo tydów . B u v e t dow odzi, że 
w  p ie rw o tn y ch  p rocesach  m etabo licznych  ro lę  k a ta liz a to ró w  m ogły 
spełn iać  ok reś lone  su b s ta n c je  n ieo rgan iczne  a  później pew ne w y tw o rzo ­
ne sekw encje  pep tydów .

K siążka  B u v e ta  n ie  m oże być u w ażan a  jedyn ie  za syn te ty czn y  p rz e ­
g ląd  b ad ań  a k tu a ln y c h  w  zak res ie  p ro b lem a ty k i genezy życia. P rzy to ­
czone dane , zarów no dośw iadczalne, ja k  i teo re tyczne , jak o  zbieżne 
w sk azu ją  n a  to, że tw orzen ie  się  s t ru k tu r  i p rocesów  b iochem icznych  
n ie  było w y n ik iem  p rzy p ad k u , a le  koniecznym  sk u tk iem  ew olucji 
zw iązków  w ęgla w  ok reś lo n y ch  w a ru n k a c h  fizykochem icznych  na  p ie r­
w o tn e j Z iem i. T akże n a  in n y ch  p lan e tach  m ógł zachodzić podobny  ciąg 
zdarzeń , jeże li ty lko  is tn ia ły  odpow iedn ie  w a ru n k i analog iczne do tych , 
ja k ie  pan o w ały  n iegdyś na  naszym  globie. U zyskane d an e  św iadczą 
n ad to  o tym , że fu n k c jo n o w an ie  o rgan izm ów  n a  poziom ie m o lek u la r­
nym  po jaw iło  się n a  drodze  ew olucji k a ta lity czn e j w  o b ręb ie  p ie rw o t­
nego m e tabo lizm u  p re-enzym atycznego . B u v e t jak o  jed en  z g łów nych



tw órców  koncepc ji m e tabo lizm u  p re-enzym atycznego  opow iada się za 
tezą , że p rocesy  b iochem iczne syn tezy  p ie rw o tn y ch  sk ład n ik ó w  b io lo ­
gicznie w ażnych  n ie  m usia ły  i n ie  m ogły  dokonyw ać się p rzy  udzia le  
enzym ów  czy s t ru k tu r  kom órkow ych , a le  pod w pływ erp  całego zespołu  
p rzyczyn  (substanc ji, ź ródeł energ ii, środow iska  w odnego itp.) po p rze­
d zających  po jaw ien ie  się w łaśc iw ych  sek w en c ji k a ta liz a to ró w  biologicz­
nych. K oncepc ja  ta k a  zysku je  w y sta rcza jące  p o tw ierd zen ie  teo re ty czn e  
i em piryczne ta k  ze s tro n y  te rm o d y n am ik i p rocesów  n ieo dw raca lnych , 
jak  i tw o rzen ia  odpow iedn ich  m odeli czy w sk azan ia  a rch e ty p ó w  p ro ­
cesów asy m ilac ji i syn tezy  p ro s ty ch  łańcuchów .

K oncepc ja  m etab o lizm u  p re-enzym atycznego  pozw ala  spo jrzeć z in ­
nej p e rsp ek ty w y  na  p rob lem  re la c ji „m artw e—żyw e”. T rad y cy jn e  
p rzec iw staw ian ie  ty c h  po jęć tr a c i  n a  o stro śc i (ale n ie  w  sensie  u to żsa ­
m ian ia ) na  poziom ie m o lek u la rn y m  a w  k o n sekw encji m ożna p rzy jąć , 
że ew o luc ja  chem iczna i b io logiczna n ie  s tan o w ią  d w u  zespołów  zjaw isk  
rządzonych  całkow icie  odm iennym i p ra w a m i ,a le  pozosta ją  do siebie 
w  re lac ji ciągłości. P rzy jęc ie  stopn iow ej, ciągłej kom p lek sy fik ac ji m o r­
fologicznej i fu k c jo n a ln e j od poziom u m o leku la rnego  do ściśle o rgan iz- 
m alnego jak o  koniecznego w a ru n k u  przyczynow o-h isto rycznego  w y ja ­
śn ian ia  genezy życia  i w skazan ie  is to tn y ch  ogn iw  te j ciągłości w  postaci 
m odeli m etabo lizm u  n ie -enzym atycznego  s tan o w i bodaj n a jw ięk szą  w a r­
tość p racy  B uveta . M im o zajęc ia  s tan o w isk a  zdecydow an ie  „an ty -p rz y -  
padkow ego” m ożna m ieć w ątp liw ości, czy ta k ie  u jęc ie  ogran icza  do zera  
ro lę p rzy p ad k u  w  p rocesach  abiogenezy. O sta tn ie  b ad an ia  M an fred a  
E igena n a  tem a t sam o o rg an izac ji m a te r i i  i ew o luc ji m ak ro m o łek u ł b io ­
logicznych w skazu ją  na  to, że poza p rocesam i kon iecznym i znaczna ro la  
p rzy pada jed n ak  w  udzia le  zdarzen iow ym  losow ym .

M onografia B uveta , m im o p rze jrzy steg o  ro zk ład u  m a te ria łu , n ie  je s t 
k siążką ła tw ą . W ym aga pew nego p rzygo tow an ia  w  zak res ie  biochem ii, 
a w  trak c ie  le k tu ry  w ysiłku  m yślow ego w  p o dążan iu  za w yw odam i 
au to ra . D odatkow ą za le tą  om aw ian e j k siążk i je s t to , że w p ro w ad zan e  
pojęcia i koncepcje  (np. ew o luc ja  chem iczna, b iochem iczna, p ie rw o tn y  
m etabolizm  itp .)zosta ją  n a jp ie rw  do k ład n ie  ok reślone , w y jaśn ione , a  po­
tem  p o tw ierdzane  d anym i em p iry czn y m i i teo re tycznym i. W  tego ty p u  
w yjaśn ien iach  i u zasad n ien iach  z aw ie ra  się im p lic ite  p o d tek s t ogólno- 
biologiczny i filozoficzny, k tó ry  z a in te re su je  z pew nością  p rzed staw ic ie li 
innych  specjalności bio logii i  filozofów  przy rody .
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