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Z ZAGADNIEN FILOZOFII PRZYRODY

R. Buvet: L’origine des étres vivants et des processcs biologiques (Col-
lection de biologie évolutive n°® 1), Paris 1974, VII + 136, Masson et
Cie Editeurs.

Od czasu ukazania sie pierwszych publikacji Oparina (1924) i J. B. S,
Haldane’a (1929) z kazdym rokiem coraz intensywniej rozwijaja sie
badania w zakresie problematyki ewolucji chemicznej, biochemicznej
i pochodzenia zycia. W ostatnich zwlaszcza latach wzrost tego typu
badan widoczny jest poprzez liczne publikacje, organizowanie sympo-
zjow i kongreséw naukowych, po§wigeonych tej problematyce. Od kilku
lat ukazuje sie w Holandii specjalne czasopismo miedzynarodowe Ori-
gins of Life.

Autor omawianej ksigzki, profesor I’'Université de Paris, bierze czyn-
oy udzial w pracach z zakresu ewolucji biochemicznej tak od strony
do$wiadczalnej, jak i teoretycznej, zmierzajac wraz z innymi badaczami
do wyja$nienia problemu genezy struktur i proces6w biologicznych.

Ksigzka René Buveta dzieli sie na 15 rozdzialéw zgrupowanych w
trzech czeé«cni;axch.. W pierwszej cze§ol zatytulowanej Pierwotna ewolucja
chemiczna, po naszkicowaniu rozwoju pojeé i uzyskanych danych do-
§wiadczalnych odnoszacych sie do ewolucji chemicznej ,autor prezen-
tuje, poczawszy od doSwiadczen S. Millera, rezultaty badan laboratoryj-
nych nad synteza oligo- i monomeréw. Dane te stanowig ,bezpoSred-
nie eksperymentalne usprawiedliwienie” pojecia ewolucji chemicznej.
Nastepnie autor rozwaza warunki pierwotne na Ziemi, $rodowisko che-
miczne, fizyczne i energetyczne, stwierdzajgc, Ze dokonywane w labo-
ratorium procesy syntezy mogly zachodzi¢é w tamtych warunkach wod-
no-gazowych. Mogly tez dokonywaé sie procesy laczenia i kondensacji
(polimeryzacji) produktéw ewolucji chemicznej w $§rodowisku wodnym.
Mozliwo§é te potwierdzaja z jednej strony do$wiadczenia nad konden-
sacjg termiczng (mikrosfery S. Foxa) i koacerwacjg (koacerwaty Opa-~
rina), z drugiej — rozwazania teoretyczne z zakresu termodynamiki
proceséw nieodwracalnych i teorii informacji, dokonywane zwlaszcza
przez J. Prigogine’a, P. Glansdorffa czy M. Eigena.

Wprowadzone przez M. Florkina w 1944 r. pojecie ewolucji bioche-
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micznej — o czym traktuje Buvet w drugiej czeSci ksigzki — pozwala
uchwycié relacje pomiedzy ewolucja na poziomie molekularnym i ewo-
lucja na poziomie orgamizmalnym. Badania w zakresie ewolucji bio-
chemicznej wskazujg wyraznie na to, Ze analogicznie, jak u organizméw
aktualnie istniejacych, procesy kompleksyfikacji i adaptacji morfologi-
czno-funkcjonalnej zachodzily na poziomie molekularnym. Autor daje
przeglad danych dotyczacych ewolucji sekwencji makromolekul infor-
macyjnych i ewolucji metabolizmu biochemicznego.

Wyniki uzyskane w trakcie prac laboratoryjnych nad tworzeniem
i rozwojem makromolekul biologicznie czynnych zostajg systematycz-
nie potwierdzane z jednej strony przez badania paleobiochemiczne, nad
molekutami i skamienialo$ciami prekambryjskimi, a z drugiej — przez
badania z zakresu egzobiologii i kosmochemii organicznej, ktére wska-
zuja na istnienie zlozonych zwigzk6w organicznych w meteorytach we-
glistych oraz molekul orgamicznych na innych planetach systemu sto-
necznego i w przestrzeni migdzygwiezdnej.

Geneze i poczatek proceséw biochemicznych rozpatruje autor w trze-
ciej cze$ei ksiazki. Rozwazania te majg charakter fizykochemiczny i do-
tycza pierwotnego metabolizmu, energetyki syntezy skladnikéw bioche-
micznych i przeksztalcen w S$rodowisku wodnym produktéw reakcji
w pierwotnej atmosferze.

Na podstawie wynikéw prac do§wiadczalnych m. in. L. Orgela, M.
Calvina, J. Or6, A. Kimballa, M. Dayhoffa, K. Dose’go, F. Lipmanna, S.-
Foxa i wtasnych autor dochodzi do wniosku, Ze pojawienie sie Zycia
uzaleznione bylo od rozwoju 1) metabolizmu bad% analogicznego do
obecnego, badZ pre-enzymatycznego oraz 2) reakecji autokatalitycznych
wytworzonych oligopeptydéw i 3) od proceséw identyfikacji i duplika-
cji informacyjnych sekwencji polinukleotydéw. Buvet dowodzi, Ze
w pierwotnych procesach metabolicznych role katalizatoré6w mogly
spelniaé¢ okre§lone substancje nieorganiczne a pézniej pewne wytworzo-
ne sekwencje peptydéw.

Ksigzka Buveta nie moze by¢ uwazana jedynie za syntetyczny prze-
glad badan aktualnych w zakresie problematyki genezy Zycia. Przyto-
czone dane, zaré6wno doSwiadczalne, jak i teoretyczne, jako zbieine
wskazujg na to, Ze tworzenie sig¢ strukiur i proces6w biochemicznych
nie bylo wynikiem przypadku, ale koniecznym skutkiem ewolucji
zwigzkéw wegla w okre§lonych warunkach fizykochemicznych na pier-
wotnej Ziemi. TakZe na innych planetach moégt zachodzié podobny cigg
zdarzen, jezeli tylko istnialy odpowiednie warunki analogiczne do tych,
jakie panowaly niegdy$ na naszym globie. Uzyskane dane §wiadcza
nadto o tym, ze funkcjonowanie organizm6éw na poziomie molekular-
nym pojawilo si¢ na drodze ewolucji katalitycznej w obregbie pierwot-
nego metabolizmu pre-enzymatycznego. Buvet jako jeden z gléwnych
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twoércéw koncepcji metabolizmu pre-enzymatycznego opowiada sie za
tezg, ze procesy biochemiczne syntezy pierwotnych sktadnikéw biolo-
gicznie waznych nie musialy i nie mogly dokonywaé sie przy udziale
enzym6w czy strukiur komérkowych, ale pod wplywem calego zespolu
przyezyn (substancji, Zrédet energii, §rodowiska wodnego itp.) poprze-
dzajacych pojawienie sie wilasciwych sekwencji katalizatoréw biologicz-
nych. Koncepcja taka zyskuje wystarczajace potwierdzenie teoretyczne
i empiryczne tak ze strony termodynamiki procesé6w nieodwracalnych,
jak i tworzenia odpowiednich modeli czy wskazania archetypdéw pro-
cesé6w asymilacji i syntezy prostych latcuchéw.

Koncepcja metabolizmu pre-enzymatycznego pozwala spojrzeé¢ z in-
nej perspektywy na problem relacji ,martwe—zywe”. Tradycyjne
przeciwstawianie tych pojeé traci na ostroSci (ale nie w sensie utozsa-
miania) na poziomie molekularnym a w konsekwencji mozna przyjac,
ze ewolucja chemiczna i biologiczna nie stanowig dwu zespol6w zjawisk
rzgdzonych calkowicie odmiennymi prawami ,ale pozostajg do siebie
w relacji cigglosci. Przyjecie stopniowej, ciaglej kompleksyfikacji mor-
fologicznej i fukcjonalnej od poziomu molekularnego do §cile organiz-
malnego jako koniecznego warunku przyczynowo-historycznego wyja-
$niania genezy zycia i wskazanie istotnych ogniw tej cigglo§ci w postaci
modeli metabolizmu nie-enzymatycznego stanowi bodajnajwieksza war-
to§¢ pracy Buveta. Mimo zajecia stanowiska zdecydowanie ,anty-przy-
padkowego” mozna mieé¢ watpliwosci, czy takie ujecie ogranicza do zera
role przypadku w procesach abiogenezy. Ostatnie badania Manfreda
Eigena na temat samoorganizacji materii i ewolucji makromolekut bio-
logicznych wskazuja na to, Ze poza procesami koniecznymi znaczna rola
przypada jednak w udziale zdarzeniowym losowym.

Monografia Buveta, mimo przejrzystego rozkladu materiatu, nie jest
ksigzky latwa. Wymaga pewnego przygotowania w zakresie biochemii,
a w trakcie lektury wysitku myS§lowego w podgzaniu za wywodami
autora. Dodatkowsg zaleta omawianej ksigzki jest to, ze wprowadzane
pojecia i koncepcje (np. ewolucja chemiczna, biochemiczna, pierwotny
metabolizm itp.)zostaja najpierw dokladnie okre§lone, wyjaSnione, a po-
tem potwierdzane danymi empirycznymi i teoretycznymi. W tego typu
wyjadnieniach i uzasadnieniach zawiera sie implicite podtekst ogdlno-
biologiczny i filozoficzny, kiéry zainteresuje z pewnoécig przedstawicieli
innych specjalno$ci biologii i filozof6w przyrody.

Sz W. Slaga



