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Nagrody Nobla w grudniu 1975 3. Inspiracja tych poszukiwan stata sie
ksigzka Hermana Hesse’a ,,Gra szklanych paciorké6w”. Zasady fikeyj-
nych gier prowadzonych w utopijnej Kastalii stosuje Eigen jako pod-
stawe dla symulowania wszystkich proces6w o charakterze stochasty-
cznym, zar6wno reakcji chemicznych, ukladéw czagsteczkowych, proce-
soOw biologicznych, komérkowych, a takze myS§li. Swa gre w zycie (Li-
fe-game) roapoczyna za pomocy jednego kubka na koéci i dwu roéz-
nych rodzajéw szklanych kulek, ktoére odpowiadaé moga czasteczkom,
komérkom, bakteriom lub ideom. Najprostszy wariant gry moze byé
rozszerzony na nieograniczong ilo§¢ kulek i réznorodne zmiany regul
gry. Jakkolwiek bedziemy modyfikowaé reguty gry, w wyniku uzyska-
my zawsze: selekcjg, rownowage lub obojetno$é ukladu na te modyfi-
kacje (indyferencje). We weczesnej fazie gry w Zycie (na poziomie czy-
steczkowym) jedyng mozliwg strategia jest bardzo S$cista selekcja. Do-
piero na ostatnich etapach rozwoju wzrost stabilno$ci i efektywnosdci
ukladu zapewnié moze strategia ré6wnowagowa badZ indyferentna. Teo-
retyczne modele konstruowane przez szkote Eigena stuzg jako baza ana-
lizy logicznej wszelkich zjawisk stochastycznych, w ktérych mamy do
czynienia z oddzialywaniem sil, iloSciami i przeptywami a kitére mozna
rozwazaé za pomoca poje¢ wielko$ci i kierunku.

Przedstawiona praca H. Kuhna wydaje sie godna uwagi jako przy-
kitad tworczego, calo§ciowego ujecia proceséw ewolucyjnych. Jednolite
ujecie rozwoju struktur pojeciowych (,,denkschemes™) i samoorganizo-
wania sie materii ulatwia zrozumienie istotnych elementé6w propono-
wanego modelu ewolucji. Model ten jest zapewne bardzo niedokiadnym
odzwierciedleniem rzeczywisto$ci, lecz w nauce spotykamy wiele mo-
deli idealizujacych procesy czy obiekty realne (np. gaz doskonaly, ma-
sa punktowa itp.), co nie przeszkadza, by postugujac si¢ nimi w spo-
sOb wystarczajgco adekwatny przewidywaé przebieg zjawisk, a nawet
projektowaé urzgdzenia przemystowe.

G. J. Miakiszew: Prawidtowo$ci dynamiczne i statystyczne w fizyce,
ttum. z ros. M. Sieminski, Warszawa 1976, 358, PWN.

1. Zagadnienie determinizmu i indeterminizmu a z tym problem
przyczynowosci, koniecznodci i przypadku jest ciggle aktualny w naukach
przyrodniczych, w filozofii przyrodoznawstwa i w naukach filozoficz-
nych. Problematyka pracy G. J. Miakiszewa, ,,Prawidtowo$ci dynamicz-

3 Por.: Life-Game, with Glass Beads and Molecules, on the Princi-
ples of the Origin of Life, ,Journal of Chemical Education”, 53 (1976}
N. 8, 468—470.
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ne i statystyczne w fizyce” jest rozpracowana w oparciu o zasade de-
terminizmu i zasade przyczynowosci.

Omawiana ksigzka poza Wprowadzeniem (roz. 1, 9—30) i Podsumo-
waniem (roz. 7, 351—354) zawiera siedem rozdziatow.

2. We Wprowadzeniu autor zarysowal problem podjety w pracy, ja-
kim jest analiza zwigzku praw dynamicznych i statystycznych we
wspolczesne] fizyce. Problem ten jest zwigzany z opracowaniem ade-
kwatnej teorii czasteczek elementarnych. Zawiera on pytanie, czy pra-
wa statystyczne wystarczajgco dobrze opisuja wilasnoci wigzan w mi-
kro$wiecie. Praca nad rozwigzaniem powyZszego zagadnienia przebiega
w trzech fazach: pierwsza dotyczy réwnouprawnienia praw dynamicz-
nych i statystycznych; druga — zajmuje sie podstawows rolg praw
dynamicznych; trzecia — ftraktuje o prawach statystycanych, ktére
W najlepszy spos6b opisuja zwigzki jistniejace w przyrodzie. Pierw-
sza i druga faza jest opracowana w pracach J. P. Terleckiego i D.
Bohma, natomiast trzecia, dotyczgca podstawowej roli praw statystycz-
nych, jest przedstawiona w omawianej ksigZzce z pozycji materialisty-
cznej.

W drugim rozdziale autor przedstawil skrotowo historie powstania
i rozwoju najwazniejszych teorii fizycznych. Zalicza on do nich me-
chanike klasyczna, mechanike ofrodkéw cigglych, termodynamike kla-
syczng, elektrodynamike makroskopows, réwnania Maxwella-Lorentza
dla ,elementarnych” proceséw elekiromagnetycznych, szczegblng iogdl-
ng teorie wzglednoéci, mechanike statystyczng i kinetyke fizyczna, ele-
ktrodynamike mikroskopowg, mechanike kwantowsg i statystyke kwan-
towsa, relatywistyczng mechanike kwantows, elektrodynamike kwanto-
w3, oddziatywania stabe i silne, teorie czastek elementarnych i ich od-
dzialywania oraz zasady symetrii i systematyke czastek elementarnych.

W tej czeSci pracy autor formuluje interesujgce twierdzenia o cha-
rakterze metodologicznym i merytorycznym. Do twierdzen o charakte-
rze metodologicznym nalezy zaliczyé teze, Ze po opracowaniu mechani-
ki kwantowej, zadaniem nauki bylo znalezienie najbardziej ogbélnych
i wyrazonych ilo§ciowo praw przyrody (30). Inny postulat oparty o za-
sade determinizmu jest sformutowany nastepujaco: ,,... znajomoéé
wspoirzednych i predkos$ci czastek ukladu w danej chwili czasu umo-
zliwia jednoznaczne okre§lenie wspébirzednych i predko$ci czastek w
dowolnym pé6Zniejszym lub wecze$niejszym momencie czasu” (31).

Z drugiej grupy sformulowan nalezy wymieni¢ okre§lenie prawa dy-
namicznego: ,,Prawo, w ktérym zwigzki miedzy wszystkimi stosowany-
mi w teorii wielko§ciami fizycznymi sa jednoznaczne, nazwano prawem
dynamicznym” (32). Prawa statystyczne maja zastosowanie tam, gdzie
wielkofci fizyczne sa niejednoznaczne. Stosuje sie je np. do opisu roz-
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padu czastek elementarnych, za ktére odpowiedzialne sz oddzialywa-
nia stabe (109). Dlatego moina — zdaniem autora — sformutowaé
twierdzenie, Ze ,mna najglebszym znanym nam poziomie, poziomie cza-
stek elementarnych, sam fakt istnienia materii w postaci okre§lonej
czastki podlega prawom statystycznym” (110).

Trzeci rozdzial jest po§wiecony oméwieniu dwédch aspekidw zwigzku
praw dynamicznych i statystycznych. Szczegbélowe zagadnienia w tym
rozdziale, to: ogbélny schemat powigzan miedzy fundamentalnymi teo-
riami fizycznymi, sformulowanie dwéch aspektéw problemu zwigzku
miedzy prawami dynamicznymi i statystycznymi, zwigzek miedzy niz-
szymi i wyzszymi formami ruchu materii a zwigzek miedzy prawami
dynamicznymi i statystycznymi oraz zwigzek praw dynamicznych i sta-
tystycznych opisujgcych te samg forme ruchu materii.

Autor dokonuje klasyfikacji teorii fizycznych wedlug dwéch wskaz-
nikéw: form ruchu materii i poziomu wiedzy o otaczajacym nas §wie-
cie. Wyrdznia on poziom makroskopowy, pomijajge strukture atomo-
wa, uklady makroskopowe na poziomie mikroskopowym, poziom kila-
syczny i poziom kwantowy. Pojedyncze obiekty fizyczne sg opisywane
przez prawa dynamiczne, natomiast duze zbiory tych obiektéw podlega-
jg prawom statystycznym. W tej czeSci pracy autor wyprowadza mieg-
dzy innymi takie wnioski: odpowiadajgce sobie prawa dynamiczne
i statystyczne opisujg rézne formy ruchu materii nie przechodzgce na-
wzajem w siebie” (158—159); ,prawa dynamiczne sg pierwsze, nizszym
etapem procesu poznania otaczajgcego nas $§wiata, natomiast prawa
statystyczne wierniej odtwarzajg obiektywnie istniejace zwigzki w przy-
rodzie i1 sa one nastepnym etapem poznania” (188).

Czwarty rozdziat jest poSwiecony prawom dynamicznym i granicom
ich stosowailno$ci. Znajduje sie tutaj analiza zasady najmniejszego dzia-
tania jako zasady maksymalnego prawdopodobienstwa, oméwienie me-
chaniki klasycznej jako teorii statystycznej, okreflenie granic stosowal-
noSci praw dynamicznych dla ukladébw o duzej liczbie czgstek oraz
przedyskutowanie determinizmu Laplace’a bedgcego wyrazem prymatu
praw dynamicznych.

W piatym rozdziale pt.: ,,Prawa statystyczne jako najbardziej wni-
kliwe sformulowanie zwigzkéw istniejgcych w przyrodzie” autor opra-
cowal nastepujgce problemy: dialektyczng lgczno§é konieczno$ci i przy-
padku w prawach statystycznych, elementy dynamiczne w prawidlo~
woéciach statystyecznych i prawa zachowania, zasade nieoznaczono$ci
i statystyczny charakter praw zachowania wielko§ci mechanicznych,
statystyczng nature fundamentalnych prawidlowosci fizyeznych i szcze-
gblng teorie wzgledno$ci, specyficzng forme korelacji statystycznych
w mechanice kwantowej i prawa zachowania, przyczynowo§é w pra-
wach dynamicznych i statystycznyeh, pojecie prawdopodobienstwa
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i przyczyny statystycznego charakteru teorii fizycznych oraz przyczyny
niedoceniania roli i znaczenia praw statystycznych.

Odnoé$nie zagadnienia przyczynowo$ci autor postuguje sie empirio-
logicznym pojeciem przyczyny, wprowadzajgc do niego pojecie przy-
czynowo$ci probabilistycznej w teoriach statystycznych i pojecie przy-
czynowo$ci jednoznacznej w prawach dynamicznych. W zwigzku z tym
mozna stwierdzié, ze ,probabilistyczna forma przyczynowo$ci stala sie
najbardziej podstawowsg, a jednoznaczna — tylko jej przypadkiem gra-
nicznym” (298).

Rozdzial siédmy, zamykajacy merytoryczng tre§¢ pracy, zawiera
omoéwienie zwigzku miedzy prawidlowos$ciami dynaemicznymi i staty-
stycznymi oraz ogbélne perspektywy rozwoju fizyki czgstek elementar-
nych. Szczegélowe zagadnienia w tym rozdziale to: koncepcja pozio-
moéw D, Bohma i jej krytyka, problem dynamicznej teorii czgstek ele-
mentarnych oraz teorie statystyczne a poznawalno§¢ Swiata.

3. Omawiana praca zawiera bogaty i zr6znicowany material z za-
kresu wspoblczesnej fizyki teoretycznej i filozofii fizyki. Napisana
zwieztym i przystepnym jezykiem — co jest zastugg w pewnym stopniu
i tlumacza — moze stanowié¢ cenng lekture dla studentéw, Napisana
z pozycji materializmu dialektycznego — jak sam autor pisze — ,,..bo-~
gaty material zebrany w trakcie rozwoju fizyki jest juz .. wystarcza-
jacy do jednoznacznego wyjaSnienia w ramach filozofii materializmu
dialektycznego” (12), jest ona oryginalng prébg syntezy osiggnieé z za-
kresu réznych dzialdéw wspédtezesnej fizyki. Material utozony w sposob
metodologicznie poprawny jest sformulowany w ramach realizmu teo-
riopoznawczego. Brak wyraZnego rozréznienia wypowiedzi o charakte-
rze filozoficznym od twierdzen przyrodniczych moze stanowi¢ pewna
trudno$§é w lekturze tej ksigzki.

Jézef M. Dotega

J. J. Knapik; Dynamiczna ekspansja Kosmosu. Powstanie, rozwéj i ko-
niec Wszech$wiata, Londyn 1976, 134.

1.Powstanie, rozw6j i koniec Wszech§wiata — to problemy zawsze
interesujace czlowieka. Dlatego mozna intuicyjnie wyrazié twierdzenie,
ze czlowiek wspblczesny oczekuje prac o charakterze syntetycznym,
ktére zawieralyby nie tylko dane z zakresu fizyki wspoOlczesnej, astro-
fizyki czastek elementarnych, ale réwniez problemy fizjologiczne i proé-
be ich rozwigzan. Do takich zagadnien nalezy geneza Wszech§wiata, je-
go rozwéj i koniec. Wyja$nienie tych zagadnien moze byé przeprowa-



