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KILKA UWAG O FILOZOFII PRZYRODY
W XV-WIECZNEJ EUROPIE LACINSKIEJ

1. Filozofia przyrody i rodzace sie nauki fizyko-matematyczne. 1.1 Ro-

dzenie sie postaw scjentystycznych. 1.2 Metafizyka a fizyka. 1.3 Pnzed-

miot filozofil przyrody. 1.4 Rola matematyki. 2. Zwigzki fizyki z mate-

matyks. 2.1 Calculationes. 2.2 Przeobrazamnie sie jezyka w przyrodo-
znawstwie. 2.3 Zasadnicze problemy matematyki.

1. FILOZOFIA PRZYRODY I RODZACE SIE NAUKI

Przy wspéldziataniu wielu réznorodnych wplywoéw ksztalto-
wal sie profil owczesnej filozofil przyrody i wyzwalajgcych
sig¢ stopniowo z uzaleznien filozoficznych przyrodniczych nauk
szezegolowych. O tych zlozonych i bolesnych nieraz procesach
szeroko rozwodziliSmy sie w drugim tomie tego studiuml.
Mimo Ze wielu humanistéw — zwlaszcza w krajach niemiec-
kich — miato wyrazme zaciecie przyrodnicze (jak to zobaczymy
jeszcze dokladniej, czesto przyrodniczo-okultystyczne) 2, to jed-
nak juz wczesnie zarysowuje sie ostry konflikt miedzy orien-
tacjg $ci$le humanistyczng, a krystalizujgcg sie postawsg scjen-
tystyczng. Wspomniany juz przez nas zatarg miedzy Petrarkg
a padewskimi ,fizykami” stanowi dramatyczny wyraz tej fun-
damentalnej kontrowersji ®. Nie trzeba zapominaé, ze nurt hu-

1 Artykul stanowi fragment pierwszego rozdzialu pt. ,,Filozoficzna
refleksja nad Swiatem dostrzegalnym”, V tomu ,Dziejéw - filozofii -euro-
pejskiej XV wieku”, w calosci poswigeonego filozofii przyrody. Mo-
nografia jest wydawana przez ATK i kazdy z tomoéw zawiera okre-
slone problemy filozoficzne znamienne dla XV wieku. Tom plerwszy
omawia duchowo$é epoki 1 problematyke poznania ,drugi dotyczy wie-
dzy, trzeci bytu, czwarty Boga, piaty wszech§wiata czyli szeroko ro-
zumiane] fillozofili przyrody, szésty czlowieka, siédmy etyki i dsmy za-
gadnien metodologicznych i leksykograficzno-stownikowych.

2 Na to, ze tendencje humamistyczne przejawialy sie w Niemczech
nie tylko .w obrebie trivium, ale i w naukach kwadrywialnych, wska-
zuje H. Hermelink, Die Anflinge des Humanismus in Tiibingen,
» Wiirttembergische Virteljahrshefte fiir Landesgeschichte” XV (1906),
319. . :
3 S, Swiezawski, Dzieje filozofii europejskiej XV wieku, t. II, 89--90,
przypis 93.
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manistyczny byl nie tylko przejawem budzenia sie do zycia
i do samodzielnosci nauk ,trywialnych”, a zwlaszcza filologii
i historii, lecz ze byl on réwniez przejawem wzmagajacego sie
sprzeciwu wobec swoistej ,,tyranii” ze strony filozofii, a zwla-
szcza logiki, oraz wobec przybierajacego na sile a wywodzgcego
sie ze fredniowiecza naturalizmu i scjentyzmu. Ficino, konty-
nuujgc sprzeciw Petrarki wobec tych tendencji, gotéw jest
przyznaé arystotelizmowi prawa i1 zastlugi w badaniu poza-
-ludzkiej przyrody, ale jest gleboko przekonany, ze scjenty-
styczne nastawienie perypatetylkéw (a zwlaszeza awerroistow)
z gruntu musi wypaczy¢ ich filozofie czlowieka i inne nauki,
ktoérych przedmiotem ma byé¢ regnum hominis.* Pico — giow-
nie w poézniejszym okresie swego krotkiego zycia — zdawal so-
bie chyba dobrze sprawe z narastajgcego napiecia, dostrzegal
takze wartosci po ,,przeciwnej”, czyli ,,przyrodniczej”’ stronie
i wystrzegal sie postawy zbyt skrajnej; jego humanizm odcho-
dzi od naiwnego antropocentryzmu, zgodnie z ktérym cata przy-
roda ma sens jedynie z uwagi i ze wzgledu na cztowieka 5. Ale
Pico byt wyjatkiem i $wiat intelektualny dzieli sie coraz bar-
dziej na przeciwstawiajgce sie sobie obozy; natura, w znaczeniu
przyrody z calym jej bogactwem i tajemniczoscig, staje sie
coraz czesciej hastem wywolawczym, grupujacym tych, ktorych
zainteresowania koncentrujg sie na dostrzegalnym Swiecie cie-
lesnym — podczas gdy inni zespalajg sie w jednag, wielka
frakeje uczonych, zafascynowanych jedynie blaskami kréle-
stwa czlowieka. To napiecie w $wiecie uczonych i artystow
znajduje swoj odpowiednik w dwoch koncepcjach religii chrze-
$cijanskiej: jako ,uéwieconej fizyki” i jako szkoly ,,nowego
zycia wewnetrznego” 6. Zbedne wydaje sie podkres$lanie, jak

4 B. Garin, La ,Teologia ficiniana”, w: Umavne&nm»o e machiaveliismo,,
(Archivio di Filosofia), Padova 1949, 27.

5 H. Blumenberg zwraca uwage, ze wprawdzie wySttquJace u Pica
okreslenie cztowieka Jako statycznego contemplator mundi jest jeszcze
konserwatywne, niemniej, powolujac sie na Mogzesza pisze on w. Hep-
taplus (VI, 4): Neque... bonum inferiorum. primarius finis est caelestium,
Sed -id pa‘imum intendunt, ut sibi luceant, tum postremo ut et nos
illuminent. Zob.: . Blumenberg, Die Genesis der - Kopernikanischen
Welt, Frankfurt a.M. 1975,, 47—49 i przypis 42.

6 Wed@bug wielkiego  protestanckiego teolloga A. von Hamnacka (189’7)
wiglko$é- dziela Lutra  polegalaby -miedzy innymi na zastgpieniu ‘$red-
niowieczno-katolickiej koncepcji chrystianizmu jako- ,,rehgu kosmolo-
giczne” przez ,,wewngtrzne i . humanistyczne” rozumienie chrizedeijan-
stwa. Szczegélnie w swoich Loci communes (1521) Melanchton by?
tym, ktory- poika\zal ‘ze religia chrzedcijanska. zostata- Zrozumiana przez
Lutra nie: ..im Schema eines Gott-Welt-Dramas und eirier heiligen
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wiele deformujacych uproszczen wigzaé sie moze z tym sche-
matem, przeniesionym w problematyke religijng ze znanego
dobrze z dziejow filozofi przeciwstawienia filozofii jonskiej i so-
kratejskiej.

1.1 Rodzenie sie postaw scjentystycznych

Postawa scjentystyczna, przeciw ktérej protestowali huma-
nisci siegata, gdy chodzi o jej wlasciwe korzenie, glebokiego
sredniowiecza; rodzila sie, jak wiemy, gldéwnie w Oksfordzie
i Paryzu. Pozne wieki $rednie przynosza juz ze soba niewatpli-
wie glowne motywy renesansowej filozofii przyrody ?. Logicz-
no-metodologiczne zdobycze angielskie i burydanowska ,,nowa
fizyka” paryska ® dzialajg jak poteine katalizatory przyspiesza-
jace ,porod” szczegblowych nauk matematyczno-przyrodni-
czych, ktore krystalizujg sie do samodzielnosci w poglebiajgcym
sie mapieciu miedzy tracacg swg sile atrakcyjng i pelng racji
bytu metafizyka, a poglebiajgcg sie mentalnoscia scjentystycz-
ng. Te, glownie XIV-wieczne, impulsy, ulegajac réznorakim
przemianom w wieku XV i korzystajagc z innych, swoistych
dla tego wigku motywoéw i uwarunkowan powodujg rozprze-
strzenianie sie 9 i stopniowe umacnianie sie postawy ,,przyrod-

Physik, sondern als die Erweckung und der Prozess eines mneuen in-
neren Lebens. — ..das alte und heidnische Gott-Welt-Drama... (wurde
im Jahre 1521) von Melanchton in den Loci communes abgetan. H,
Blumenberg, dz. cyt., 375 i 377.

7 Weldlug K. Sudhoffa: Das Mittelalter als Vermitelungsglied zwischen
SAltertum” und ,,Neuzeit” hat mach beiden Seiten hin eine Bedeutung,
die noch immer unterschdtzt wird.. Die Naturwissenschaft der Renais~
sance wurzelt im Mittelalter, das hat man ja schon in der Bildung
des Terminus ,Praerenaissance” zum Ausdruck gebracht. K. Sudhoff,
Tradition wund Naturbeobachtung in den Ilustrationen medizinischer
Handschriften...,, w: Studien zur Geschichte der Medizin, H. 1, Leipzig
1907, 9.

8 Zob. np.: P. O. Kristeller, Humanism and Scholasticism in the Ita-
lian Renaisance, ,Byzantion” XVII (1944/1945) 368. — Nauczajgcy w Pa-
ryzu Jerzy Lockert (w r. 1516 w kolegium Montaigu, a w 1518 na
Sorbonie) uwaza, ze w wieku XIV paryskg filozofie przyrody repre-
zentowali trzej uczeni: Burydam, jego uczen Albert z Saksonii i tegoz
uczen Tymon Zyd.

9 Np. Florencja byla w Quattrocento nie tylko ogniskiem platonizmu,
ale i arystotelizmu, ora’ zywych zainteresowan z zakresu filozofili przy-
rody. Garin wspomina m.in. o franciszkaninie Gargano ze Sieny, ktd-
ry przeprowadzal z uczonymi przyrodnikami dyskusje na tematy ,fi-
zyczne”, Zob., E. Garin, Scienza e vita civile mel Rinascimento italiano,
Bari 1965, 83, przypis 22.
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niczej” u wielu uczonych epoki!®. Niemniej glebokie korzenie
tych przemian i postaw sg $redniowiecznell |, a typowym przed-
stawicielem 1 niejako szczytowym wyrazem tej orientacji sta-
nie sie¢ w tym okresie Pomponazzi1?, Niezwyklego rozmachu
i masilenia obu autentycznym postawom, humanistycznej
i scjentystycznej, dodala najpierw osiggajgca ogromne rozmia-
ry produkeja rekopisow, a pdzniej szybko rozpowszechniajacy
sie druk 13,

1.2 Metafizyka a fizyka

Najglebszym dramatem filozoficznej europejskiej myS$li
w-tym okresie bylo — mimo odmiennych pozoréw -— stopnio-
we zamieranie zywej 1 tworczej refleksji metafizycznej, zwila-

10 O ogbdlnym wazroscie zainteresowania dla quadrivium w tym czasie
wspomina Carreras y Artau T. Carreras Y Artau J., Historia de la
filosofia espatiola. Filosofia cristiana de los siglos XIII al XV, Madrid
1939—1943 t. II, 532. Blumenberg zwraca uwage na charakiterystyczny
dla tej epoki warost: (der) Neugierde geganiiber der Natur — oraz
autonomicznych =zainteresowan przyrodniczych. Zob. H. Blumenberg,
dz. cyt.-9—10. ’

11 R, Montano wskazuje na kilka nazwisk jako na wiasciwych ,,0j-
cow” tej orienfacii ,naukowo-przyrodmnicze)”’. Byliby nimi: Witelon,
Mikotaj z Autrecourt, Jan Burydan i Albert z Saksonii. Zob. R. Mon-
tano, L’umanesimo come antiscienza e anti-filosofia. Il naturalismo
antiumanistico di Pompanazzi, ,,Umanesimo” V (1967), 45.

12 Wedlug Montano wlasciwg tendencja Pompanazziego bylo dojéé do
doskonalszego i bardzie] autentycznego rozumienia tekstu Arystotele-
sa, a w intenpretacji wréci¢ do najwlasciwszej, zdaniem Pompanazzie-
go, naturalistycznej wyktadni jego pogladéw. Zob. R. Montano, dz.
cyt. 52. :

13 Nie tylko filologowie i filozofowie humanistycznie nastawieni, ale
réwniez matematycy, astronomowie i inzynierowie przyczynaijg sie w
tym czasie do ozywienia obiegu i lektury klasycznych tekstow staro-
zytnych. Zob. P. L. Rose — S. Drake, The Pseudo-Aristotelian Que-
stions of Mechanics in Renaissance Culture, ,Studies in the Renais-
sance”, XVIII (1971), 68. — Na temat dintensywnego w XV w. przepi-
sywania rekopisow pisze G. Sarton, powolujge sie na: J. E. Sandys,
History of Classical Scholarship, . II, 1908, 95: When Cosimo de’Me-
dici il Vecchio (d. 1464) planned to found the San Lorenzo library he
applied to Vespasiano (da Bisticei)) who engaged forty~five copyists
and was able to produce two hundred Mss. in less than two years. —
Sarton przeciwstawiat tym cyfrom ogrom najwcze$niejszych owocow
produkeji drukarskiej. W ciggu XV w. wydano ok. frzydzie$ci tysiecy
pozycii, przecietnie po dwiedcie egzemplarzy, a wig: ogdlem ok. szesé
miliondéw inkunabuiéw. By the end of the century — pisze Sarton —
the printers of Venice alone were producing for more books than
could have been produced by all copyists of Europe. G. Sarton, The
(Sc;eg)tific literature transmitted through the Incunabula, ,Osiris” V
1938), 57—58.
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szcza w je] najglebszych podstawach. Trzeci tom tego studium
po$wiecony zostal glownie zobrazowaniu etapéw i przejawdw
tego procesu, rozpatrywanego od strony problematyki filozofii
bytu. Obecnie wypada zwréci¢ szczegdlng uwage na inny as-
pekt tych przemian, tak bardzo istotnych dla poéZniejszej kul-
tury lacinskiej Europy. Znikoma $§wiadomo$¢ metodologiczna
wraz z rosngcym dynamizmem szczegolowych badan i odkryé
przyrodniczych, a takzie z ostyganiem (wskutek réznych przy-
czyn) zywej pasji filozoficznej, zwlaszcza w zakresie proble-
matyki metafizycznej, powodowaly coraz czesciej dajace sie
stwierdzi¢ nie odrdznianie metafizyki od fizyki. Pamieta¢ przy
tym trzeba o gruntownej, jesli tak mozna sie wyrazié, nie-
okreslonosci bedgcego wowcezas w obiegu wyrazu ,fizyka”. Fi-
zyka pojmowana jest weigz jako tygiel, w ktérym filozoficzna
refleksja nad $wiatem materialnym zespala si¢ z calg plejadsg
mniej lub bardziej rozwinietych i juz usamodzielnionych dy-
scyplin przyrodniczych 14, Wskutek tego chaotycznego przemie-
szania problemy i twierdzenia typowo przyrodnicze ulegaja
tak wielkiej presji dominujacej jeszcze filozofii, ze przeobraza-
ja sie w filozoficzne 15, albo tez zabiegi i ujecia w zatozeniu fi-
lozoficzne (zwlaszceza metafizyczne) zaczynaja byé coraz cze-
Sciej i niepostrzezenie rozumiane w sensie nie filozoficznym,
charakterystycznym dla nauk szczegélowych. Nominalizm —
jak wiadomo — zasadniczo krytycznie nastawiony do metafi-
zyki, sprzyjal powolnemu procesowi ,ufizykalnienia” proble-
matyki filozoficznej 16 i na odleglo§é przygotowywal teren dla

14 Np. P. H. Michel zwraca uwage (zob. Un idéal humain au XVe
siecle, La pensée de L. B. Alberti (1404—1472), Paris 1930, 171), ze
w tej epoce nie znano jeszcze nauki przyrodniczej lub matematycz-
no-przyrodniczej zwanej fizyksg, lecz do fizyki zaliczano szereg dyscy-
plin szezegblowych, wéréd ktérych najwazniejsze to optyka i1 scientia
de ponderibus.

¥ Majgc wiasnie ten stan rzeczy na my$li skariy sie np. Duhem.
na ,fizyke” rozwijajgcg sie w tym czasie w krajach niemieckich i pi-
size: ..on me sait pas rejeter hors du domaine de la physique le
recours aux influences astrales, aux causes finales, d Uintervention
perpétuellement miraculeuse de Dieu. ..C’est durant le XVe siecle,
une bien pauvre science que la Cosmologie allemande. P. Duhem,
Le systéme du monde, t. X, VI partie: La cosmologie du XVe siecle,
Ecoles et univertités du XVe siécle, Paris 1959, 246. — Za powszechnie
przyjeta zasade uchodzilo przekonanie, ze mauki szczegdétowe maja byé
podporzadkowane metafizyce. - Zob. np.: S. Swiezawski, Dzieje filozofii
europejskiej XV wieku, t. 1I, 151, przypis 23.

% A, Poppi zwraca uwage na toczace sie w Padwie dyskusje z XIV-
~wiecznymi paryskimi teoriami fizycznymi (istoba ruchu, ilosciowe uj-~
mowanie przemian jakosciowych itd), do ktérych to dyskusji w XV w.
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majgcego sie pojawi¢ pozytywizmu. Mimo niewgtpliwych strat
po stronie filozofii bytu mamy tu jednak do czynienia ze zja-
wiskiem niezmiernej wagi dla nowozytnego przyrodoznawstwa,
juz bowiem od XIV wieku dokonuje sie w mysli europejskiej
pierwsza na wielky skale proba systematycznie-naukowego uj-
mowania zjawisk przyrodniczych; ujmowanie to jest wpraw-
dzie z punktu widzenia metodologicznego bardzo jeszcze chao-
tyczne i refleksja filozoficzna jest doglebnie przemieszana
z probami pomiaréw zjawisk i matematycznego ich wyjasnia-
nia, niemniej rozgrywa sie tu fascynujgce wiele najlepszych
umysiow nowe, dokonywane wilasnymi sitami, odkrywanie przy-
rody 17.

Wieloznaczno$é terminu ,fizyka” -— podobnie jak i wyrazu
nfilozofia” — miala bardzo starozytny rodowdd; wystarczy
wskaza¢ na arystotelizm hellenistyczny i stoicyzm. Do arysto-
telesowskiego podziatu filozofii teoretycznej (kontemplacyjnej,
jak jg okreglil Hermolaus Barbaro) na fizyke, matematyke
i metafizyke, nawigzywala np. dyskusja na temat statusu ta-
kich dziedzin wiedzy jak medycyna i ,nauka o duszy”. Im bar-
dziej ta ostatnia pojmowana byla jako antropologia filozoficz-
na, tym blizszy zarysowywal sie jej zwigzek z medycyna,
a w nastepstwie i z fizyka, za ktérej jak gdyby poddzial ucho-
dzita sztuka medyczna 8. Oweczesna wiec antropologia filozo-

zachecali glownie Kajetan z Thiene i Blaze] Pelacani. W sporach tych
rozumienie przyczynowosci przeobraza sie niepostrzezenie z metafi-
zycznego w ‘kwantytatywno-fizykalne., Zob.: A. Poppi, Introduzione
ail’aristotelismo padovano (=Saggi e testi 10), Padova 1970, 24—25.

17 Na ten temat pisze A, Mailer: Im Rahmen der allgemeinen Gei-
stesgeschichte des christlichen Abendlandes bedeutet die Naturphilo-
sophie der Spétscholastik eine neue Phase in der Haltung des Menschen
der Natur Gegeniiber: es ist ein erster Versuch einer selbstindigen
Ausenandersefzung, die sich zunidchst auf rein philosophischen Boden
abspielt und die gewissermassen zu einer metaphysisch-erkenntnistheo-
retischen Neuentdeckung der Natur fiihrt, aber noch nicht zu einer
mathematisch-physikalischen. A. Maier, ,Ergebnisse” der spdtschola-
stischen Naturphilosophie, w: A. Maier, Ausgeendes Mittelalter..,, t. 1,
Roma 1964, 433—434.

18 Np. Franciszek Silvestris Ferrariensis porusza pytanie, czy nauka
o duszy jest czescig matematyki (jak ‘hcieli Temistiusz, Symplicjusz,
Jan Philoponos i Teofrast), fizyki (jak sadzili Awerroes i Albert Wiel-
ki), czy metafizyki. Zob.: E. Conze, Der Begriff der Mataphysik bei
Franciscus Suarez, Laipzig 1928, 51. Zob. tez: S. Swiezawski, dz. cyt.,
% II, 151 przy odnos$niku 245. Ogdt mistrzéw padewskich, zgodnie z po-
glgdami awerrcistycznymi uwazal, ze rozwazania filozoficzne na temat
duszy to jak gdyby aneks do fizyki. Zob.: L. Mabilleau, Etude histo-
rique sur la philosophie de la Renaisance em Italie (Cesare Cremonini),
Paris 1881, 272. — Czesto byla juz mowa o zwigzkach, jakie zachodzity
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ficzna, przeksztalcajaca sie coraz bardziej w filozoficzng psy-
chologie, przeobraza sie tg okrezng drogg w cze$é¢ filozofii przy-
rody, bo przeciez fizyka to jeszcze przede wszystkim filozo-
ficzna refleksja nad swiatem mater1aﬂnym Te Wszystfk1e meta-
mchOZy dokonujg sie wcigz w imie najwyzszej powagi Filozo-
fa 1? i zgodnie z jego trychotomicznym podziatem filozofii teo-
retycznej; niezaleznie od towarzyszgcego tym przemianom chao-
su 'metodologicznego, korzys$ci dla wylaniajgcych sie z tego
tygla przyrodniczych nauk szczegétowych i dla krystalizujgcej
sie¢ wlasciwej dla nich metody byly duze. Odmienne od ary-
stotelésowskich inspiracje rzucaly bardziej jeszcze zaskakujgce
mosty; oto np., u Bovillusa na najwyzszym stopniu etyki roz-
wazania dotyczgce moralno$ci sg zwigzane z refleksjg filozo-
ficzng nad calym wszechéwiatem, a wiec filozofiag przyrody
w szerokim rozumieniu tego wyrazu 20,

Jezeli w wieku XIV glownymi sprawcami upadku kultury
metafizycznej i ,,ufizycznienia” refleksji filozoficznej byli ucze-
ni z pod znaku Ockhama i Burydana, to w XV dolgczajg sie
awerroidci, dziatajge czynnie w kierunku przyépieszenia 1 upow-
szechnienia tego procesu. Gtéwnym terenem ich dzialalnosci
byly, jak wiemy, pélnocne Wiochy z centrum w Padwie; ale
oboz awerroistyczny we Wloszech bynajmniej nie byt doktry-
nalnie jednolity #1. Jest bardzo ciekawe, ze thwigcy w samym

wowiezas miedzy studium medycyny i fizyki, ktérej medycyna byla
niejako czescig.

1 W zwigzku ze sporem miedzy Piotrem de Rivio i Henrykiem de
Ziomeren na temat futura contingentia i z interewencjg wiadz kosciel-
nych i uniwersyteckiich, dyktowamnych troska o ortodoksyjno$é inter-
pretacii mys$li Arystotelesa, bedacg jednym z gléwnych przedmiotéw
sporu, pisze J. Lamine: Dans la lutte.. Pierre de Rivo était le cham-
pion” d’Aristote, et le fait que presque toute 1’Université prit fait et
cause pour lui prowvient.. de autorité dont le Phlwlosrqphe jouissadt
a cetite époque dans les écoles de philosophie (ot lon enseignait éga-
lement les sciences physiques) et la médizine. J. Lamine, La contro-
verse sur les futurs contingents da UUniversité de Louvam au XVe
siécle, Bruxelles 1906, 425,

20 Zob.: E. Oalsshmem, Individuum und Kosmos in der Philosophie der
Renaissanze, Berlin 1927, 95.

21 Na réznice miedzy ormenlta(CJarml doktrynalnymi owczesnych awer-
roistéw whoskich zwraca np. uwage A. Poppi, po'dkres‘l\ajac jak Marco
An‘bomso Zimara (t 1532) wystepuje ostro w imieniu awerrioizmu pa-
dewasﬂmeg'o pfl'ze‘CﬂWlkO awerroistom  bolofaskim, prowadzae (gtéwnie
w swojej napisanej w r. 1505 Quaetio de 'triplz’cz' causalitate intelligen-
tiae; ktora ukazala sie w Wenecji w r. 1586 wraz z jego Annotationes
in Ioannem Gandavensem super quaestionibus Mataphysicae) polemi-
ke, ‘skierowang pmzeciw nowej fali awerroizmu sigerianskiego, repre-
zentowane] glownie przez Aleksandra Achilliniego (zob.: A. Poppi,
3 — Studia Philosophiae Christianae
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sercu najgoretszych polemik uczeni awerroisci zdaja sobie spra-
we, ze 'w ogniu tych sporéw zanika stopniowo wilasciwe, filo-
zoficzne rozumienie problemu, bedgcego przedmiotem dy-
sput 22. Jezeli takie pojecia jak materia i forma zostajg pozba-
wione ich tresci metafizycznej (jako aplikacja w $wiecie cial
poje¢ moznosci i aktu), to staje sie takze zrozumiale, ze za-
gadnienie ruchu przestaje byé¢ tematem filozofii bytu, lecz do-
maga sie wyjasnien innych, wlasciwych dla nauk szczegolo-
wych 2. Jest znamienne, ze dla wielu awerroistéw wlasnie ta-
kie nie-metafizyczne, lecz fizykalne rozumienie zagadnien jest
wlasciwe dla filozofii 24, a kultura metafizyczna jest im znana
w postaci juz mocno zdegenerowanej przez madmiar polemik,
powierzchownych i przesigknietych szkolnymi ambicjami, pod-
czas gdy kontakt ich z klasyczng filozofig bytu sprowadza sie
do bardzo powierzchownej jej znajomos$ci 2. Ten brak podsta-
wowy polgczony z bardzo silnym naciskiem dominujgcej orien-
tacji awerroistycznej 26, ze stabo tylko oddzialujgcy przeciwwa-

Causalita e infinitd mella scuola padovana dal 1480 al 1513, Padova
1966., 237—238 i 240) i rozprzestrzeniajace] sie we Wloszech z poczat-
kiem XVI w. Wskutek taklich polemik zarysowuja sie stanowiska prze-
ciwstawne; np.: .1l Nifo, Zimara e Tagliapietra sono stati concordi nel
prendere poszzzone contro Jean Jandun, Gregorio di Rimini, Gzovanm
di Baconthorp... (tamze 275).

22 Znamienna jest z tego punkiu widzenia przytoczona przez Poppi’e-
go (A. Poppi, dz. ost. cyt., 238) wypowiedZ Zimary: ..vidi plures tempore
meo 1502 philosophantes ignorare quae sit ratio formalis materiae et
formae.

» Poppi zwraca uwage, ze¢ wediug Antoniego Trombetty pnoiblemem
ruchu nie powinien sie zajmowaé metafizyk, lecz ,fizyk”, bo: Esse..
simpliciter est a causis universalibus sed esse sensibile aut materiale
a particularibus que non causant sine motu (Quaestiones metaphysi-
cales, Venetiis 1502, f. 27ra — przytoczono w: A. Peppi, dz. ost. cyt.,
305), a wtasnie fizyk bada mechanizm owych causae particulares.
Bytby to przyktad nacisku doktrynalnego wywieranego przez awernoizm
na szkotyzm.

24 Nip. wihasciwg droga dla refleksji filozoficznej na temat Boga jest -
dla Nifa droga ,fizyczna”, po ktérej kroczge dochodzimy do poznania
Boga jako poruszyciela $wiata, czyli tego, ktéry jest sprawca obrotu
sfer niebieskich w ciggu dwudmestu czterech godzin dookola Zlnerm
(Zob.: A. Poppi, dz. ost. cyt., 235).

25 Na temat poglagdow Galbrxela Zerbo, ktéry publikuje w r. 1482 swo-
je Questiones metaphysice, powstate w klimacie sporéw szkotystyczno-
~-tomistycznych, pisze A. Poppi: L’ereditd di una tradizione metafisica
illustre come quella dei maestri pid illuminati della scolastica non
appare sufficientemente assimilata, né operante mnella dottrina dello
Zerbo... (A. Poppi, dz. ost. cyt., 157).

26 Jak wielki byl nacisk tej presji awerroistycznej, okazuje sie np.
w fakcie, ze pod jej wplywem Kajetan z Thiene doszedl do zanegowa~
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ga awicenianizmu %7 i z brakiem zainteresowania dla problema-
tyki bytu, sprawial, ze padewskim naturales bylo niezmiernie
trudno wznie$¢ sie na poziom autentycznego myslenia meta-
fizycznego 2. To niedorastanie kultury metafizycznej do coraz
bujniej rozwijajacej sie filozoficznej i przyrodniczej fizyki sta-
nowi jedno z najpie¢ najglebiej drazgcych mysl filozoficzng
i naukowg Owczesnej tacinskiej Europy #. Réwnolegle do Pad-
wy — podobne procesy przebiegajg takze w Krakowie. Lapidar-
nie ujmuje ten stan rzeczy M. Markowski: ,,Degradacja meta-
fizyki w hierarchii nauk filozoficznych i cheé wprowadzenia
na jej zaszczytne miejsce fizyki spowodowaly, ze na Uniwersy-
tecie Krakowskim zaczeto fizyce przypisywaé prerogatywy me-
tafizyki %0.

1.3 Przedmiot filozofii przyrody

Te wszystkie przemiany i tendencje w pojmowaniu fizyki
i jej roli trzeba mie¢ zawsze na uwadze, gdy wchodzi sie do-

nia Opatrizno$ci bozej, analizujagc w duchu awerroistycznym przystugu-
jgcy Bogu sposéb poznawania (zob.: S. Valsansibio, Vita e dottrina di
Gaetano da Thiene..., Verona 1948, 145—147).

21 Oddajemy znéw glos Poppiemu, wedle ktorego brak rozwinietego
awicenianizmu w Padwie mial: ..conseguenze negative nella Scuola
padovana, consentendo il predominio incontrastato della direzione fisi-
cista odottata dal Commentatore, centrata totalmente sull’analisi del
moto piu che dell’essere e ispirata ad una netta separazione tra fede
a ragione, una ragione anti-metafisica (A. Poppi, Introduzione all’ari-
stotelismo padovano..., 32).

28.Zob.: A. Poppi, Causalitd e infinita nelle scuola padovana.., 146.
Poppi ujawnia te trudnosci w zwigzku z dyskusjg na temat Boga jako
bytu aktualnie nieskonczonego. .

% Trafnie ujmuje te sprawy Poppi: In questo momento della sua
storia 1'Universita di Padova sta alla guida della cultura filosofica
europea; essa raccoglie e continua indinizzo naturalistico dell’aristo-
telismo parigino del secolo XIV e di quello logistico oxfordiano. Questa
documentata ereditd culturale, non sufficientemente bilanciata da una
metafisica scolastica rinnovata, giustifica la piega wvorrei dire dquasi
sdientista che abbiamio rilevaio nei trattati analizzati. I1 problema pit
urgente dell’ora era di una riscoperta critica del significatio genuino .
e completo dell’opera aristotelica, avviando cosi una rigorosa distin-
zione dei due piani del sapere: quello metafisico e quello sperimentale,
la- quale soltano avrebbe permesso di dipanare gli aggrovigliati ed
insolubili problemi nei quali si & visto dibattersi la scuola padovana
di questi trent’anni (scil. dal 1480 al 1513) (A. Poppi, dz. ost. cyt. 362).

30 M. Markowski, Filozofia przyrody w pierwszej potowie XV wieku,
Wroctaw 1976 (= Dzieje filozofii $redniowiecznej w Polsce IV), 39.
Czytamy tam w dalszym ciggu (tamze, 40): Dopuszczenie my$li, zZe
fizyka jest wazniejszag nauka od metafizyki, ze nawet moze by¢é nauka
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kladniej w tematyke i rozwodj tej galezi wiedzy, tak zlozonej
w tej epoce i tak trudnej dla nas dzisiaj do rozszyfrowania.
Zestaw konkretnych zagadnien, ktérymi z reguly zajmowal sie
wowczas filozof przyrody nie roéznil sie zasadniczo od tego ka-
nonu tematycznego, jaki pozostawila w spadku nauka Srednio-
wieczna, a w szczeg6lnosci komentarze do Fizyki Arystotelesa
i do innych jego pism przyrodniczych. Nie mniej, podobnie jak
i w innych dziatach filozofii, drobne i trudne nieraz nawet do
zauwazenia przeobrazenia znaczen i akcentéow powodowaly, ze
pozornie niczym nie wyrozniajace sie kwestie wnosity jednak
inne podejécie do zagadnien. a nawet zmienialy samg ich tres¢.
Wedlug Kristellera, fizyka arystotelesowska skoncentrowana
byta przede wszystkim na problemie ruchu (swobodne spada-
nie cial i wymuszony ruch pociskéw), oraz na pytaniach, do-
tyczacych miejsca, przestrzeni i czasu 3. W $rodowiskach le-
karskich. rozwinela sie gltéwnie problematyka, ktérag poruszat
Arystoteles w swoich drobnych pismach przyrodniczych i w
traktatach biologicznych. Dotyczyla ona w pierwszym rzedzie
takich zagadnien jak powstawanie i zanikanie jestestw cieles-
nych, najbardziej podstawowa zlozonoé¢ tych jestestw, zaréw-
no nieozywionych, jak i ozywionych (elementy i ich zmiesza-
nie, jakosei i ich odmiany, humory i ich wplyw na ciala ozy-
wione), oraz zachodzgce w $wiecie zmystowo dostrzegalnym
stosunki podobienstw i przeciwienstw 32. Ponadto, nalezy mie¢
na uwadze, ze u poszczegbdlnych autoréw wybijajg sie pewne
zespoly tematoéw, charakterystyczne dla ich podej$cia do re-
fleksji filozoficznej nad $§wiatem materialnym. U Piotra Pom-
ponazziego, jednego z najwybitniejszych filozoféw przyrody -
tego okresu, wydajg sie zajmowa¢ naczelne miejsce rozwazania
na temat wolno$ci i determinizmu, odwiecznosci swiata, ,,wiel-
kiego roku kosmicznego” i periodycznie pojawiajacych sie na
Ziemi potopow 33.

Kwestig zasadniczo metodologiczng, ale dla przeksztalcen do-
konujacych sie¢ na terenie filozoficznej fizyki wazng, bylo zywo
interesujgce Owczesnych autoréw pytanie o przedmiot filo-

nieabstrakeyjng, stanowilo juz antycypacje koncepcji, ktére peilne roz-
winigcie znalazly dopiero w czasach nowozytnych.

31 Zob.: P. O. Kristeller, La tradizione aristotelica nel rinascimento,
Padova 1962, 26.

32 Zoh.: P. Lockwood, Ugo Benzi — Medieval Philosopher and Phy-
sician (1376—1439), Chicago 1951.

"33 Zob.: B. Nardi, Pompanazzi (Pompanacius, de Pomponacis) Mae-
stro Pietro, w: Enciclopedia caftolica, Citta del Vaticano 1952, IX kol.,
1733.
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zofii przyrody 3¢; chodzilo tu o mozliwie precyzyjne okreslenie
tego, co stanowi specyfike refleksji filozoficzno-~przyrodniczej
w odréznieniu od metafizycznej, logicznej i innych, wlasciwych
dla poszezegblnych dyscyplin filozoficznych. Badajac pisma
danego autora z tej epoki i nie znajgc jego orientacji doktry-
nalnej, mozna poznaé i okre§li¢ te orientacje na podstawie
samej znajomosci przyjmowanej przez niego koncepcji przed-
miotu filozofii przyrody. Pouczajgce jest wyliczenie tych roz-
nych koncepcji w jednym z ostatnich studiéw M. Markowskie-
go ¥, Ze temat ten byl woéwczas aktualny i zywy, $wiadeza
o tym powstale wtedy traktaty, poéw1eco'ne pytaniu o przed-
miot filozofii przyrody 3¢; wydaje sie, ze jednym z pism na
ten temat, ktoére znalazlo najwiecej oddzwieku byla Vernii
Quaestio an ens mobile sit totius naturalis philosophiae subiec-
tum, powstala w r. 148037, Poglagd Vernii jest wyrazny, gdy
pisze: ..de intentione arzstotehs et sui commentatoris cordu-
bensis fuzsse, quod corpus mobile est subiectum in scientia

3 Np. B. Kiesgkowski zalicza ten temat do kilku, ktére wybijaja sie
w  Owozesnych sporach padewskich miedzy tomistami i szkotystami
(zob.: B. Kieszkowski, Awerroizm i platonizm we Wiloszech w ostatnich
dziesiecioleciach XV wieku, ,Przeglad Filozoficzny” XXXV (1932), 5.

3% Czytamy tam (M. Markowski, Filozofia przyrody.., 45): Albert
Wilelki, Idzi Rzymianin i ich zwolennicy uwazali, ze przedmiotem fi-
lozofii przyrody jest cialo zmienne (corpus mobile) .. (Awicenna) przyj-
mowal ciato podpadajgce pod zmysty (corpus sensibile) za przedmiot
filozofii przyrody.. wedlug (Awerroesa) nauka ta dotyczy ciata natu-
ralnego (corpus naturale), przyrody (matura) lub substancji w aspek-
cie zmiennodci (substantia mobdilis) ..O ile (Burydan) ..twierdzil, ze
przedmiotem filozofii przyrody jest ten oto termin , byt zmienny”’
(istre terminus ,,ens mobile”) lub ten oto termin ,to, co zmienne”’
(iste terminus ,ens mobile”), o tyle Hesse przyjmowat za przedmiot
omawianej dyscypliny byt zmienny (ens mobile) lub to, co zmienne
(mobile), uwazajgc pierwsze okreslenie za przedmiot opisowy, a drugie —
za przedmiot prawdziwy.

3 Pisze np. na ten temat franciszkamnin i szkotysta Gomez z Lizbony
(zob. S. Swiezawski, dz. cyt., t. II, 72, przypis 36), a Tomasz de Vio-
-Kajetan jest autorem pisma De subiecto naturalis philosophiae, po-
wstatego w r. 1499 (zob.: P. Mandonnet, Cajétan (Thomas de Vio, dit),
w: Dictionnaire de théologie catholique, Paris 1932, 1321; zob. tez:
J. F. Groner, Kardinal Cajetan, eine Gestalt aus der Reformationszeit,
Frikourg-Louvain, 1951, 66.

37 Zob.: C. Vasoli, La scienza della natura in Nicoletto Verma w: La
filozofia della natura nel mediocevo, Milano 1966, 722; zob. tez: P. Rag-
nisco, Studi storici sulla filosofia padovana nella 2-a metd del secolo
deczmoqumto, Venezia 1891, 45—46; E. Garin, Nicoletto Verma, La filo-
sofia, 1. Dal medio evo all’ umanesimo, w: Storia dei generi litterari
italiani Milano 1947 348.

~



38 STEFAN SWIEZAWSKI [12]

naturali®® Podobny poglad znajduje sie takze wérod znanych
kilkuset tez Pica.’® — Poza szeroko przyjmowanym, zgodnym
ze stanowiskiem Tomasza z Akwinu, pogladem, ze philosophia
naturalis zajmuje sie ens (a nie corpus) mobile ¥ — pojawiajg
sie¢ rowniez pewne ujecia nietypowe, jak np., ze przedmiotem
tego dziatu filozofii jest ens finitum 4, albo substantic natu-
ralis 2. W zwigzku z postepujacym na terenie filozofii bytu —
i obejmujacym réowmiez i filozofie przyrody — procesem esen-
cjalizacji i stopniowego odchodzenia od refleksji nad konkre-
tami (realnie istniejgcymi jednostkami), jest znamienny akcent
polozony przez miektorych autoréw ma teze, ze filozof w ogole,
a wigc 1 filozof przyrody nie interesuje sie tym, co jednostko-
we, lecz zastanawia sie tylko nad tym ,co powszechne (gatun-
kowe i rodzajowe), a wiec nad ens nobile in communi 43,

38 Nicoletto Vennia, Questio an ens mobile sit totius naturalis phi-
losophie subiectum, Padova 1480, f. 127rb — przytoczone w: C. Vasoli,
dz. cytl. 722. C. Vasoli przypomina (tamze 718), ze wedlug Vernii tak
rozumiany przedmiolt filozofii przyrody jest doskonalszy od tego, czym
zajmuje sie etyka i polityka; filozof przyrody zajmuje sie istotg ciat
niebieskich i duszy, a na podstawie swolich dociekan dociera do stwier-
dzenia istnienia Boga i inteligencji. A. Dulles zwraca uwage, ze Vernia
whbrew $w. Tomaszowi uwaza corpus mobile, a nie ens mobile za
przedmiot ,fizyki” (z0b.: A. Dulles, Princeps Concordiae. Pico della
Mirandola and Scholastic Tradition, Cambridge (Mass), 1941, 30.

3% Zob. A. Dulles, dz. cyt., 53.

4 Mozna by przytoczyé wiele tekstéw, ktérych autorzy opowiadajg
sie za takg koncepcig. Sposrdd wielu wskazmy na Jana Tinctoris, ktd-
ry utrzmywal, ze przedmiotem fizyki jest ens mobile in communi
(zob.: M. Grabmann, Der belgische Thomist Joannes Tinctoris (1469)
-und die Entstehung des Kommentars zur Summa Theologice des hl.
Thomas v. Aquin, w: Studia madiaevalia in honorem.. Raymundi Jo-
sephi Martin, Brugis (1948), 414) i na Andrzeja z Kokorzyna (zob.:
M. Markowski, Poglagdy filozoficzne Andrzeja z Kokorzyna, w: Studia
Mediewlistyczne, Warszawa 1964 VI, 81—82, gdzie podana zostata tresé
Quaestiones super octo libros Physicorum mistrza Arndrzeja).

4 Tego zdania by! np. Jan Marbres czyli Catalanus (zob.: Cerreras

Y. Agtau, J., Carreras Y Artau T., dz. cyt., 559).
- 2 W odpowiedzi ma podniesione przez Vernie pytanie: czy przedmio-
tem filozofii przyrody jest ens mobile (zob.: przypis 38) odpowiada
szkotysta pawijski Gomes z Lizbony: subiectum primum naturalis phi-
losophie est substantia naturalis in quantum naturalis, sic quod natura
aut naturalitas sit prima ratio formalis ipsius subiecti (przytoczone w:
C. Dionisotti, Ermolao Barbaro e la fortuna di Suiseth, w: Medioevo
e Rinascimento. Studi in onore di Bruno Nardi, Firenze 1955, 225-—
226).

4 Zob.: przypis 40 (poglad Jana Tinctonis); zob. tez: ¥Fr. X Linsen-
mann, Konrad Summenhart, ein Culturbild aus den Anfingen der
Universitit Tiibingen, Tiibingen 1877, 28, gdzie mowa jest o tym, jak
zapatrywal sie na zagadnienie fizolofii przyrody Konrad Summenhart.
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'+ Niemniej wlasnie na terenie fizyki filozoficznej zarysowy-
walo sie (coraz bardziej niecbecne w samej filozofii) napiecie
miedzy zainteresowaniem, skierowanym ku temu, co w rzeczy-
wistosci ogoélne, a nieodlgcznym od autentycznego realizmu dg-
Zeniem do bezpos$redniego kontaktu poznawczego z jednostko-
wym konkretem. Poszukujac specyficznosci postepowania fi-
zycznego lub filozoficznie-przyrodniczego w badaniu nauko-
wym. podkresla sie ze ,,fizyk” ma przeprowadza¢ swe badania
inaczej jak logik lub metafizyk 4. I chociaz w teorii nie latwo
jest 6wczesnym uczonym odpowiedzie¢ jasno 1 wyraznie, co
znaczy uprawiaé nauke physice, to jednak wzrasta stopniowo
Swiadomos¢, ze fizyka musi byé¢ naukg, ktéra bada $wiat naj-
bardziej rzeczywisty i egzystencjalnie stwierdzalny, ze musi
wiec z jednej strony zachowaé¢ charakter nauki, ktoéra zajmuje
sie bytami rzeczywistymi, a nie intencjonalnymi (scientia rea-
lis) 45, z drugiej strony musi tez dawa¢ spojne i niesprzeczne
wyjaénienia zachserwowanych zjawisk, a jej zadaniem nie jest
odnoszenie sie do ostatecznych racji, wyjasniajgcych- istote
i istnienie rzeczy ,lecz dbato$¢ o to, by na kazdym odcinku
rzeczywistosci moéc salvare phaenomena 46, Zgodnie z takg,

4 Zob. np. wypowiedz Lefebvre’a d’Etaples, przytoczong w S. Swie-
‘zawski, dz. cyt., t. II, 36 przy odnosniku 87.

4% Np. Piotr de Rivo méwi o physica jako realis (zob.: La Querelle
des futurs contingents (Louvain 1465—1475). Textes inédits par L. Bau-
dry, Paris 1950, 341).

46 Duhem wskazywal na ,nowg fizyke” paryskg jako na ten nuri
dokiryny, kitéry najbardziej sprzyjat skrystalizowaniu sie koncepcji
nauki fizyczne] jako tworczoscli, majgce] za zadanie tworzyé Koncep-
cje intelektualne, dajgce wyjasnienie zaobserwowanych zjawisk. Bury-
‘dan dlatego np. przyjmowal teorie impetu, ze dzieki niej omnia appa-
rentic consonant (zob.: P. Duhem, o®fewv t& qouvbpe:a . Essai sur
la notion de théorie physique de Platon a Galilée, ,,Annales de phi-
Tosophie chrétienne” VI (1908), 371). Wedlug Ludwika Coronela (Physice
perscrutationes Magistri Lodovivi Coronel Hispani Segowviensis, Pawi-
siis ,1511) hipotezy przyrodnicze powstaja ad salvandum ea que natu-
raliter contingunt (zob.: tamze 369—370). Stwierdza wiec Duhem (tam-
Ze 371), ze w Paryiu przez caly wiek XIV i XV uznajg burydanisci
..que la Physiqgue du monde sublunaire n’était pas hétérogéne a la
Physigue céleste; qu’elles procédaient toutes deux selon la méme mé-
thode; que les hypothéses de l'une, comme les hypothéses de lautre,
avaient pour leur objet de sauver les phenoménes. — Podobne akcenty
pojawiajg sie réwniez w Owezesnych dyskusjach astronomicznych (np.
-Jan de Fundis pyta, czy jest konieczne przyjmowanie epicykli i ekscen-
tryk, aby moéc skutecznie salvare phaenomena (zob.: L. Thorndike,
A History of Magic and Experimental Science, New York 1934, IV,
237) i w kregu problematyki kopernikowskiej i zwigzanej z recepcja

N
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krystalizujacg sie koncepcja nauki przyrodniczej stawalo sie
coraz bardziej palgcg konieczno$cig zaréwno jak najdokladniej
bada¢ zjawiska, jak i stwarza¢ maksymalnie koherentne teo-
rie, majgce zjawiska te w sposéb zadawalajacy wyjasnia¢. Stad
wzrastajagce uznanie dla doswiadczenia jako najwlasciwszego
sposobu badania i mierzenia zjawisk — i rosngce znaczenie
matematyki, majgcej dostarczy¢ najsubtelniejszych narzedzi
dla konstruowania teorii wyja$niajgcych zaobserwowane i pod-
dane pomiarom zjawiska. Takie rozumienie fizyki i nauk przy-
rodniczych wylaniato sie powoli i utrwalalo w $rodowiskach,
w ktérych dokonywaly sie majwazniejsze przeobrazenia w zy-
ciu naukowym epoki4’. Jakby na boku wielkich dyskusji na
temat prymatu przynaleznego Platonowi lub Arystotelesowi
i usilowan, zmierzajacych do syntezy miedzy tymi wielkimi
filozofiami, dokonuje sie woéweczas coraz wyrazniejsze scalanie
arystotelesowskiego empiryzmu z platonskim matematyzmem
w obrebie coraz to bardziej precyzyjnej refleksji filozoficznej
nad $wiatem cielesnym. Wéréd najwiekszych umystow tych
czasow, to zespolenie do$wiadczenia z teorig matematyczng
w wyjasnianiu zjawisk szczegdlnie wyraznie znamionuje Leo-
narda %8 i Galileusza %,

hipctezy Kopernika (zasadniczo przyjmuje sie, ze Andrzej Ossiander
zinterpretowal koncepcje Kopernika w duchu salvare phaenomena, na-
tomiast podzielone s zdamia na temat fenomenistycznej postawy sa-
mego Kopernika (zob.: A. Koyré, Copernic, ,Revue Philosophique”,
LVIII (1933), 109—111; zob. tez: V. Valeri, Alessandro Koyré e la ,Ri-
voluzione Astronomica”, ,Filosofia”, Torino XVI (1965), 530—531,

47 Tak pisze o tych sprawach A. Poppi w odniesieniu do Padwy:
I1 secolo XVI segna per la Scuola di Padova l'esaurimento delle di-
scussiioni sullintelletto umamo, i1 massimo contributo nello studio della
logica e del meftodo della scienza, Uinizio della nuova fisica, cioe uno
studio della natura non piu deduttivamente e aprioristicamente con-
doito sue testi e principi aristotelico-tolemaici, bensi l'indagaine della
natura iuxta propria principia, leggi e principi sonpresi nell’esperienza
diretta dei fenomeni e matematicamente formulati per una riproduzione
sperimentale di convalida (A. Poppi, Introduzione all’aristotelismo pa-
dovano...), 32—33. '

8 Na ten temat zob.: S. Swiezawski, dz. cyt., t. II, 49.

48 Specyficznosé postawy badawczej Galileusza tak widzi W. R. Shea
Galileo’s Intellectual Rewvolution, London—Basingstoke 1972, 44): What
is significantly different in Galileo’s approach, when we compare it
with that of his Aristotelian opponents, is not so much his attitude
towards experimentation as his twofold belief in the relevance of
mathematics and in the progressive nature of science. Galileo was
convinced that human knowledge had not reached its ceiling in Greek
science..
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1.4. Rola matematyki

Czesto w roznych partiach poprzednich tomoéw tego studium
byla juz mowa o wzrastajgcym w tym okresie i bardzo roznie
rozumianym znaczeniu matematyki dla réznych dziedzin twor-
czo$ci umystowej; dorzuémy jeszeze kilka danych, waznych
z uwagi na oOwczesny stan filozofii przyrody. — W Padwie
problem specyficznosci matematyki i jej stosowalnosci w ba-
daniach przyrodniczych staje sie tematem coraz bardziej inte-
resujgcym tamtejszych uczonych %¢; laczy sie on ze sprawg
pewnosci wiedzy matematycznej, co fascynowato zawsze umy-
sty, ale w tym czase nabralo specjalnego znaczenia z powodu
dokonujacych sie wielkich przemian w cbrebie studiéw przy-
rodniczych 5. Tematyka ta byta tak zywa i aktualna, ze w Kra-
kowie i gdzie indziej moglo sta¢ sie dyskutowanym proble-
mer pytanie Utrum physicus differat ¢ mathematico? 52, albo:
Utrum physica differat a mathematica? 5, W najwyzszym stop-

5% Na temat odrebnego statutu metodologicznego matematyki i przy-
rodoznawstwa wypowiadali sie np. Achillini i Zimara (zob.: S. Swiezaw-
ski, dz. cyt., t. II, 41, przypis 108).

51 Juz do XVI w. nalezg w Padwie dyskusje na temat pewnosci ma-
tematyki; stanowig one jednak wyraz narastajgcej od dawna problema-
tyki de certitudine mathematicorum. W r. 1547 Alessandro Piccolomini
wydaje w Rzymie Commentarium de certitudine Mathematicarum disci-
plinarum (zob.: G. C. Giacobbe, La ,Quaestio de certitudine Mathema-
ticarum” all’interno della scuola Padovana, w: Atti del Convegno di
storia dell alogica (Parma... 1972), Padova 1974 (Istituto di Filosofia
deil’Universita di Parma), 203—212). — Znamienne z tego punktu wi-
dremia sg poglady Btazeja Pelacani z Parmy, ktéry uweza, ze jedyna
prawdziwg 1 absolutnie pewng wiedzg jest geometria; o astronomid
twierdzi on, ze jest prawdziwa, ale nie pewna w stopniu bezwszgled-
nym, cho¢ caly jej wysoki stopien pewnosci pilynie z jej charakteru
matematycznego (zob.: G. Federici Vescovini, Su uno scritto astrologi-
co di Biagio Pelacani da Parma, Rinascimento, 2-a serim {. XI{1971),
310—311.

%2 Quaestiones Cracovienses super orto libros Physicorum Aristotelis,
wyd. R. Palacz, w: Studia Mediewistyczne 1969 X, s, XIX.

53 To pytanie wystepuje u Jana z Glogowa w postaci rozgwinietej
Utrum physica differat a mathematica et utrum scientiae mediae
potius debeant dici physicae, quam mathematicae? (zob. M. Zwiercan,
Les Quaestiones in Physicam Aristotelis de Jean de Glogéw enfin re-
trouvées, w: Mediaevalia Philosophica polonorum, Warszawa 1963 XI,
90). Na femat pochodzgcego od $w. Tomasza z Akwinu pojecia scientia
media jpisze J. iMaritain {(Distiguer pour unir ou les dregrés du savoir,
Pamis 1932, 284—285, przypis 1: (..) I'usage des principes mathémaniques
dans la connaissance de la nature peut ou kien rester accidentel et
représenter un emprunt aux mathématiques par le naturalis, ou bien
étre essentiel a la science considérée, qui est alors proprement une

N
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niu interesowalo tez mistrzéw krakowskich zagadnienie pew-
nosci matematyki i chetnie kladli nacisk na te wyjagtkows “jej
pewnos¢, podkreslajgc, ze jest ona scientia certissima 5. Jezeli
liczne pobudki filozoficzne wplynely na bieg mysli Kopernika,
to jednak teoria astronomiczna nigdy nie bylaby osiggneta tej
rangi i nie dokonala tak zasadniczego przetomu w filozoficz-
no-przyrodniczym spojrzeniu na $wiat, gdyby nie byla wyrazo-
na jezykiem geometrycznym i nie byla owocem glebokiej kul-
tury matematycznej, ktérej nabyt w Krakowie i we Wlo-
szech %5, .

Ujecie matematyczne, a $cislej geometryzacja uchodzg w
wielu dziedzinach kultury duchowej za $rodki najskuteczniej
przyczyniajace sie do precyzyjniejszej realizacji zamierzonych

scientia media; et il est claire que divers degrés de “mathématisa~
tion” accidentelle doivent conduire progressivement de-la science pu-
rement physique a la scientia media. La physico-mathématigue des mo-
dernes réalise le type de la scientia media d’une fagon parfaite. — Po-
jecie nauki posredniej wystepuje mp. u Benedykta Hessego, ktory astro-
nomie optyke i muzyke zalicza do ,matematyki drugie]” i nazywa je
navkami posrednimi (scientiae mediae) (zob. M. Markowski, Buryda-
nizm w Polsce w okresie przedkopernikowskim, Wroctaw 1971, 53).

5¢ M. Markowski przytacza (Metodologia mauk, Wroctaw 1976) Dzieje
filozofii $redniowiecznej w Polsce, II, 125, (przypis 8) wypowiedZ Jana
z Ket, z jego Commentum super duos libros , Analyticorum posterio-
rum” Aristotelis (rkp BJ 2078 k. 85v): Et respondetur quod Mathema-
tica est omnium scientiarum certissima.., quia ipsa evidentissime de-
ducit suas conclusiones ex principiis suis et conclusionibus probatis.
W anonimowych krakowskich Puncta super duos libros ”Amnalyticorum
posteriorum” Aristotelis (rkp BJ 1978 k. 101v) czytamy: Utrum mathe-
matica sit sciencia certissima? Respondetur, quod est certissima ra-
cione modi demonstrandi scienciarum totalium (przytoczone w: M. Mar-
kowski, tamze, 125, przypis 9). .

% Na geometryzm Kopernika, przypominajgcy Mikolaja z Kuzy, i na
wynikajgcg stad tendencje do rozumienia pojecia formy nie w sen-
sie metafizycznym (hylemorficznym), lecz jako formy geometryczne],
zwraca uwage A. Koyré (zob.: A. Koyré, dz. cyt., 115). Trafne sg w
tym konteks$cie uwagi S. Kaminskiego (Filozoficzne uwarunkowania re-
wolucyjnej idei Mikotaja Kopernika, w: Mikotaj Kopernik. Studia i ma-
teriaty Sesji Kopernikowskiej w Kabolickim Uniwersytecie Lubelskim...
1972, Lublin 1973, 141): ... presupozycje metodologiczno-filozoficzne na-
zywa sie tu (w odniesieniu do systemu Kopernika) zewnetrzng bazg
systemu astronomii. W bazie tej wyrdznia sie zalozenia ontologiczne,
epistemologiczne i metodologiczne, okazujge, iz jakkolwiek przewrdt
kopernikowski miat najglebsze podstawy (w przygotowane] przez kli-
mat { dgzenia epoki) ontologii i epistemologii, to — formalnie rzecz
biorge ~— istote jego stanowi metodologiczna idea polgczenia opisu ma-
tematycznego (jezyka geometrii) z teorig astronomiczng. Wiele wska-
zuje ma o, ze Kopernik byl $wiadom wartosci swojej énnowacji nie
tylko w aspekcie tresciowym, lecz takze formalno-metodologicznym.
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celow. Bogate dziedzictwo neopitagoreizmu, wzmocnione lacin-
skg tradycja XII wieku, bylo na tyle zakorzenionie w umysto~
wosci tacinnikow, ze z latwodcia moglo nabraé nowych rumien-
cOwW zycia w epoce, ktérg badamy i wnies¢ do teologii biblij-
nej owsy, tak typows dla ,,drogi pitagorejskiej” fascynacie ta-
jemmniczoscig liczb, Byla ona w pewnym sensie nieodlgczna od
nurtu priscae theologiae . Znany jest powszechnie gleboki
sens, jaki nadaje temu podejsciu pitagorejskiemu = Mikotaj
z Kuzy. Pisze on bardzo wyraznie w De docte ignorantia:
..nemo antiquorum, qui magnus habitus est, res difficiles alic
similitudine quam mathematica aggressus est, ita ut Boethius,
ille Romanorum litteratissimus, asseret meminem divinorum
scientiam, qui penitus in mathematicis exercitio careret, attin-
gere posse®”. Obronca Kuzanczyka, Bernard Waging byt naj-
glebiej przekonany, ze symbolika matematyczna moze oddawaé
wielkie przystugi w praktyce mistycznej, pomagajgc adeptom,
kroczgcym trudng droga doswiadczenia mistycznego w ujmo-
waniu tego, co z istoty swojej jest niewyrazalne i nieprzekazy-
walne %8 — Takze wielcy teoretycy i praktycy w dziedzinie
sztuk pieknych, zwlaszeza malarstwa i architektury coraz cze$-
ciej zwracajg uwage na koniecznoé¢ stosowania w tworczosci
artystycznej wiedzy geometrycznej. Program taki glosi w pel-
nym XV wieku Leon Battista Alberti %, a wprowadzanje coraz
powszechniejsze tréojwymiarowosci do malarstwa bylo logicz-
nym nastepstwem ogoélnej zgody na matematyczng podbudowe
umiejetnosci plastycznych. Traktat Jana Pélerin o perspekty-

5 Zmamienna jest z tego punktu widzenia wypowiedZz Lefebvre’a
d’Etaples, przytoczenia w S. Swiezawski, dz. cyt., t. II, 310 przy od-
no$niku 54.

5 Nicolai de Cusa, De docta ignorantia. Liber primus, ed. P. Wilpert,
Hamburg 1964 (= Schmfften des Nikolaus von Kues in deutscher Uber-
setzung... Heft 15a) 1, XI, 42—31. — Wnikliwa jest uwaga G. von
Bredova (Einfithrung do: Nikolaus von Cues, Vom Globusspiel — przekl.
C. v. Bredov (=Philosophische Bibliothek 233), Hamburg 1952, XXIID):
Was in der Methaphysik vom mathematischen Symbol erhaltem bleibt,
ist nfcht das quantitative, sondern das qualitative Moment in reiner
Vollkommenheit.

58 Ziob.: 8. Swiezawski, dz. cyt., 4. II, 310, przypis 53.

5% Zob.: R. Caverni (Storia del metodo sperimentale in Italia, t. I,
Firenze 1891, 70—71) podkredla, ze Alberii — kibdrego zrazu interesowaly
gidwnie rozne ciekawostki, jak np. rozmaite gry Swiatel i luster —
pod wpltywem lektury Witruwiusza -— zaczyna sie koncentrowaé na
problematyce architektonicznej, podkreslajgc, ze architekt ma naslado-
wat struktury, wystepujace w przyrodzie i ukryte w nich relacje geo-
metryczne.




44 STEFAN SWIEZAWSKI [18]

wie malarskiej # i poglady teoretyczne, jakimi uzasadnial Al-
brecht Diirer swg genialnag twoérczosé malarskg 81 sg dostateez-
nie wymownym wyrazem tendencji, ktore w nieskonczenie zlo-
zonej siatce relacji geometrycznych widziaty najglebszg i nie-
jako ostateczng strukture calej, otaczajgcej nas cielesnej rze-
czywisto$ci. — Proces matematyzacji przebiegal stosunkowo
latwo na terenie sztuk plastycznych. O wiele wigcej oporow
spotykal on na gruncie teologii, metafizyki i filozofii przyrody.
W swoich Konkluzjach matematycznych zanotowat Pico po-
glad, zgodnie z ktérym geometryczny sposdéb mysélenia (przy-
pomina sie esprit de géometrie Pascala) niweczy u samych
podstaw wiasciwe podejscie badawcze w teologii i w filozo-
ficznej fizyce 8, Niemniej, wlasnie w filozofii przyrody zwigz-
ki refleksji filozoficznej z aparaturg geometryczng stawatly sie
z biegiem czasu coraz Sci$lejsze i dla rozwoju nauk szczego6lo-
wych coraz plodniejsze.

2. ZWIAZKI1 FIZYKI Z MATEMATYKA

Centralng sprawg w dlugofalowym procesie coraz intensyw-
niejszego stosowania aparatury matematycznej w badaniu
przyrody bylo w okresie, ktorym sie zajmujemy stopniowe
przechodzenie od wylgcznie jakoSciowego jej ujmowania do
pomiaréw zjawisk i do ilosciowego ich wyjaéniania. W toku
naszych wywodéw w poprzednich partiach tego studium mowa
byla niejednokrotnie o réznych przejawach zastepowania w fi-

60 Jean Pélerin (=Joannes Viator) wydaje z poczgtkiem XVI w.
swoje De artificiali perspectiva (wedlug E. Panofsky’ego w r. 1502,
a wedlug M. Boasa w 1505), dobrze znane w ostatnich dziesiecioleciach
XV w. (zob.: E. Panofsky, Albrecht Diirer, t. I, Princeton 1948; 248;
zob. tez: M. Boas, Die Renaissance der Naturwissenschaften 14501630,
Das Zeitalter des Kopernikus, Glitersloh 1965, 220.

61 Trzy lata przed $miercig, w r. 1525 pisze Diirer traktat Underwey-
suna der messung mit dem zirckel und richtscheydt. Referujac pogla-
dy Panofsky’ego (zob.: E. Panofsky, dz. cyt., 247—260, a zwlaszcza 254),
plisze Boas, ze wedtug Diirera die Geometrie ist das rechte Fundament
fiir alle Malerei (zob.: M. Boas, dz. cyt., 220).

62 Tre$¢ tej, 5 i 6 Konkluzji podaje Dulles w przekladzie angiel-
skim: ..moderns, who dispute mathematically of natural things, destroy
the foundations of natural philosophy; ..nothing is more harmful to
the theologian than assiduous exercise in the nathematics of Euclid
{A. Dulles, dz. cyt., 134; zob.: S. Swiezawski, dz. cyt., t. II, 304 i przy-
pis 28; zgodnie z postepujagcymi badanmiami nad twoérczoscig Pica, a
zwlaszeza zgodnie z ustaleniami G. Di Napoli’ego, uwazam za konieczne
skorygewanie wyrazonego tam mojego poglgdu, gdyz fre$ci zawartej w
Konkluzjach nie mozna utozsamiaé¢ z poglgdami Pical).
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zyce opisu jako$ciowego przez iloSciowy, a w szczegélnosci
o wymiernym ilodciowo 1 geometrycznym przedstawianiu wy-
stepujacych w otaczajgcym nas Swiecie zmian jakosciowych,
zabiegu zwanym wowczas powszechnie calculationes.®® Ta zmia-
na jakosciowego podejscia badawczego na ilosciowe jest wedle
znakomitego znawcy historii nauk i filozofii A. Koyré tak
wazna i zasadnicza, ze nie waha sie twierdzi¢, iz z uwagi na
geneze nowozytnych nauk przyrodniczych poza tym wlasnie
krokiem nie wydarzylo sie nic istotnie przetomowego w okre-
sie miedzy $redniowieczem i wiekiem XVII®. Nie watpliwie,
zagadnienie to jest istotne nie tylko dla dziejéw nauk szczego-
lowych, ale w jednakowym stopniu takze dla historii filozofii
przyrody. Dlatego z calg $wiadocmosciag wracamy do tego tema-
tu 1 w tym paragrafie zadaniem naszym bedzie uzupelnié¢ to,
co zostalo juz powiedziane o tych sprawach w poprzednich
tomach. '

Trzeba mie¢ zawsze na uwadze wazny aspekt historyczny,
ze kwantytatysci XV-wieczni mieli w XIV wieku znakomitych
poprzednikéw wsrdéd kolegiatéw Merton College i burydani-
stow; posréod uczonych — mertonistow byli tez zblizeni do
szkotyzmu, jak np. Tomasz Bradwardine, ktérego niektorzy
historycy uwazajg wprost za tego, ktory rozpoczal nurt iloscio-
wego ujmowania jako$ci %8, Czesto tez byla mowa o dokonujg-
cej sie w obrebie Quattrocento swoistej translatio studii z Oks-
fordu i Paryza do péinocnych Wioch. Na tym terenie dokonu-
je sie nie tylko recepcja tworczo$ci angielskich i francuskich

8 Zob.: S. Swiezawski dz. cyt., we wszystkich poprzednich tomach
miejsca wskazane przez Skorowidze rzeczowe pod hastem Calculatio-
nes, — O tych sprawach tak pisze P. O. Kristeller (La tradizione ari-
stotelica mel rinascimento, Padova 1962, 25): L’analisi logica fu appli-
cata anche ai vari gradi di cui qualitd come il caldo o il freddo somno
capaei, e sulla condizione di proposizioni che esprimono un cambia-
mento, p.es. “egli comincia a essere vecchio”. Vi furono anche tenta-
tivi molto acuti di applicare i numeri e le loro proporzioni alla solu-
zione di problemi di questo genere.

6 A, Koyré, Les origines de la science moderne, ,,Diogéne” 1956, XVI,
117.
8% Myélac o w. XIV, pisze P. Duhem (Etudes sur Léonard de Vinci,
ceux quwil a lus et ceux qui lPont lu, Paris 1955, 343): Forfe a la
fois, de lautorité de Duns Scot et de celle de Guillaume d’Ockham,
ia théorte qui assimile laccroissement d’une qualité a laugmentation
dlune quantité me mangua pas de simmoser aux - maftres les plus
célébres de I’Bcole de Paris. — Zob. tez: J. J. Garcia, Problems of
Interpretation in Bradwardine’s Tractatus de proportionibus, ,Divus
Thomas” (Piacenza) 73 (1970), 175. :
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»kalkulatorow”, ale poszerza sie tez problematyka; jednym
z wielkich zagadnien dyskutowanych w Padwie z koncem XV
wieku jest pytanie, czy przyczynowo$ci nie nalezy raczej ro-
zumie¢ iloéciowo, a nie jakosciowo? 8¢ Calculationes suiseticae
i caly ten styl uprawiania fizyki znajduje jednak swoéj glow~
ny. punkt oparcia nie w samej Padwie, lecz w Pawii.f? Stam-
tad gtownie rozszerza sie zresztg nie tylko znajomos$é pogladow
samego Suiseta czyli Ryszarda Swinesheada, zwanego Calcu-
lator %, ale i innych koryfeuszy tego nurtu, wéréd ktérych na
pierwszy plan wybijaja sie Wilhelm Heytesbury i Mikolaj
Oresme. Dwa podstawowe pisma Heytesbury’ego majg wyjat-
kowo szeroki oddzwiek we Wloszech i w Paryzu, zwlaszcza
u schytku stulecia 9, sg to Sophismata i Regula2 ad solvendum
sophismata ™. Twoérczosé Oresme’a, zapomniana w Paryzu 1 nie
wykorzystana jak na to zastugiwala, znajduje réwniez przy-

6 J, H. Randall (jr), The Development of scientific Mathod in the
School of Padua, ”Journal of the History of Ideas” 1 (1940), 182; zob.
tez: S. Swiezawskd, dz. cyt., t. III, rozdz. IX przy odnod$niku 86.

67 Zob.: S. Swiezawski, dz. cyt., t. II, 184, przypis 155; zob. tez: T. Gre-
gory, Aristotelismo, w: Grande antologia filosofica, Milano 1964 VI,
610.

88 Zob.: S. Swiezawski, dz. cyt., t. II, 179.

6 C. Wilson omawia ten szeroki zakres wplywu tworczosci Heytes-
bury’ego i wylicza szereg powstatych na przestrzeni XV w. komenta-
rzy: Angelo Fossambruno, Kajetana z Thiene, zwigzanego z Padwg mi-~
strza Messinusa, Szymona de Lendenaria, Pawla de Pergola, Bernarda
Torniusa. Szeroko wykorzystal Wilhelma Pawel z Wenecji, a wyraznie
pod jego wplywem znajdowal sie w Paryzu Jan Mair i jego nauczyciel
Hieronim Pardo. W r. 1487 Senat Uniwersytetu Padewskiego postana- -
wia, ze poza Sophismata Wilhelma nie wolno wprowadzaé zadnego in-
nego dyskutowanego tekstu logicznego bez zgody Senatu, a w r. 1496
Wyddial Actium tegoz uniwersytetu uznaje jako podreczniki logiki je-
dynie traktaty Wilhelma i Pawla z Wenecji (zob.: C. Wilson, William
Heytesbury. Medieval Logic and the Rise of Mathematical Physics,
Madison 1960, 26—27).

0 Sophismata obejmujg 32 casus, a Regulae ad solvendum sophisma-
ta nastepujace traktaty: De incipit et desinit, De maximo et minimo,.
De motu czyli De tribus praedicamentis. Dzieta Heyesbury’ego ukazuig
sie drukiem w Wenecji w r. 1494 wraz z réznymi wioskimi komenta-.
rzami z XIV i XV w. (zob.: A. Maier, An der Grenze von Scholastik-
und Noturwissenschaft. Die Struktur der materialen Substanz .., 2e
wyd., Roma 1952, 265 i przypis 25; zob. tez: Nicole Oresme and the
Medieval Geometry of Qualities and Motions .. Tractatus de configu-..
rationibus- qualitatum et motum, ed. M. Clagett, Madison-London 1968,
105). -
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jecie we Wloszech — i to jeszcze w wieku XIV 7, Wiemy, ze
byla ona tez znana w Pradze, w Krakowie i we Wiedniu 72.

2.1. Calculationes

Przede wszystkim jednak dzielo Swinesheada przynosito naj-
bardziej rewolucyjng propozycje metodologiczng, w my$l kto-
rej fizyka miataby zyska¢ bardzo wiele, stosujge w mozliwie
najszerszym zakresie matematyzacje, czyli iloSciowe pomiary
i zabiegi (calculationes) do podejmowanych badan. Pamietaj-
my jednak, ze fizyka wowczas to w pelni jeszcze fizyka filo-
zoficzna, a w1ec zlepek refleksji filozoficznej nad $wiatem
c1e’.lesnym z roznymi naukami s»zczegolowym1 ledwo co budzg-
cymi sig do samodzielnego zycia. Uczeni brochy praw filo-
zofii i jej stanu posiadania ustosunkowywali sie nieraz wy-
raznie krytycznie do tego programu gloszonego przez ,kalku-
latorow”, nie zdajgc sobie dostatecznie sprawy z nowej sy-

10O zaniechaniu twoérczych pomystéw Oresme’a w Srodowiskach fran-
cuskiich pisze Duhem (zob.: P. Duhem, Le systéme du monde. Histoire
des doctrines cosmologiques de Platon a Copernic, t. X, VI partie: La
cosmologie du XV-e si¢cle. Ecoles et universités du XV-e siécle, Paris
1959, 130—131;. (Cytujac teze Oresme’a: Omnis res mensurabilis imagi~
natur ad modum quantitatis continuae (De uniformitate et difformitate
intensionum), pisze M. de Gandillac: .. die Pariser Lehrer der Natur-
wissenschaften, trotz der Arbeiten eines Oresme iiber die graphische
Darstellung der qualitativen Variationen, [feriigten] nicht iiber die ma-
thematischen Instrumente, welche zur Bildung einer Physik galileischen
und erst recht newtonschen Typs notwendig waren (M. de Gandillac, Nico-
laus von Cues Studien zu seiner Philosophie und philosophischen Welt-
anschauung, Dilsseldorf -1953, 64). — A. Maier wustalila, ze poglady
Cresme’a rozpowszechnit we Wiloszech w drugiej potowie XV w. Jakub
z Neapolu (zob.: M. De Wulf, Histoire de la philosophie médiévale,
Louvain, Paris 1947 III, 99). A. Maler podkresla (zob. dz. cyt., 383), zZe
w XV i XVI w. czesto publikowano i czytano jego traktat De latitu-
dintbus formarum — pisze (tamze): ..wir (finden) kaum eine Hand-
schrift und spéter kaum einen Druck eines e(inschiléigiagen Traktats —
vom Ende des 14. bis ins 16. Jahrhundert hinein- — in -denen nicht
der Text mit Oresme’schen Figuren illustriert wire. Es handelt sich
dabei namentlich um die weit verbreiteten Schriften der Oxforder
Schule — Suisset, Heytesbury und ihre wielen Schiiler und Nachfol--
ger —, deren Verr:t'a‘s«ser selbst die Oresme’sche Lehre vion den Confi-
gurationem  vollig - ignoriert haben. Aber ihre Sohriften wemdern von
anderen mit diesen Fmguareln iflustrient. :

2 Na temat Pragi i:-Krakowa zob.: M. Markowski, Ksztattowanie sie
krakowskiej szkoly astronomicznej, w: Historia astronomii w Polsce,
t. I Wroctaw-Warszawa 1975, 67: Wedlug A. Lhotsky’ego (Die Wiener
Aristenfakultit 1365—1497, w: Festgabe -..zur 600-Jahrfeier der Uni--
versitit -Wien, Wien - 1965, 114) problematyke Oresme’owskg wprowa-
dzili do Wiednia Henryk Hainbuch z ‘Langenstein 1 Albert z Saksonii. -
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tuacji i z potrze'b rodzqcych sie nauk flzyko~matematycznych

Stad krytyka i o1por wobec calculationes nie tylko ze strony
humanistéw, ale i u czotowych filozoféw epoki. W $rodowisku
padewskim, w pierwszej polowie stulecia polemizuje z tywn

programem Kajetan z Thiene 73, a w poczatkach wieku XVI
Pompanazzi ™. Jest zrozumiale, ze réwniez humanisci o orien-
tacji filologicznej byli wyraznie niechetni dla catej tej proble-
matyki, a C. Wilson stusznie przypomina, ze mieszkancy Mo-
rusowej Utopii zupelnie nie studiujg i nie czytajg Parva logi~ .
calia! 7, Inaczej u Kopernika, w ktorym zespala sie postawa
humanistyczna z arystotelesowsks, burydanowsks i neoplaton-
ska, a takze z glebokg kulturg matematyczng i astronomiczna;

Korpernik jest juz w pelni przekonany, ze nalezy opracowac
i wyrazi¢ matematycznie to, co w zakresie fizyki Arystoteles
ujmowal jakosciowo 76,

W sporze wloskim miedzy kwalitatystami i kwantytatysta-
mi jednym z najgorliwszych zwolennikow stosowania zabiegow
ilociowych we wszystkich badaniach przyrodniczych byl le-
karz mediolanski, a wykladajgcy w Pawii fizyke, astrologie,
filozofie i medycyne, Giovanni Marliani. Spierat sie on, jak
wiemy 77, z Kajetanem z Thiene, gorliwie opowiadajgc sie za
Swinesheadowskim programem calculationes ™. Mozna by tu

" A. Poppi zwraca uwage (zob.: A. Poppi, Introduzione all’aristote-
lismo padovano..., 24), ze studia S. da Valsansibio (zob.: S. Valsansibio,
Vita e dottrina di Gaetano da Thiene..., Verona 1948, passim) zmody-
fikowaty nasze SlpOJrzelm'e na postawe dokirynalng Kajetana z Thieme;
przeciwstawia sie on w réznych punktach zalecanemu, m.in. pnzez
Giovanni Marliano, stosowaniu calculationes w fizyce, bromac racji
bytu fizyki jalknos’ldilowej. (Rozpoczeta przez Kajetana i Marliano dyspu-
ta trwa i rozwija sig, podejmowana przez innych; zwigzane z nig
teksty drukuie sie wielokrotnie we Wloszech w latach oiemdaie-
sigtych XV w.).

4 Kontynuujgc linie wywnranazona przez Kajetana z Thiene i Vermre,
wystepuje Pompanazzi w powstalym ok. 1496 Tractatus de maximo et
minimo ad Laurentium Molinum przeciw Swinesheadowi, Heytesbu-
ry’emu i Janowi Marliani, przeciwstawiajac sie tendencjom ,kalkula-
toréw” i zachecajac do utrzymania arystotelesowskiej koncepcii fizyki
jakiodciowej (zob.: Pietro Pomponazzi, Corsi znedztz dell’msegnemento
padovano I, Padova 1966; 1T Padova 1970, 219).

s Zob.: C Wilson, Wzllzam Heytesbury Medieval Logic and the
Rise of Mathematical Physics, Madison 1960, 28. ’

76 Tak rozumie np. Kopernika M. Boas (z:ob dz. cyt., 217—218).

7 Zob.: przypis 73.

" Zob. S. Swiezawski, dz. cyt., t. II, 179—180 przy odno$nikach 130—
135. Poza wymienionymi tam, a mte'rasmacymﬂ nas od strony omawia-
nej obecnie problematyki pismaimi, jest tez Marliani autorem traiktawu -
Probatio cuiusdam sententie Calculatoris de motu locali.
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przytoczyt wiele nazwisk uczonych zywo zaangazowanych w te
spory, tak charakterystyczne dla dokonujacych sie w tej epo-
ce przeobrazen w lonie filozoficznej fizyki. Na dwa warto
zwroci¢ uwage, na Jacopo da Forli, lekarza, ktory nawigzy-
wal do programu ccalculationes, gloszonego jeszeze w wieku
XIV przez Gentilego da Foligno (cavillator) w zastosowaniu
do medycyny,”® oraz na kolege Jacopa, Blazeja Pelacani
z Parmy, zwanego tez Parisensis lub doctor diabolicus/ 80
W Quaestiones do Tractatus de proportionibus Tomasza Brad-
wardine’a umieszcza Blazej kwestie o znamiennym tytule:
Utrum additio qualitatis ad qualitatem possit demonstrative
investigari? 81

2.2 Przeobrazanie sie jezyka w przyrodoznawstwie

Additio qualitatis ad qualitatem to nic innego jak wzrost
natezenia jakos$ci. Jak juz nieraz zwracaliémy na to uwage,
calculatores byli przekonani, ze takie wzrastanie jest wymier-
ne, a wiec i ilo$ciowo wyobrazalne; stanowi ono istote tego, co
okre$lono terminem intensio, podczas gdy remisio mialo ozna-
czaé opadanie danego natezenia, Stgd cala szeroko rozpo-
wszechniona w tym czasie twoérczos¢ pisarska na temat
intensio i remissio i zwigzanych z tym zagadnien. Jak méwilig-
my, nie tylko angielscy kalkulatorzy, ale takze Mikotaj Ores-
me stanowig zrédio bodicoéw ozywiajacych calg te tematyke.
W Komentarzu do Elementéw Euklidesa pyta miedzy innymi
Oresme, czy $wiatlo rozchodzgce sie ze Zrodia §wiatla stabnie
w miare oddalania sie od tego Zzrdédla wedle modelu szevegu,
stosujgcego sie do proporcji arytmetycznej lub geometrycznej
(uniformiter difformis)? 82 Problem intensio et remissio for-

® Zob.: E. Garin, La filosofia. 1. Dal medio evo all’umanesimo, w:
Storia dei generi litterari italiami, Milano 1947, 344; zob. tez: S. Swie-
zewski, dz. cyt., t. II, 181 przy odnoéniku 138 i przypis 138.

80 Zob.: L. Thorndike, A History of Magic and Experimental Science,
New York 1934, IV, 70—71. Thorndike podkresla, ze w XV w. nie
doceniano Blazeja, choé¢ Luca Pacioli wyznaje, ze wiele mu zawdzie-
vza w zakresie wiedzy matematycznej; nazywano go Parisiensis, bo
czas jakis§ przebywal w Paryzu.

81 Zob.: A. Maier, dz. cyt., 263 przypis 5. W r. 1943 zwraca uwage
D. B. Durand na koniecznosé studiow nad udzialem Blazeja w 6wezes-
nych sporach miedzy kwalitatystami i kwantytatystami (zob.: D. B. Du-~
rand, Tradition and Innovation in fifteenth Century Italy, “Journal of
the History of Ideas” IV) 1943, (15—16).

82 W odkrytych przez A. Maier Quaestiones disputatae super Euclidis
Elementa Oresme’a jedna z kwestii porusza temat: Utrum diffusio, vel
multiplicatio virtutis corporum circa se sit uniformiter difformis, ver-

4 — Studia Philosophiae Christianae
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marum podejmuja wielcy uczeni wloskiego Quattrocento: Pa-
wel z Wenecji 83, Kajetan z Thiene i Giovanni Marliani 84, Bla-
zej z Parmy %, Jakub da Forli 8%, a pozniej Pompanazzi®? i Ja-
vellus 88,

Intensio i remissio to jeden z aspektéw szerszego zagadnie-
nia, ktoére dotyczy w ogoéle natezenia poszczegdlnych przypadio-
Sci (akcydensow, czyli form przypadloéciowych), a mniej wie-
cej od czasu ukazania sie traktatu Oresme’a De latitudinibus
formarum (ok. 1360), nazywa sie w jezyku techniczno-szkol-
nym problemem, dotyczacym latitudo form. Wielkim krokiem,
postanowionym przez mistrza Oresme byla prdba graficznegdo
przedstawienia zmian, jakie zachodzi¢ moga w owych latitu-

bis gratia sicut lluminatio medii vel butiplicatio specierum in medio?
(zob.: A. Maier, Zwei Grundprobleme der scholastischen Naturphilo-
sophie. Das problem der intensiven Crisse. Die Impetustheorie, 2e
wyd., Roma 1951, 92).

83 Zob.: E. Garin, dz. cyt., 341.

8¢ Na Tractatus de intensione et remissione formarum Kajetana i na
jego De reactione odpowiada Marliand, piszagc miedzy innymi Quaestio
subtilissima de proporiione motuum in velocitate (zob.: tamze 345).

8 Jest on autorem traktatéw De motu i De intensione formarum,
Jak wykazala A. Maier wbrew Duhemowi, nie nawigzuje on do Ores-
me’a, lecz do Jakuba z Neapolu (zob. A. Maier, An der Grenze von
Scholastik und Naturwissenschaft. Die Struktur der materialen Sub-
stanz. (...), 2e wyd., Roma 1952, 375 przypis 26 i 376).

86 Jakub polemizuje z podjetg niegdys$ przez Waltera Burleigha, prze-
ciw Mikolajowi Oresme, obrong metody badan jakosciowych. Burleigh’a
De intensione et remissione formarum ukazuje sie drukiem w r. 1496
(zob.: J. H. Randall (jr), The Development of scientific Method in the
School of Padua, ,Journal of the History of Ideas” I (1940), 181).

87 Wedtug E. Garin’a (L’umanesimo italiono. Filosofia e wvita civile
nel Rinascimento, Bari 1964, 164): Non diversamente dall’ Achillini
il Pomponazzi aveva cominciato col trattare problemi di fisica e di
logica, riprendendo la questione proposta in origine dagli occamisti
inglesi, e poi dibattuta a Pamigi, e in Italia da Gaetano di Thiene
e dal Marliano ,dei rapporti fra variazioni guantitative e qualitative
(de intensione et remissione formarum). — Pismo Pomponazziego pod
tym tytutem ukazuje sie w r. 1514. Stanowi ono wyraZne uderzenie
w poglady Swinesheada, ktérego gléwny blad upatruje on w dazeniu
do matematyzacji fizyki, co prowadzi np. do zupelnie bilednego przy-
jecia wzajemmnej proporcjonalnosci, zachodzacej miedzy posuzezegdlnymi
stopniami intensio i remissio (zob.: C. Wilson, Pomponazei’s Criticizm
of Calculator, ,Izis”, t. 44 (cz. TV) nr 138 (XII, 1953), 355 i 360).

8 Rozwazajac interesujgce nas obecnie zagadnienie, wystepuje Chry-
zostom Javellus przeciwko Nifowi, podkreslajgc, ze zadna forma (ani
substancjalna, ani przypadiosciowa) nie moze by¢ nigdy uwazana za
co$ posredniego miedzy substancja i przypadtoscia i ze, $cisle sie wy-
razajac, nie moze by¢ mnigdy zadnego wzrastania i zanikania form
(K. Werner, Die Scholastik des spéteren Mittelalters. T. 4, 1 Abt.:
Der Endausgang der mittelalterlischen Scholastik, Wien 1887, 170—171).
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dines., Rozwinatl on swojg nauke glownie w Tractatus de confi-
gurationibus intensionum; chociaz nie ma tu jeszeze poczgt-
kéw geometrii wykreslnej w Scistym znaczeniu, to jednak mo-
zna mowic¢ o wstepnych poczynaniach w tym kierunku 8. Wpro-
wadza on bowiem wspoirzedne, niezmienng w postaci linii pro-
stej, przedstawiajacej longitudo czyli extensic — i zmienng
latitudo, ktéra odpowiada poszezegélnym punktom, znajdujg-
cym sie na niezmiennej®, Te problematyke Oresme’anska
rozwija wielu wloskich autoréw, a wséréd nich Pawel z Wene-
cji 1 Blazej Pelacani ®, do ktérego poglagdow nawigzauje ano-
nimowy autor kwestii Utrum omnis forma habeat latitudinem
nobis praesentabilem per figuras geometricas? 92

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze w ciggu wiekéw XIV i XV
inspiracje matematyczne w filozofii (zwlaszcza w fizyce filo-
zoficznej) i w przyrodoznawstwie stajg sie coraz czestsze,
a takie coraz wiecej uczonych prébuje stosowaé zabiegi ma-
tematyczne na roznych odcinkach badan., Jezeli u Ockhama
czynnik matematyczny nie odgrywa wlaéciwie zadnej roli, to
Kopernik reprezentuje typ uczonego doskonale obznajomione-
go z dwezesnym stanem wiedzy matematycznej i w jezyku ma-
tematycznym wyrazajgcego swoja koncepcje widzialnego $wia-
ta 9. W niedostatecznej mierze jest jeszcze utrwalone przeko-
nanie o szczegdlnej roli, jaka w tym procesie wzrastajgcej do-

8 Te swojg nauke wylozyl Oresme réwniez w Komentarzu do Ele-
mentéw Euklidesa (Quaestiones disputate super Euclidis Elementa
(zob.: A. Maier, Zwei Grundprobleme der scholastischen Naturphiloso-
phie..., 89).

% A. Mafer pisze (tamze, 98): ..die extensio wird .. reprisentiert
durch eine Gerade, die Intensitit ist in jeden Punkt senkrecht dazu
aufgetragen. Zasadniczym zamierzeniem Oresme’a bylo ujmowaé wiel-
kosci intensywne przy pomocy ekstensywnych (zob.: tamze 104). Nie
zawsze postuguje sie on jednak wspodlrzednymi, aby niekiedy gewisse
Phinomene durch geometrische Gebilde zu veranschaulichen — gdyz:
.50 wie dem Ilinearen Naturvorgang die geometrische Linie als Dar-
stellungsmittel entspricht ,dem mehrdimensionalen naturgemiss mehr-
dimensionale geometrische Figurem zuzuordner sind (tamze 102).

% Zob.: E. Garin ,dz. cyt. 341 i 343-——344, J. H. Randall jr (dz. cyt. 181)
przypomina, Ze w 1482 ukazuje sie drukiem Oresme’a De latitudinibus
formamrum wraz z glosem dyskusyjnym Blazeja z Parmy.

92 Jednym z wnioskéw autora w tej kwestii jest, Ze zasada latitudo
jest badz uniformis, badz tez difformis i moze byé przedstawiona przy
pomocy figur geometrycznych (zob. tez A. Maier, 377).

9 Zob.: R S. Ingarden, Buridan et Copernic: deux conceptions de
la science. (Streszezenie), Bulletin de ’Académie Polonaise des Sciences
¢t des Lettres. Centre Polonais de Recherches Scientifiques de Paris
(1955/1957) Nr 13—16, 124. Zwraca sie vwage tam i podkresla wielky
wiedze matematycznag Kopernika.
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minanty matematycznej przypadla w udziale Tomaszowi Brad-
wardine i jego szkole w oksfordzkim Merton College. Ogromne
znaczenie dla poézniejszego rozwoju fizyki i mechaniki miala
wypracowana w tym $rodowisku teoria proporcji; miata ona
zresztg duzy wplyw na powstanie wielu waznych koncepcji na
pograniczu refleksji matematycznej i filozoficznej %4, Z punktu
widzenia dziejow fizyki rozumianej w sensie nauki szczego6lo-
wej (jako pozniejsza nauka fizyko-matematyczna) jest wazne,
ze Bradwardine zajmujgc sie prawami dynamiki, proponowany-
mi przez Arystotelesa w jego fizyce, stara sie poda¢ ogding
regule, wyrazajacg dla kazdej szybkosci ruchu zaleznosci mie-
dzy sils napedows, oporem i szybkoscig. Zamiast uzywanego
do tej pory w tym celu pojecia proporcji prostej, wprowadza
Bradwardine pojecie proporcji zlozonej, czyli proporcji pro-
porcji, zwane proporcjonalnoscig %. Jest tez godne odnotowania,
ze wedlug Bradwardine’a mozemy na dwa SpOSO!by ujmowagé
szybko$¢ ruchu: mierzae przebyta droge (szybkos¢ ekstensyw-
na), albo szybkos$é¢ ruchu w danym momencie (szybkosé¢ inten-
sywna) %. Zainteresowania matematyczno-fizykalne przewaza-
ja u Mertonenses i filozoficzne aspekty problemu ruchu intere-
sujg ich tylko marginesowo.” Innowacje matematyczno-fizy-

94 J, B. Murdoch uwaza, ze the language of proportions byl jezykiem
typowym dla mys$li greckiej i $redniowiecznej, arabskiej i lacinskiej.
Caly ten sposéb myélenia i wyrazania sie miat swoéj punkt oparcia
w V ksiedze Elementéw Euklidesa (zob.. J. E. Murdoch, The Medie-
val Language of Proportions: Elements of the Interaction with Greek
Foundations and the Development of New Mathematical Techniques,
w: Scientific Change... ed. A. G. Crombie, London 1963, 262; 263
i 269. — Zob. tez: A. Mieli, Panorama general de historia de la ciencia,
ITI: La erlosion del renacimiento, Madrid—Buenos Aires 1951, 169.

% Tak pisze o tym A. Maier (Metaphysische Hintergriinde der spdt-
scholastischen Naturphilosophie, Roma 1955, 373): Thomas Bradwardine,
das Schulhaupt der Oxforder Mertonenses, die neben der Buridan-Schu-
le die andere grosse naturphilosophische Richtung des 14. Jahrhundert
darstellen, hatte in seinem 1328 entstandenen Tractatus propordionum
die Aufgabe gestellt, fiir die dynamischen Gesetze, die Aristoteles Im
siebten Buch seiner Physik ausspricht eine allgemein giiltige Regel zu
finden, die Abh#ngigkeit zwischen vis motrix, resistentia und velo-
citas in einer filr alle Geschwindigkeitswerte giiltigen Form ausspri-
cht. Ta regula proporcjonalnosci (n X v = (p:1r)n) zostala z biegiem
czasu powszechnie uznana, =zastepujgc dawniejszg regule proporcji
proste] (zob.: tamze 229 i 375).

96 Zob.: A. Maier, Zwischen Philosophie und Mechanik, Roma 1958,
149 podkresla, ze Mertonenses szybko$é ruchu rozumieli zasadniczo jako
Intensitit der Bewegung (tamze 150, przypis 6).

97 Wedlug A. Maier (dz. ost. cyt. 133, przypis 81) tylko Jan Dumble-
ton (w Summa logicae et philosophiae naturalis) i Ryszard Swineshead
(w De motibus) poruszajg filozoficzng tematyke ruchu.
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kalne Bradwardine’a krytykujg, wprowadzajgc je zarazem na
teren Wioch, Giovanni Marliani ®® i Blazej z Parmy %.

2.3 Zasadnicze problemy matematyki

Cho¢ rozbudowana teoria proporcji miala asadniczo stuzyé
matematyce i budzacej sie dopiero do zycia fizyce matematycz-
nej, to jednak spelniata ona réwniez role inspiracyjng dla re-
fleksji filozoficznej i artystycznej. Chodzi tu o filozofie typu
platonskiego, gdyz neoplatonizm i rézne odmiany metafizyk
esencjalistycznych wykazywaly zwykle tendencje do uprawia-
nia filozofii more geometrico, podczas gdy na gruncie plurali-
zmu i konkretyzmu matematyczna teoria proporcji przyczy-
niala sie do zesencjalizowania tak istotnego zabiegu, jakim dla
refleksji metafizycznej jest stosowanie analogii. Ale widzie-
liSmy przeciez, ze w epoce, ktorg badamy, nurty filozoficzne
z zalozenia interesujgce sie przede wszystkim rzeczywiscie ist-
niejgcymi konkretami (tomizm) ulegajg poteznej presji wzma-
gajacego sie esencjalizmu 19, Ten za$§ obejmuje w posiadanie
filozofie ilekro¢ zaczyna sie jg niepostrzezenie przeksztalcaé
w matematyke! W kazdym razie w wieku XV zagadnienie
proporcji odgrywa role jednego 2 bodzcow silnie dziatajgcych
na tworczosé wielkich umystéw epoki. Dzialalnie o ma swoje
oparcie w rozwijajacych Euklidesa traktatach De proportioni-
bus, poczawszy od Bradwardine’a i Oresme’a, poprzez Luca
Pacioli az do dzialajgcego juz w wieku XVI Girolano Carda-
no 191, Wskazmy kilka nazwisk, u ktérych problematyka ta za-

%8 Marliani dziatal w Pawii 1 tam tworzy szkote matematyczno-lo-
giczng, ktérej uwczestnikami byli m. in. Nicoletto Vernia i Hermolaus
Barbaro. W r. 1482 powstaje jego Tractatus de proportionibus (zob.:
A, Poppi, dz. cyt. 24). Teorii proporcjonalnoéci Bradwardine’a przy-
znaje nalezne miejsce (pisze: Thomas Bradvardin, qui guasi fundator
dicitur fuisse communis opinionis in hac materia (przytoczone w A.
Maier, Die Vorldufer Galileis im 14 Jahrhundert, Roma 1949, 108), ale
proponowanej przez Tomasza formule szybkosci ruchu przeciwstawia
inng: v={p—r):r.

99 A, Majer podkresla, ze pierwszy glos krytyczny dotyczacy teorii
Bradwardine’a podnosi Blazej, sam jednak w swoich poglgdach nie we
wszystkim konsekwentny (zob.: A. Mader dz, ost. cyt. 104—106; zob. .
tez: przypis 85).

100 Zob.: S. Swiezawski, dz. cyt., t. III passim, a zwlaszcza rozdziak
X: Problem istnienia. )

101 Nawigzywano tu glownie do V i X ksiegi Elementéw Euklidesa
(zob.: M. Lacoin, Naissance de la science moderne. Problémes d re-
soudre, w: VIII Congresso intermazionale di storia delle scienze — Fi-
renze—Milano 1956, 6a Sezione: Storia della scienza in generale).
J. E. Murdoch podkreéla (dz. cyt. 266), ze De proportionibus propor-
tionum Oresme’a jest proba ulepszenia koncepcji Bradwardine’a.
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korzenila se i wydala owoce. Oprécz wspomnianych juz Mi-
kolaja z Kuzy i Leone Battista Alberti 12, wymienmy w tym
kontekscie najwiekszych geniusz malarskich epoki, Leonardo
da Vinci 19 i Albrechta Diirera 1%, a takze, zwigzanego z de-
votio moderna, jednego z majpoczytniejszych wowcezas autorow
ascetycznych, Jakuba z Paradyza 19 i Marsilia Ficino 106,

Poza problemem proporcji i tematyksg nieskonczonosciows,
o ktorej bedzie niebawem mowa, pewne teorematy matematycz-
ne (Scislej geometryczne) byly jak gdyby predysponowane do
tego, by dziala¢ zapladniajaco ma refleksje filozoficzng. Oto,
niektére z nich. Kwadratura kola w geometrii, podobnie jak
perpetuum mobile w mechanice, od wiekéw juz fascynowaly
umysty. Nie tylko u Kuzanczyka modele geometryczne stykaja
sie bezpoS$rednio z pytaniem o nieskoficzono$¢; juz Oresme
stawial fascynujace pytanie: utrum secundum imaginationem
mathematicam debeat concedi quod sit aliquis circulus infini-
tus, ite quod ex hoc mnon sequitur contradictio? 197 Mikotlaja

102 Zoh," przypis 94.

103 Matematyzm platonizujacy, przejawiajgcy sie np. w podijetych
przez Leonarda studiach proporeji anatomicznych, uwiecznionych
w Quaderni (zob.: H. Hopstock, Leonardo as anatomist, przek. E. A,
Fleming w: Studies in the History and Method of Science, t. II, Ox-
ford 1921, 182) jest bardziej filozoficzny mniz $ciSle matematyczny (zob.:
A. Rupert Hall, From Galileo to Newton 1630—1720 London 1963, 80).
S. Mossakowski pisze: ..z samej zasady harmonii, pojetej pod wpty-
wem (Franchino) Gafuria jako réwmnoczesna zgodno$é réznych pro-
porcii czy elementdw, wywodzit... (Leonardo) przekonanie o wyzszosci
malarstwa nad poezjg, a mawet nad muzykag) zob.: S. Mossakowski,
Pitagorejska teoria piekna i jej rola w teoriach naukowych i arty-
stycznych doby humanizmu, w: ,Rocznik Historii Sztuki” X (1974), 33).

104 R, 1500 byt punktem zwrotnym w zyciu i twérezosei Diirera;
wowiezas to zabiera sie on do studiowania proporcji i perspektywy
(zob.: E. Panofsky, Albrecht Diirer t,. 1. Princeton 1948). Wynikliem tych
studiow byl jego cenny ftraktat poswiecony problemowi proporcji, Czte-
ry ksiegi o ludzkiej proporcji, pisane pod wplywem Luca Pacioli.

105 Na temat Jakuba z Paradyza zob. np.. Z. Wiodek, Filozofia
a teologia w ujeciu mistrzdw krakowskich, w: TFilozofia polska XV
wieku, Warszawa 1972, 90—91.

106 Cala wihizja filozoficzna Ficina ,jako neoplatonska, przesigknieta

jest motywem harmonii i proporcjl, ktérej postaé¢ zlozona, czyli pro-
porcjonalno$é wystepuje w jego pismach. S. Mossakowski przypomina
(dz. c¢yt. 30), ze Proporcjonalno$é to wedle Ficina: ’wzajemne po-
réwnanie dwoch proporcji’ lub, jak to okresla renesansowy komenta-
tor Witruwiusza Daniele Barbaro: ‘wzglad i poxréwntauni‘e ... jednej pro-
porcji do drugiej’..
. 107 Pytanie to z Quaestwnes disputatae super Euclidis Elementa przy-
toczone w: A. Maier, Zwei Grundprobleme der scholastischen Natur-
philosophie. Das problem der intensiven Grosse. Die Impetustheorie,
2e wyd., Roma 1951, 91.
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z Kuzy pasjonuje problem kola w ogoéle, a jego kwadratury
w szczegdlnosci; pisze na ten temat 198, a jego poglady spotyka-
ja sie z krytyka 1% i trafiaja na grunt dojrzaly do podjecia tego
rodzaju problematyki. Leonardo da Vinci jest przekonany, ze
kwadratura kola jest nie do osiggniecia, podobnie jak niemo-
zliwe do skonstruowania jest perpetuum mobile 119 kto wie,
czy nie spotykajg si¢ tu dwie rézne postawy: filozoficzno-mi-
stycyzujgca i inzynieryjna?

Na pograniczu matematyki i filozofii znajduje sie stawiane
wowczas pytanie, dotyczgce natury punktu, linii, powierzchni
i bryly, a takze mogacej sie w nieskoniczonos¢ powtarzaé jed-
nostkowosci numerycznej i absolutnej niepowtarzalnosci kaz-
dego, najbardziej nawet znikomego jednostkowego bytu. Znow
Kuzanczyk i Leonardo sg tymi, ktérych w pierwszym rzedzie
interesujg te zagadnienia. Mikolaj stosuje swojg zasade expli-
catio 1 complicatio na terenie matematyki i powiada: Linea
est puncti evolutio.. Unde si tollis punctum, deficit ommnis
magnitudo 11, Leonardo moze by¢ uznany za promotora kon-
cepcji powstawania figur geometrycznych wyzszego rzedu jak
dwu-wymiarowych przez ruch figur nizszego rzedu; punktu
nie mozna traktowaé jako ,,cze$ci” linii, a ,,powierzchnia po-
wstaje wskutek ruchu jakiejé linii” 112, — Drugie z wymienio-
nych zagadnien znajduje wyraz w wypowiedzi Kuzanczyka:
Nihil in universo quod non geudeat quadam singularitate quae
in nullo alio reperibilis est 113, Tak drogg pdzZniej Leibnizowi

168 Oproécz szeregu pism matematycznych (zob.: ich wykaz chronolo-
giczny w: M. Tokarski, Filozofia bytu uw Mikolaja z Kuzy, Lublin 1958,
320) pisze on ok. r. 1450 De quadraturae circuli. Na ten temat piszag
w tym czasie i inni; np. Reinhard Gensfelder z Norymbergi. Z punktu
wiidzenia czysto matematycznego popelnit Kuzanczyk w rozwigzywa-
niu tego problemu biedy, ale tok jego my$li jest fascynujgcy: gdy
przecbrazamy kwadrat w wielobok o coraz wieksze] liczbie (n) bokdw,
gdy n zbliza sie do nieskonczonosci, kwadrat staje sie kolem.

109 Ogtrio krytykuje w tym punkcie Kuzanczyka Regiomontanus.

110 Zob.: G. Libri, Histoire des sciences mathématiques en Italie,
depuis la renaissance des lettres jusqu’d la fin du dixseptiéme siécle,
t. III Paris 1840, 42.

11 Nieolaus Cusanus,, Idiota — De mente et De staticis experimen-
tis III, 9.

112 Wypowiedz Leonarda z rekopisu Arundel f. 176 r; zob. tez: P. Du-
nem. Etudes sur Léonard de Vinci, ceux qu’il a lus et ceux qui Vont
i, Paris 1955, 50, gdzie mowa o tym, ze Leonardo podejimuje mvsl
Ockhama, podkreslajgc, ze punkt nie moze byé uwazany za cze$é lini.

13 Nicolaus Cusanus, De docta ignorantia III, 1 — przytocaone w H.
Blumenberg, Die Legitimitit der Neuzeit, Frankfurt a. M. 1936, 493.
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mysl, ze w przyrodzie nie ma nigdy dwéch identycznych jedno-
stek, podkresla Leonardo w Trattato della pittura 114

Bogaty !adunek tego typu problematyki powodowal, ze
w XV wieku pojawiajg sie w réznych $rodowiskach znakomite
umysty, ktorych twoérczo$é i zainteresowania igcza dociekania
matematyczne z refleksjag filozoficzng. Ci ,filozofujgcy mate-
matycy”’ stanowig w wiekszej lub mniejszej mierze kontynua-
cje linii doktrynalnej, reprezentowanej w poprzeduim stuleciu
przez Bradwardine’a i calculatores z Merton College 115 ktd-
rzy — nie trzeba o tym zapomina¢ — stanowia dalszy cigg
orientacji naukowej zainaugurowanej w Oksfordzie przez Ro-
berta Grossetteste i Rogera Bacona 118, Linia ta, poprzez Fran-
cje (gdmie wyrazicielem jej jest gldwnie Mikotaj Oresme) prze-
chodzi, jak wiemy, do Wtoch. Tu, obok Pawii, Bolonii i Pad-
wy Asrodowiskiem, na ktire nie zwréciliSmy jeszcze dosta-
tecznej uwagi byl Mediolan. W pracach rozwijajacej sie tam
Akademii, ktérej przewodzit ksigze Mediolanu Ludwik Sforza,
zwany Liodovico il Moro (11508) uczestniczg zywo Luca Pacioli
i1 Leonardo da Vinci!'?, Pacioli mial niewgtpliwie wplyw na
Leonarda, a sam urasta do roli jednego z najwybitniejszych fi-
lozofujgcych matematykéw epoki 118, Zaliczy¢ trzeba do ich

114 Zob.: H. Hopstock, dz. cyt. 182.

15 J. J. Garcia przypomina, Ze w twoérczoseli Bradwardine’a wyrdz-
ni¢ mozina dwa okresy: matematyczny, do ok. 1332) i péiniejszy me-
tafizyczno-teologiczny (zob. J. J. Garcia, Problems of Interpretation
in Bradwardine’s Tractatus de proportionibus, ,Divus Thomas”) Pia-
ceniza (73 (1970}, 175). Garcia przytacza tez dwa cenne studia podwie-
cone Bradwardine’owi: H. A. Oberman, Archbishop Thomas Bradwar-
dine, a fourteenth Century Augustinian, Utrecht 1957 — i: G. Leff,
Bradwardine and the Pelagians, ,Cambridge Studies in Mediaeval
Life and Thought” 5 (1957). — Oksfordzcy Mertonenses, czyli Calcula-
tores uznawali Bradwardine’a za ich ,wilasnego doktora”.

18 Zob.: A. C. Crombie, Augustine to Galileo vol. Il ..Science in the
later Middle Ages and early modern times, London—Melbourne, 2e
wyd. 1961, 6 i 8. Crombie wymienia obok Bradwardine’a (ktéry nauczal
w Merton College w latach 1325—1335) Jana Dumbletona jako kon-
tynuatoréw Grosseteste’a.

u? Zob.: G. Libri, dz. cyt. t. IIT 20—21.

18 W tak waznym dla Leonarda problemie pmpuncn ludz\klego clata
korzysta on wiele z De divina proportione Pacioli i jest prawdopodob-
nie autorem Kkilkudziesieciu rysunkéw —wielod$ciandw . regularmych,
umieszezonych w egzemplarzu tego dzieta, ofiarowanym w r. 1498
Liudwikowi il Moro. Liuca Pacioli (f po 14614) jest nie tylko autorem
De divina proportione, ale i innych pism (De perspectiva, De ludis,
De wviribus  quantitatis), z ktdérych majwazniejsze to rodzaj encyklopedii
matematycznej Summa de arithmetica, geometria, proportione et pro-
portionalitate (Weunecja 1494) i to duzieto przyniosto mu najwieksza
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grona réwniez wybitniejszych astronomow, takich jak Jan
Regiomontanus 1%, Pawel Toscanelli 129, Wfo;jmech z Brudzewa,
nauczyciel Kopermka 1 sam Mikolaj Koxpermk 121, Umystem
matematycznym i filozofujgcym — trzeba to jeszcze powtod-
rzy¢é — byt Albert Diirer.122 Zmieszanie pasji filozoficznej z za-
interesowaniem dla $wiata liczb i geometrycznych tworéw
przestrzennych, a takze z wrastajgcg kulturg matematyczna
jest tak powszechne, ze dyskusje na temat, czy refleksje filo-
zoficzne byly punktem wyjscia dla rozwoju doswiadczen i wy-

stawe. Interesuje sie w nim m. in. pojetymi po neopitagorejsku przy-
miotami liczb 1 zagadnieniem liczby doskonalej (na temat tego zagad-
nienia zob.: W. Tatarkiewicz, O doskonatodci, Warszawa 1976, rozdziat
II1: Liczby doskonate). Jest znamienne, ze poza dawniejszymi autorami,
opliera sie Pacioli na Bradwardinie, Albercie z Saksonii, Prosdocimo
Beldomandim, Blazeju z Parmy i Regiomontanie (zob.: G. Loria, Sto-
ria della matematiche I, Torino 1929, 470 i 483).

19 O typie jego zainteresowan $wiadczy np., ze w zaginionym pismie
Contra Commentatorem Aristotelis Averroem polemizuje on z poglg-
dem przypisywanym - Arystotelesowi, Rogerowi Baconowi i Bradwardi-
ne’owi, dowodzace, Ze sposréd regularnych bryl jedynie szesciany moga
catkowicie zapelni¢ okreslong przestrzen (zob.: G. Loria, dz. cyt. 436).

120 Toscanelli wywart niewatpliwy wplyw na dwie pierwszoplanowe
osobistosci epoki ,na Mikotaja z Kuzy, z ktérym sie przyjaznit i na
Krzysztofa Kolumba, ktéremu udzielat rad (zob.: G. Gusdorf, Les ori-
gines des sciences humaines, 11, Paris 1967, 386 i 398).

121 O tych dwéch uczonych tak pisze M. Markowski (Metodologia
nauvk.., 109): ..(Wojciech z Brudzewa i Kopernik) zaczynaja swoje
dociekania od filozoficznych rozwazan nad pryncypiami kosmologiczny-
mi, by dopiero potem przej$é¢ do rozstrzygniecia spraw o charakterze
matematyczno-astronomicznym.

122 Diirer, Pacioli i Kopernik studiowali czsowo w Bolonii, waznym
cenfrum studidéw matematycznych (zob.: D. J. Struik, Abriss der Ge-
chichte der Mathematik, Berlin 1961 (przekl. H. V. Potsdam), 94). Nie
trzeba zapominaé, ze Diirer za zycia nie uchodzil jedynie za mnakomi-
tego malarza i rysownika, ale cieszyl sie stawg matematyka. Byl
pierwszym, kiéry zagadnienia matematyczne prébowal wyrazaé po
niemiecku. Trzy lata przed jego $miercig, w r. 1525 ukazuje sie dru-
kiem ‘jego Institutionum geometricarum libri quatuor. Jest tez zna-
mienne, ze na slawnym miedziorycie Melencholia I znajduje sie tzw.
kwadrat magiczny, wystepujacy u matematyka bizantyjskiego Emanwe-
la Mascopolusa, z ktérym to ukladem liczbowym zapoznal sie Diirer
zapewne w Bolonii. Oto, uklad liczb na tym kwadracie:

1 14 15 4
1207 6 9
8 11 10 5
13 2 3 16

(mb G Lovrxa, dz. cyi. 451-—453, oraz S. Swiezawski, dz. cyt. t. II, 48,
gdzie umieszczona reprodukeja Melancholza I Durera)
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jadnien matematycznych, czy tez sprawy mialy sie odwrotnie,
wydaja sie na tyle nie trafiajagce w sedno sprawy, ze‘oba punk-
ty widzenia sg réwnie uzasadnione 123,

NOTES CONCERNANT LA PHILOSOPHIE DE LA NATURE
AU XV¢ SIECLE

(Résumé)

C'est une importance particuliére qui revient a 1’époque unissant le
moyen-age aux temps modernes dans Vhistoire de la culture euro-
péenne. Ceite importance se manifeste surtout dans des approches
spécifiqgues aux grands problémes — du monde, de lhomme et de
Dieu. Clest alors que lon trace les voies menant vers les attitudes
intellectuelles et les fendances doctirinales de nofre é&pogue. Cet é&iat
de choses caractérise au XVe siécle la créativité théologique, philoso-
phique et scientifique, aussi bien que le renouveau philosophique et ar-
tistique. Ces métamorphoses ont eu leurs répercussions dans le domaine
de la philosophie de la mature, indissolublement liée alors avec les
sciences de la nature, suriout avec les débuts de la physique et les
mathématiques.

La réflexion philosophique concernant le monde des corps é&tait
nourrie par les diverses orientations doctrinales de 1’époque. La dé-
cadence graduelle de la métaphysigue avait une de ses causes dans

123 Odno$nfe poczgtkéw 1 rozwoju astronomii krakowskiej w okresie,
ktorym sie zajmujemy toczy sie dyskusja, w ktérej M. Markowski
kladzie nacisk na pierwszenstwo bodzcéw filozoficznych (zob.: przypis
121), a G. Rosinska stoi na odmiennym stanowisku i uwaza, Ze to ra-
czej obserwacje i postep wiedzy matematycznej przyczynily sie do
przemian w pogladach filozoficznych (zob.: G. Rosinska, Mikolaj Ko-
pernik i tradycje szkoly astronomicznej. Astronomia obserwacyjno-
-matematyczna w Krakowie w XV w. Jej wptyw na ksztattowanie sie
postawy filozoficznej astronomoéw, w: Mikolaj Kopernik. Studdia. i ma-
terialy Sesji Kopernikowskie] w Kattolickim Uniwersytecie Lubelskim
18—19 lutego 1972 r. 33—56; tejze, Nicolas Copernic et école astro-
nomique de Cracovie au XVe siécle, w: Mediaevalia philosophica Polo-
norum, Warszawa 1974 XIX, 149—157; zob. tez: M. Markowski, Meto-
dologia nauk.., 125—126, przypis 16). — O wzajemnych powigzaniach
motywow filozoficznych z wiedzg matematyczng w $redniowieczu pisze
J. E. Murdoch (The Medieval Language of Proportions: Elements of
the Interaction with Greek Foundation and the Development of New
Mathematical Techniques — w: Scientific Change... ed. A. G. Crombie,
London 1963, 270): Common concern.. had waked philosophical ima-
ginations to the task of meta-mathemadtical reflection. If, in discussions
of the continuum and the problems of motion scholastic natural philo-
sophy came to benefit the advantages of rationes mathematicae, recipro-
cally, the mathematical treatises of the later Middle Ages of/cetn su;t'fe-
red the intrusion of philosophical conceptions and methods.
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la ,,physicalisation” progressive de la réflexion philosophigue. Ce pro-
cessus était inspiré surtout par le courant de la ,physique nouvelle”
ou par les tentatives des célebres Mertonenses d’Oxford. Une des
tendances profondes pénétrant la philosophie de la nature et les
sciences naturelles de I'époque était la connexion de plus en plus
proche entre lexpérience scientifique et une théorie mathématique
approprice, Telle éfait Yattitude d’un Léonard de Vineci, d’un Copernic
ou — plus tard — dun Galilée.

L’application du calcul mathématique et des modéles géometriques
aux investigations de la nature forcait les scientifigues 3 abandonner
une explication purement qualitative des phénoménes naturels, et
a passer vers une nouvelle méthode permettant de les présenter dams
un langage quantitatif. Ces tentatives étaient dénommées a I’époque
calculationes — et leurs promoteurs étaient surtout les continuateurs
des logiciens et des mathématiciens du Merton College du XIVe siécle.
Mais les calculatores se heurtaient, & des adversaires plus ou moins
radicaux. Cette opposition de tendances et de points de vue était
a la source des grandes discussions concernant entre autres: intensio
et la remissio des formes accidentelles, les proportions et la propor-
tionalité, la présentation graphique des changemendts qualitatifs. Ces
problémes incitaient les savants de P'époque & des recherches en ma-
thématiques; la théorie des proporfions ou le probléme de Vinfini en
témoignent. Dautre part, lintensification des études mathématiques
(surtout géometriques) inspiraient les philosophes de la nature qui
s’adonnaient davantage a I'étude de théorémes, mathémalfigues et phi-
losophiques en méme temps, tels: la quadrature du cercle, le per-
petuum mobile, la nature du point, de la ligne, de la surface, du
solide.

La richesse des problémes physiques envisagés par les savants du
XVe siécle encouragaient les intellectuels a traiter conjointement des
thémes scientifiques, mathématiques et philosophigques. C’était une
des raisons du fait, que plusieurs représentants de la vie intellectuelle
de cette époque étaient autant philosophes que mathémadiciens et
physiciens, les frontiéres méthodologiques entre la philosophie ef les
sciences particuliéres étant alors bien imprécises et changeantes.



