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1. Nawigzanie do czeS$ci pierwszej. 2. Analiza pojecia zwigzku przyczy-
nowego. 3. Sformulowanie biologicznego pojecia przyczynowosci.

1. NAWIAZANIE DO CZESCI PIERWSZEJ

Biologiczne pojecie przyczynowo$ci, ktére omoéwiono w I
czesci artykulu zamieszezonego w Studia Philosophie Christia-
nee 15 (1979) 1, s. 99—116, sklada sie z kategorii przyczyny P,
skutku S i relacji przyczynowej R.

Przyczyng P jest kompleks czynnikéw materialnych, ener-
getycznych, informacyjnych z ich parametrami takimi, jak:
swoistos¢ czynnika, swoisto$¢ narastania czynnika, sila fizy-
czna lub stezenie substancji, czas oraz stan ukladu biotycznego
w okreflonych warunkach otoczenia; wsrod tego kompleksu
czynnik6w P jeden z nich pelni role dominujacg ze wzgledu
na ewolucyjny poziom organizacji reagujacego biosystemu.

Skutek S jest zjawiskiem, ktore trwa (odbywa sie) w czasie
skonczonym i stanowi niepodzielng calos¢ z przyczyng dzieki
relacji R, ktéra posiada szereg charakterystycznych wlasnosci.

2. ANALIZA POJECIA ZWIAZKU PRZYCZYNOWEGO

Wydaje sie, ze na obecnym etapie rozwoju nauk biologicz-
nych relacji przyczynawej R przypisuje sie nastepujgce cechy:
a) nieodwracalno$é¢ (asymetria wzgledem czasu wedlug relacji
,wezesniej niz”), b) przechodnio$¢, c) konieczno$é:

Relacja asymetryczna (lub antysymetryczna) o
jest to taka relacja, dla ktérej warunki xRy i yRx wylgczaja
sie nawzajem, gdy x £ y L. Jesli bowiem zmienna A jest wczes-
niejsza niz zmienna B, to zmienna B nie moze by¢ wczesniej-

1 Zob. Andrzej Mostowski, Logika matematyczna, Warszawa—Wro-
claw 1948, 133 n.
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sza niz zmienna A. Ceche asymetryczno$ci nastepstwa czaso-
wego eliminujg ze zwigzku przyczynowego rozwazania wyros-
le na gruncie filozoficznego sposobu mys$lenia. Dla zilustrowa-
niautego stanu rzeczy przytocze poglad J. Liukasiewicza i B. Ru-
ssella.

Pierwszy z wymienionych autoréw utrzymuje, ze”....... nie
ma zadnych argumentéow a priori, ktére by wykazaly, ze sku-
tek nie moze wyprzedzaé przyczyny. Przez stosunek przyczy-
nowy rozumiem bowiem zwigzek konieczny, ktéry sie da przed-
stawi¢ za pomocyg formulki:

Z = pyp, T nymy + (Pa,Pr) T (1,10),

a ktéry krocej mozna wyrazié w ten sposéb, ze gdy p, ma ¢,
p. musi mie¢ c,, ale nie na odwrét. W tym zwigzku koniecz-
nym nie zawiera sie zaden stosunek czasowy; stosunek ten do-
Igcza sie do zwigzku przyczynowego tylko dzieki temu, ze za-
rowno p; jak p, mogg posiadaé cechy c,c, w réznych chwilach
czasu. Czy jednak p, ma c; wezedniej niz p, ma c;, czy rowno-
czednie, czy tez moze pdzniej, nie wplywa to w zaden sposob
na zwigzek konieczny i na odwrot, zwigzek konieczny w zaden
sposOb nie wplywa na stosunek czasowy” 2.

Podobne stanowisko zajmuje drugi z wymienionych auto-
réw 3, ktoérego argumentacje w tej sprawie mozna przedsta-
wié nastepujgco: Przyczyna musi irwaé przez pewien skon-
czony czas. Jezeli przyczyna trwa przez pewien skonczony
czas, to albo w niej samej mogg zachodzi¢ zmiany, a wtedy
nalezaloby jg ograniczyé w czasie, co trwaloby bez konca,
weigz bowiem pozostawalyby czesci weze$niejsze, nie majgce
styczno$ci ze skutkiem, albo tez w przyczynie takich zmian
nie ma, a wtedy byloby zupelnie niezrozumiate, dlaczego przy-
czyna nie spowodowala skutku weczesniej, tylko wlasnie w tej
chwili. Poniewaz jednak i druga ewentualno§¢ jest nie do
przyjecia, wobec tego nalezy odrzuci¢ przypuszczenie, ze przy-
czyna i skutek sg styczne w czasie. »

Przeciw takiemu ujeciu opowiada sie miedzy innymi C. J.
Ducasse. ,,Giéwny zarzut Ducassea przeciwko argumentacji
Russella polega — zdaniem Gaweckiego4 na tym, ze Russell

2 Analiza i konstrukcja pojecia przyczyny, w: Z zagadnier logiki
i filozofii, Warszawa 1961, 41.

3 De Vidée de cause. Le Muysticisme et la Logique, Paris, 1922,
159—1717.

4 Stosunek czasowy przyczyny do skutku, ,Kwartalnik Filozoficz~
ny”, VI (1943) 343 n.
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pomingl mozliwoéé stycznoSci przyczyny i skutku w czasie,
w tym znaczeniu, ze przyczyna jest zjawiskiem zajmujacym
odcinek prostej czasowej, ktoérego ostatnim elementem jest
pewna chwila C, skutek za$§ — zjawiskiem, zajmujgcym inny
odcinek tej prostej, ktorego pierwszym elementem jest ta sa-
ma chwila C”. Poza tym jak stusznie utrzymuje Gawecki, ,,...
nastepstwo czasowe skutku po przyczynie jest wyrazem fun-~
damentalnej zasady nieodwracalno$ci zjawisk rzeczywistych” 8.
Nieodwracalnosé zjawisk rzeczywistych jest nastepstwem faktu
rozpraszania sie energii cieplnej. Energia zachowuje sie we-
dtug dwoch praw termodynamiki 6. Pierwsze prawo glosi, ze
przy zmianie stanu jakiego$ ukladu catkowita ilo§¢ jego ener-
gii pozostaje stala (nie powstaje ani nie ginie). Jezeli uklad
przechodzi ze stanu S, do stanu S,, prawo tak samo zachowuje
swoja wazno$¢, jak i wtedy, gdy uklad przechodzi ze stanu
S, do stanu S,.

Drugie prawo stwierdza, ze w okreslonych warunkach bio-
logicznych jest mozliwy tylko jeden z tych kierunkéw (w przy-
padku ré6wnowagi — zaden). Drugie prawo dostarcza wiec in-
formacji o kierunku zmiany stanu ukladu. W my$l bowiem
tego prawa, pewna ilo$¢é energii ulega zawsze Trozproszeniu
w postaci energii cieplnej tak, ze samorzutna przemiana ener-
gii np. $wietlnej w potencjalng (zmagazynowang w kwasach
adenozynotrojfostorowych ATP) nie jest w 100 % wydajna.
Zjawisko to zwane wzrostem entropii, W. Bladergroen 7 ilus-
truje na przykladzie powstawania mocznika, przyswajania azo-
tu, wykorzystywania energii i materii przez Nitrosomonas
i Chilomonas paramaecium oraz na przykladzie zjawiska foto-
syntezy. Ten ostatni przyklad mozna przedstawi¢ za wspom-
nianym autorem w sposoéb nastepujacy:

5 Tamze, 407.

8 W. Bladergroen (Wstep do energetyki i kinetyki proceséw biologicz-
nych, ttum. pod red. Wiodzimierza Mozlowskiego, Warszawa 1957, 118
n.) zwraca uwage na to, ze niektdrzy biologowie mdéwigce o entropii maja
na uwadze nie fizyczna entropie, ale cof§ innego, czemu Baas Becking
nadal nazwe dyssypacji ,Zywa istota buduje sie sama wykorzy-
stujac swoje otoczenie: kumuluje material z otoczenia przez przyjmowa-
nie pokarméw. Wraz z jej sSmiercig ten proces koncentracji ustaje. Ma-
terial nagromadzony dla wymogéw zZycia ulega rozkiladowi (..). Kon-
centrowanie w wyzej wymienionym sensie mozna zatem ujmowaé ja-~
ko ujemng dyssypacje” (Bladergroen, dz, cyt, 1l c.). Jezeli
za$ - chodzi o stosowanie drugiej zasady do zjawisk biotycznych, to
nalezy braé pod uwage fakt, ze kazdy uklad biotyczny jest systemem
otwartym i nalezy go rozpatrywaé lacznie z jego otoczeniem.

7 Dz. cyt., 113 n.
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Energia promieniowa + 6 COy -} 6 H30 = CgH;204 + 6 O,

: [¢]
Substancia So w cal./stopien 25 C

1 atm.
O, 49,02
NO (plynna) 16,75
CO; 51,08
Glikoza (stala) 50,50

Tabl. Normalne enftropie substancji wuczestniczacych w fotosyntezie,
Wg Bladergroena.

Entropie promieniowania praktycznie mozna uwazaé za row-
ng zeru. Stad tez dla powyzszych reakeji jest dana warto$é en-
tropii:

/'S =505 + 6,49,02 — 6,51,08 — 6,16,75

/\S = 62,4 cal/stopien

Jezeli reakcja ma przebiega¢ zgodnie z drugim prawem ter-
modynamiki, to zmiana entropii S, w catym ukladzie musi by¢
albo rowna zeru, albo od niego wieksza. Dla procesu odwra-
calnego obowigzuje wzor:

w

NS T

i wéwczas mozna przyjaé, ze wyzwala sie tak duza ilo$é cie-

pla W, ze T wyniesie co najmnniej -+ 62,4 cal/stopien. Przy

25° C wartos¢ W = 18,6 Kcal, jest to najmniejsza wartosé be-
daca jeszcze w zgodzie z drugg zasadg termodynamiki (/\ S +
+ AS, = 0. Z punktu widzenia chemicznego entropia H (e-
nergia chemiczna zmagazynowana w postaci weglowodanoéw)
wynosi 673 Kcal. Biorge pod uwage iloraz

H
pochlonieta energia promieniowania

oraz uwzgledniajgc fakt, ze pochlonieta energia promieniowania
musi byé rowna H i W, otrzymujemy

675 + 18,5

Liczba 97 % wyraza maksymalng warto$¢, ktéra da sie pogodzié:
z drugg zasadg termodynamiki, poniewaz najnizsza warto$¢ W
wynosi 18,6. Wynika stad: A S+ AS, >0, to znaczy zmiana
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entropii /\ S, calkowitego procesu fotosyntezy jest dodatnia.
Przeksztalcenie zatem energii promieniowania w energie che-
miczng w 100 % jest niemozliwe. Wobec tego, zjawisko foto-
syntezy jest nieodwracalne, a tym samym stosunek, jaki za-
chodzi pomiedzy jego czynnikami: energia promieniowania,,
6CO,, 6H,O (P) a produktami CgH,,0, 60, (S) jest stosunkiem
czasowego nastepstwa wedlug realacji ,,wcze$niej niz”.

wezesniej niz

P - S

Relacja ,,wcze$niej niz” w przypadku filogenezy znajduje
swoje uzasadnienie w prawie nieodwracalnos$ci ewo-
lucji, sformulowanym przez L. Dollo. W my$l bowiem tego
uogélnienia ,,organizm nie moze powrdcié nawet czesciowo do
stanu poprzedniego, ktéry =zostal juz osiagniety przez jego
przodkoéw 8. Prawo to jest uogdlnieniem szeregu faktow pale-
ontologicznych oraz ma uzasadnienie w pewnej argumentacji
teoretycznej, przeprowadzonej przez Dollo, ktéora — zdaniem
L. Sz. Dawitasziliego ¢ — jest przekonywujaca i catkowicie zgo-
dna z zasadami darwinizmu. Zdaniem tego ostatniego ,,... ewo-
lucja jest sumowaniem sie zmian osobniczych zachodzacych
w okreslonym porzgdku. Gdyby$my uznali, ze ewolucja moze
byé odwracalna, nalezaloby zalozyt¢ udzial czynnikéw dzialajg-
cych odwrotnie niz te, ktére wywotaty i utrwalily zmiany in-
dywidualne, skiadajace si¢ na powstanie pierwotnej serii prze-
obrazen. Précz tego nalezaloby zalozyé¢, ze przyczyny, ktore
wywolaly odwrécenie ewolucji, dzialaly w Scisle odwrotnej ko-
lejnosci niz te, ktére wywolaly rozwdj. Taki przebieg wyda-
rzen jest zbyt skomplikowany, bo mozna sobie wyobrazi¢, ze
mégl mie¢ miejsce w jakichkolwiek warunkach” 10,

* Prawu nieodwracalno$ci ewolucji bynajmniej nie przeczg da-
ne z zakresu wspolczesnej genetyki (w przypadku mutacji
wstecznych). Jezeli bowiem uwzgledni sie fakt statego rozwoju
organizmu w procesie ontogenetycznym 1, a tym samym stale]j

8 Cyt. wg Z. Kielan i A. Urbanek, Prawo nieodwracalnodci ewolucji
i jego wplyw na ujmowanie filogenezy, w: Problemy ewolucjonizmu,
t. 11, Warszawa 1957, 114.

9 Tamze, 117,

10 Tamze, 116.

1 Organizmy zmieniaja sie w czasie, rozwijaja sie i rozwdj ich,
bedacy zjawiskiem nieodwracalnym, postgpuje naprzéd w okreslonym
kierunku. Kazda istota stanowi wiec czton czastkowy pewnego his-
torycznego procesu rozwojowego i zajmuje $ciSle okreSlone miejsce
w tym procesie. Ucielesnia ona kazdorazowo osiagniety poziom roz-
wojowy szczepu i nosi na sobie pietno pewnego $ci§le okreslonego
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zmiany $rodowiska funkcjonowania genéw, to efekt fenotypo-
wy w przypadku zmiany punktowej-wstecznej (E,) w czasie
(t,) nie moze by¢ identyczny z efektem fenotypowym (E,) w
czasie ().

Tym bardziej jezeli kilka lub kilkanascie mutacji jest odpo-
wiedzialnych za powstanie pewnego organu czy cechy, to za-
istnienie takiego samego efektu w innym czasie jest jeszcze
mniej prawdopodobne, a to dlatego, ze kazdemu organowi od-
powiada kompleksowa i zlozona baza genetyczna. W zwigzku
z tym, jeS$li zaistnieje sytuacja, w ktérej dobér bedzie pow-
tornie ,,faworyzowal” rozwoéj zaniklego czy tez zredukowanego
organu, to istnieje wigksze prawdopodobienstwo, ze powsta-
nie on na innej bazie genetycznej niz ta, na ktoérej rozwingl
sie poprzednio. Tym samym struktura jego bedzie rézna, mimo
nawet identycznej funkeji. Zmiany przeksztalcen ewolucyjnych
wystepuja zawsze na ustalonej genetycznie bazie tego, co juz
istnieje.

Jezeli prawo Dollo jest czesto kwestionowane w przypadku
mutacji wstecznych i zjawisk atawistycznych, to odnosnie do
calych linii filogenetycznych i wszystkich cech organizmu jest
powszechnie uznawane !2. Zaden bowiem gatunek, ktéry prze-
ksztalcil sie lub wymartl, nie pojawil sie ponownie 13,

Podobnie zespdét cech charakterystyczny dla danej jednostki
taksonomicznej jest czyms$ niepowtarzalnym. Gatunek, ktory

odcinka czasu”, (O. H. Schindewolf, Der Zeitfaktor in Geologie und
Paldontologie, Stuttgardt 1950, 14.).

12 Z, Kielan i A. Urbanek, dz. cyt., 122.

1B Fatwo pojaé, ze raz wygasty gatunek nie moze sie na nowo po-
jawié, nawet, gdyby powtdrzyly sie takie same nieorganiczne i or-
ganiczne warunki zyciowe. Jakkolwiek bowiem potomstwo jednego ga-
tunku moze by¢ przystosowane (co bez watpienia zachodzilo w nie-
zliczonej ilosci wypadkéw) do zajmowania dokladnie miejsca innego
gatunku w gospodarce przyrody i zastepowania go, to jednak obie
formy, stara i nowa, nie moga by¢ identycznie te same, odziedziczyty
bowiem od réznych form rodowych rozmaite z pewnosciag cechy,
a roznigce sie od siebie ustroje beda tez ulegaé odmiennym zmianom”,
(K. Darwin, O powstaniu gatunkdéw, ttum. Sz. Diekstein, J. Nusbaum,
Warszawa 1955, 353 n.). Podobnie utrzymuje Schindewolf gdy pisze, ze
»Swiat organiczny cechuje rzeczywisty, jednorazowy i planowy Troz-
woj historyczny, w ktérym nie wystepuja zadne powroty ani (..) nie-
prawidlowe wahania. Co prawda w $wiecie organicznym powtarzaja
sie stale te same fizyczne i chemiczne procesy, prawa dziedzicznosci
dzialaja miezmiennie, lecz wszystkie te zjawiska rozgrywadjag sie na pod-
lozu, ktore podlega postepujacej w czasie, nie ulegajacej cofaniu prze-
mianie, na ktérym wszystkie one pozostawiajg $lad morfologiczny.
Cofniecie sie tego rozwoju, wymazanie jakiejkolwiek raz zaszlej formy
rozwojowej jest niemozliwoscia” (dz. cyt., 84 n.).
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powstaje, jest zawsze rozny od swych najblizszych przodkéw,
jaki i calej linii filogenetycznej. Fakt, ze gatunki sg niepowta-
rzalne w czasie, ma donioste znaczenie dla systematyki 4 i ge-
ologiils,

Drugg z wymienionych wlasnosci zwigzku przyczynowego
jest cecha przydatno$§ci c,.

Jezeli bowiem jaka$ relacja posiada taka ceche, ze gdy zacho-
dzi miedzy zjawiskami lub stanami ukiladu A i B oraz B i C,
to musi zarazem zachodzi¢ miedzy A i C. Taka relacja nazywa
‘sie wowezas przechodnig 18,

W literaturze przedmiotu cecha przechodnio§ci zwigzku przy-
czynowego ma charakter kontrowersyjny. Relacji tej ,,przecza
zwykle filozofowie, ktérzy — zdaniem Wiladystawa Krajewskie-
go — uwazajg, ze (...) przyczyna jest rownoczesna ze swoim
skutkiem (...), badz tez, ,styka sie” z nim w czasie (..) i w
przestrzeni”. 7, W przeciwnym razie, argumentuja zwolennicy
tego pogladu, ,,mogloby do rozpatrywanego ukladu wtargngé
jakie$ zaburzenie zapobiegajace zajSciu skutku, a wtedy zja-
wisko uwazane za przyczyne nie byloby (...) przyczyna, a wiec
powstalaby sprzeczno$é” 8. Autor tych rozwazan stusznie utrzy-
muje, ze ta koncepcja zwigzku przyczynowego ,nie ma zasto-
sowania do biegu zjawisk” 19.

Biegiem zjawisk nazywamy wszelkg zmiane, ktéra jest przejs-
ciem stanu ukladu S, do stanu kiladu S, przez ciag stanow
poérednich S, S,... S,-;. Przejécie od stanu S, do stanu Sy
jest stosunkiem przechodnim, ktéry w przypadku funkeji i roz-
woju ukladéw biotycznych jest bardzo zlozony i zréznicowa-
ny.

Z punktu widzenia teorii organizacji biosfery w kazdym
- ukladzie ozywionym wyrdzniamy okreslong liczbe elementéw

14 To, ze np. walenie ponownie powrécily do $rodowiska wodnego,
nie pociaggnelo za sobag przeksztalcenia sie ich w ryby, mimo ze pod
wieloma wzgledami prowadzg podobny tryb zycia, Mimo iz zmiany
konwergencyjne nadaly waleniom zewnetrzny ksztalt ryb, pozostaly
one ssakami w kazdym szczegoble.

15, Paleontologia (..) dostarcza geologii wiasciwej metody czasowe-
go oznaczania (wieku ziemi — H, N.). (..) Najdrobniejsza jednostka
czasu, dajaca sie wyodrebnié za pomocg form kopalnych, jest poziom.
Jest ona okre$lona trwaniem jednego gatunku, to jest czasem liczo-
nym od pierwszego wystapienia okreslonego gatunku do chwili zastg-
pienia go przez inny gatunek, ktéry ewentualnie powstal w wyniku
przeksztalcenia sie poprzedniego” (Schindewolf, dz. cyt., 15).

16 Zob. Lukasiewicz, dz. cyt., 29.

17 Zwigzek pryczynowy, Warszawa 1967, 198.

18 Tamze, 1. c.

19 Tamze, L c.

11 — Studia Philosophiae Christianae
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oraz sie¢ roznorodnych relacji miedzy tymi elementami. Ukla~-
dy, posiadajgce malg liczbe elementow oraz ,rzadka” sie¢ re-
lacji miedzy tymi elementami sg ukladami prostymi np. NaCl.
Uklady za$, w ktéorych wystepuje duza liczba elementéow skla-
dowych i ,,gesta” sie¢ réznorodnych relacji miedzy tymi ele-
mentami sg ukladami zlozonymi. Np. jedna komoérka watroby
zawiera w przyblizeniu 230 miliardéw czesteczek, z ktorych
200 milionow stanowig czgsteczki bialek i tluszczow. Zaldzmy,
ze kazda czesteczka jest wielko$ei cegly: tylko z 200 milionéw
czasteczek biatek i tluszezéw mozna by postawi¢ budynek
o wysoko$ci 50 m i zajmujgcy powierzchnie 7000 km?2.

Wilasnie to, ze miedzy jakimis ukladami zachodzi okreslony
typ relacji lub ich zespét, pozwala nam owe ukiady rozpatry-
waé jako elementy ukitadu wyzszego rzedu. ,Uklady takie —
zdaniem Oskara Langego 2 — majg wlasciwo$ci odrebne od
wlasciwo$ci elementéw, z ktérych sie sktadajg, odznaczajg sie
takze wlasng prawidlowoscig dzialania, ktorg nie da sie wypro-
wadzi¢ z samych tylko praw dzialania ich elementéw. Takie
uklady nazywamy calosciowymi”. Na przyklad w czasteczce
NaCl nie mozna odnalezé atomu sodu o strukturze elektrono-
wej 1s2s2pf3s!, ani atomu chloru o konfiguracji elektronowe]
1s2s%p83s2p5, lecz wystepuje jon sodu o konfiguracji 1s22s¥p$
oraz jon chloru o rozkladzie elektronow 1s2s2p®3s?p5, ktore bar-
dziej przypominaja Ne (1s22s22pf) i Ar (1s22522p%3s23pb) niz
NaiCl - ’

Jezeli w ukladzie mozna wyr6zni¢ zbiér réznego typu ele-
mentow oraz szereg roznych typdéw zaleznoSci, ktore sa konie-
czne do funkcjonowania i rozwoju ukiadu jako calosci, to takie-
mu ukladomi przystuguje cecha organizacji. Organizacja moze
wystepowaé 'w uktadach prostych lub zlozonych- W pierwszym
przypadku jest to organizacja prostoty, w drugim za§ — orga-
nizacja zlozono$ci. Zorganizowana prostota charakteryzuje sie
tym, ze posiada stosunkowo matg liczbe elementéw skiladowych
oraz malg réznorodnosé typéw relacji miedzy tymi elementami.
Natomiast zorganizowana zlozono$¢ posiada stosunkowo duzg
liczbe elementéw skladowych oraz duza réznorodnoéé typoéw
relacji miedzy tymi elementami. Przykladem organizacji pierw-
szego typu sg uklady fizyczne, chemiczne i techniczne, drugie-
go za§ — uklady biotyczne.

Uktady biotyczne — jako zorganizowane zlozono$ci — po-
siadajg sobie wlasciwg strukture, funkcje oraz rozwdj ontoge-
netyczny i filozoficzny. Wiasnosci te sg nastepstwem realiza-

20 Calo$é i rozwdj w Swietle cybernetyki, Warszawa 1962, 9. .
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cji dziedzicznego wzoru przestrzenno-czasowego, zmieniajgcego
sie w kierunku coraz to wiekszej organizacji zlozonosci (wzrost
informacji) w okreslonych warunkach otoczenia przyrodniczego
i kulturowego (od czasu pojawienia sie czlowieka). Natomiast
struktura, funkecja i rozméj ukladéw technicznych jest naste-
pstwem realizacji teoretycznego wzoru przestrzenno-czasowego
nauk przyrodniczych, zmieniajgcych sie w kierunku coraz to
wiekszej organizacji techniczno-badawczej (wzrost informacji),
w okreslonych warunkach otoczenia przyrodniczego i kulturo-
‘wego.

Kierunek rozwoju biosfery wyznacza uporzadkowany ciag
stanéw ukladow: S¢, S2, SJ,.. Te stany charakteryzuje cecha
O, ktéra nosi nazwe organizacji. Wiasnoé¢ ta wzrasta dla wy-
razéw ciggu, wystepujacego poézniej w czasie, tj. zachodzi nie-
réwnosé: S, > S? . Matematyczny znak ,,>" (,,wiekszy od”)
oznacza wzrost stopnia organizacji. Stopien wzrostu organiza-
cji dla zachowania cato$ci struktury, funkeji i rozwoju biosys-
temu mozna by nazwaé stopniem polepszenia sie jakosci biosys-
nizacji, co oznaczamy znakiem + > (,lepszy od”). 2

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna okreslic uklad
biotyczny jako calo§é o charakterze optymalnej organizacji,
ktorej struktura, funkcja i rozwoéj zalezy od otoczenia i od
dziedzicznego wzoru przestrzenno-czasowego, posiadajgcego
dyspozycje do zmian w kierunku coraz to wigkszej ztozonosci
organizacji (wzrost informaciji).

Uklad biotyczny, ktérego elementy sktadowe nie sg uklada-
mi w powyzszym sensie, nosi nazwe ukladu pierwszego pozio-
mu. Natomiast uklad, ktérego elementy skladowe sg ukiadami
biotycznymi, ale sam nie jest elementem ukladu w powyzszym
sensie — nazywa sie ukladem najwyzszego poziomu.

Wydaje sie; ze na obecnym etapie rozwoju wiedzy o zyciu
ukladem pierwszego poziomu jest organizm, a ukladem naj-
wyzszego poziomu jest biosfera. 2 Miedzy tymi ukladami istnie-
je szereg ukladow poSrednich pozioméw, jak: populacje, bio-
cenozy, biomy. Uklady poszczegblnych poziomoéw roznicujg sie
na okreSlone stopnie organizacyjne. Organizmy jednokomoérko-
we skladajg sie z poszczegolnych organeli. Natomiast organizmy

21 Por, Bolestaw Gawecki, Fz‘lozo;f-ia rozwoju, Warszawa 1967, 119 n.

22 Tloéé i rodzaj pozioméw w p1on1e biosferycznym jest sprawa spor-
ng. Jedni autorzy zaliczajg do najnizszego poziomu atomy i czastecz-~
ki inni widzg strukture najwyzszego poziomu w populacji ludzkiej
z jej kulturg, inni znowu w samych ukladach wielopopulacyjnych.
(Zob. Teresa Scibor-Rylska, Porzqdek i orgamzacaa w przyrodzze War-
szawa 1974, 84—150). ) o ) )
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wielokomoérkowe sa zorganizowane z komorek, tkanek, orga-
noéw, systemow. Zagadnienie stopni organizacyjnych pozostatych
poziomoéw jest sprawg oddzielnych badan i analiz teoretycznych.

Wyréznionym typom ukladéw przystuguje cecha: struktury,
funkcji, ontogenezy i filogenezy 2. Wlasno$ci te sa nastepstwem
réznorodnych relacji, jakie wystepujg miedzy elementami ukla-
dow réznych pozioméw biosferycznych i stopni organizacyj-
nych biosysteméw, tych pozioméw. Do tych relacji nalezg gtow-
nie zwigzki przyczynowe z ich cechg przechodnosci 4. Stad re-
lacje przechodnie miedzy stanami réznych biosysteméw majg
charakter: funkcjonalny, ontogenetyczny i ewolucyjny.

Stosunek przechodni funkcjonalny moze byé¢: a) jednozna-
czny, b) wieloznaczny, ¢) cykliczny, d) wstepujacy lub e) zste-
pujacy.

Stosunek przechodni jednoznaczny jest wtedy, gdy stan da-
nego ukladu S,, wystepujacy w chwili t,, przechodzi w chwili
ty do $ciSle okreslonego stanu uktadu S, przez cigg standéw pos-
rednich S,, S;,... Su-;, jako realizacja genetycznego wzoru prze-
strzenno-czasowego w okreslonych warunkach otoczenia W.

Stosunek przechodni wieloznaczny jest wtedy, gdy stan ukla-
du S,, pojawiajacy sie w chwili t,, przechodzi z okreslonym
prawdopodobieastwem w chwili t, do jednego spo$réd mozli-
wych stanéw ukladu S, lub S, przez cigg stanoéw posrednich

28 Por. Anatol Rapoport, Ujecia ogélnej teorii uktadéw, ,Studia Fi-
lozoficzne”, nr 1 (32), 1963, 61—64. .

24 Biolog ,podaje (..) czgsto jako przyczyny te fakty, ktorych zwia-
zek z badanymi zjawiskami jest tylko posredni (.) zjawisko typu
W ma — jako przyczyny bezposrednie i istotne — warunki typu od
A do E, za$ dalszymi i poérednimi przyczynami sg S, L, M, N, O, P,
R. Bardziej szczegoltowymi warunkami dla S sg F do K zas dla Rsaa, b,
¢, (Barbara Gora, Struktury biologiczne w nauce i nouczaniu, Warsza-
wa 1975, 71 n).

Z cybernetycznego punktu widzenia biosystem jest ukladem regu-~
lacyjnym liniowym, nieliniowym i hierarchicznym., W regulacji linio-
wej sygnal wejsciowy i wyisciowy ma na wykresie ksztalt normalny,
wedtug zasady proporcjonalno$ci zmian przyczyny i skutku. Natomiast
w regulacji nieliniowej sygnat wyjéciowy bedzie mial inne zakrzy-
wienie charakterystyki niz sygnat wejsciowy. Je§li uklady regulacyjne
sa elementami skladowymi nadrzednych calosci, to woéwczas powstaja
hierarchiczne uklady regulacyjne. Na przyklad cala komoérka moze
funkcjonowaé jako receptor., W tym przypadku jej reakcje stanowiag
bodZce uczuciowe dla ukladu tkankowego. Komoérka moze funkcjo-
waé jako modulator, jej reakcje sg bodicem ruchowym na poziomie
regulacji tkankowej. Komérka moze funkcjonowaé jako efektor, jej
reakcje sg sygnalem zwrotnym dla tkankowych ukladéw kontroluja-
cych. Analogicznie efektoryczna funkcja catej tkanki moze warunkowaé
kontrole na poziomie narzadu itp.
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5, S5, Sma, lub S3, S5..8,, zaleznie od genetycznego wzo-
ru przestrzenno-czasowego i od tego, ktéry z warunkdéw oto-
czenia wystagpi W™ lub W=,

Stosunek przechodni cykliczny jest wtedy, gdy stan danego
ukiadu S,, zachodzacy w chwili t,, przechodzi w chwili t, do
takiego samego stanu S, przez cigg standéw posrednich S,,
Sy,... Sp, jako nastepstwo realizacji genetycznego wzoru przes-
trzenno-czasowego w konkretnych warunkach otoczenia W.

Stosunek przechodni wstepujacy jest wtedy, gdy stan ukla-
du elementarnego S¢ , ktory wystepuje w chwili t,, przechodzi
w chwili t, do stanu ukladu calo$ciowego S; przez cigg sta-
néw posrednich stopni organizacyjnych S , S; ,... na skutek
realizacji genetycznego wzoru przestrzenno-czasowego i okres-
lonych warunkéw otoczenia W.

Stosunek przechodni zstepujgcy ma miejsce wowcezas, gdy
stan ukladu calosciowego S; , ktéry wystepuje w chwili t;
przechodzi w chwili t, do stanu ukladu elementarnego S}
przez sigg stanéw posrednich stopni organizacyjnych ... S, ,
S , pod wplywem realizacji genetycznego wzoru przestrzenno-
czasowego 1 warunkow otoczenia W.

Stosunek przechodni ontogenetyczny wystepuje w ten spo-
sob, ze stan ukladu pierwszego stopnia organizacji biosystemu
S, pojawia sie w chwili t,, przechodzi w chwili t, do &cisle
okre$lonego stanu najwyzszego stopnia SiP przez cigg standéw
posrednich stopni S, , S;*" jako nastepstwo realizacji gene-
tycznego wzoru przestrzenno-czasowego i okre$lnych warunkéw
otoczenia W.

Stosunek przechodni filogenetyczny wystepuje w ten sposob,
ze stan ukladu pierwszego poziomu Si" , ktéry wystepuje w
chwili t,, przechodzi w chwili t, do $cisle okreslonego stanu
ukladu najwyzszego poziomu Sy* przez cigg stanéw posrednich
pozioméw S+, S .. SpTiP na skutek zmian genetycznego
wzoru przestrzenno-czasowego i warunkéw otoczenia W.

Stosunek przyczynowy — oprocz wilasnosci ¢, i ¢, — posiada
rowniez ceche konieczno$ci? C; w sensie niezbednego
warunku, ze wzgledu na takie parametry jak 1) swoistosé
% Przyjmujac ceche koniecznosci biotycznego zwigzku przyczynowego
nie uwzgledniamy jeszcze w obrebie biokosmosu zadnej realnej ko-
niecznoéci, tzn. tego, co Marian Borowski nazywa ,przyczyng i pod-
stawa stato$ci oraz powszechnoéci: nastepstwa jednego zjawiska po
drugim (O pojeciach koniecznoéci, ,Przeglad Filozoficzny”, 12 (1909)
339). W empiriologicznym bowiem pojeciu koniecznosci ujmujemy tyl-
ko to, co Hume uwzglednil w trzecim wydaniu dzieta An Eniquiry con-
cerning Human Understanding, pochodzacego z roku 1753—54, w przy-
padku pojecia konieczno$ci przyczyny. Otéz w tym wydaniu Hume
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czynnika, 2) swoisto§¢ narastania czynnika, 3) sita fizyczna
wzglednie stezenie substancji, 4) czas oraz 5) stan ukladu w
okre§lonych warunkach otoczenia.

Zmienng A nazywamy warunkiem niezbednym zmiennej B,
zawsze 1 tylko jezeli nie wystepuje zmienna A, nie wystepuje
takze zmienna B.

Zmienna A jest swoiscie konieczna dla zmiennej B. Oznacza
to, ze nie istnieje (zadna) klasa takich zmiennych, jak zmienne
typu A, ktére sg konieczne dla B i tylko dla B. Ta definicja
jest nastepstwem indukcyjnej analizy bardzo prostego przykta-
du poszukiwania czynnikoéw osiedlania sie sosny (Pinus silves-
tris) %, Obserwacja poucza, ze sosna ro$nie najczesciej na gle-
bach piaszczystych. Na podstawie tego faktu mozna by sgdzié,
ze piaszczyste podloze jest dla sosny niezbedne, czyli koniecz-
ne. Gruntowniejsza jednak obserwacja wykazuje, ze sosna ros-
nie w naturalnych warunkach réwniez na lessach, na skatach
Wa)ple‘nnych, piaskowych i granitowych (czasem nawet lepiej
niz na piaszezystym podtozu). Zatem piaszczyste podioze nie
jest dla sosny niezbednym, koniecznym czynnikiem ekologicz-
nym. Eliminujemy go zatem z analizy ekologicznej. Sosna ros-
nie bardzo czesto na kwasnym podlozu, ale ro$nie na podiozu
obojetnym, a nawet na skalach wapiennych. Wobec tego od-
czyn gleby réowniez musi by¢ wyeliminowany. Szeroki stosun-
kowo zasieg wystepowania sosny — od Szkocji do Srodkowe]
Syberii i od polarnej granicy laséw, do poludniowej Europy
— dowodzi, ze nalezy réwniez wyeliminowaé czynnik klimaty-
czny. W dalszej analizie eliminujemy nastepne czynniki, az
znajdziemy taki czynnik, kiory zwigzany jest stale z faktem
wystepowania sosny.
za przyczyne uwaza taki ,przedmiot, po ktérym nastepuje inny (..)
przy czym, gdyby nie bylo przedmiotu pierwszego, drugi nie bylby
nigdy istnial”’. (Badanie dotyczqce rozumu ludzkiego, wyd. 3, Lwow
1928, 86 n, nr 123). Ten sens pojecia koniecznodci z calg wyrazistoécia
wyodrebnili; Jan M. Verweyn (Naturphilosophie, Leipzig — Berlin
1915 36), Gawecki, (Przyczynowosé i funkcjonalizm w fizyce, ,Kwar-
talnik Filozoficzny”, 1 (1923) 497 (nr 45) w zastosowaniu do fizycznych
zjawisk deterministycznych, Ludwik de Broglie (Continu et discontinu
en physique moderne, Paris 1941, 64n (w odniesieniu do fizycznych
zjawisk indeterministycznych, za§ Kloésak ,(Przyrodnicze” i filozoficane
sformulowanie zagadnienia pochodzenia duszy ludzkiej, w: Z zagadnien
filozofii przyrodoznawstwa i filozofii przyrody, Warszawa 19876, t. 1,
217) na gruncie zjawisk biotycznych i psychicznych w aspekcie deter-
ministycznym i indeterministycznym. Otéz zdaniem tego autora em-
piryczna konieczno$é jest tego rodzaju, Ze ,jezeli nie ma zjawiska
A lub pewnego zespolu zjawisk A, nie ma roéwniez $ciSle okreslonego
zjawiska B lub grupy $cisle okreslonych zjawisk B”.

26 Jozef Motyka, Ekologia ro$lin, Warszawa 1962, 16—19.
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Na podstawie zebranego materialu stwierdzono, ze sosna
wymaga swoistego sposobu nawilgotnienia gleby. Przy wyzna-
czaniu swoistego czynnika zwraca sie réwniez uwage na war-
tosci energetyczne bodica, na ktéry narzgd odbiorezy (rece-
ptor) reaguje najnizszym progiem pobudliwosci ?’. Na przy-
klad: fotoreporterzy siatkéwki odpowiadajg pobudzeniom (re-
akejg) na pojedyncze kwanty energii $wietnej w zakre-
sie widma promieni widzialnych. Wprawdzie bodziec mechani-
czny, jak ucisk galki ocznej, wywoluje nieokreSlone czucie
Swiatla w postaci tzw. fostenu {podobnie jak przy podraznie-
niu elekirycznym), ale wymaga to znacznie wiecej energii, niz
zawiera bodziec swoisty. Wrazliwosé receptoréw skéry wyspec-
jalizowanych w odbieraniu bodzeéw termicznych jest okolo
1000 razy wieksza niz dilugie fale energii $§wietnej, niz wraz-
liwos¢ receptoréow bdlowych skéry na ten sam rodzaj energii.
Podobnym przykladem wrazliwosci receptoréw sg narzgdy od-
biorcze ucha, gdzie prég pobudliwosci jest na tyle niski, ze
ruch Browna czasteczek powietrza dzialajgcego na blone bebe-
kowa moze zaklécaé odbieranie bodzeow akustycznych.

Zatem stwierdzenie, ze zmienna A jest konieczna swoiscie
dla zmiennej B oznacza to, ze nie istnieje (zadna) klasa takich
zmiennych, jak zmienne typu A, ktéore sg konieczne dla B
i tylko dla B ze wzgledu na bardzo male wartosci liczbowe,
jakie przybierajg zmienne typu A.

Nastepny typ konieczno$ci zwigzku przyczynowego pomig-
dzy A i B charakteryzuje sie swoistoscia narastania koniecz-
nego czynnika A w stosunku do reakcji ukladu B. Swoistosé
ta moze by¢ taksomiczna lub systemowa.

. Teze o taksonomicznej swoistoSci narastania koniecznego
czynnika mozna miedzy innymi zilustrowa¢ za pomocg krzy-
wych, obrazujgcych przyrost suchej masy czterech gat'u‘n‘kc’)\’)v
grzybow w tych samych warunkach hodowlanych. W zalezno$-
ci od cech gatunkowych, ksztalt krzywych bedzie rozny *.

. Natomiast . jeSli chodzi o systemowsg swoisto§¢é narastania
koniecznego czynnika, to odpowiednig ilustracjg takiego stanu
rzeczy, jest powstawanie narzgdu. Otéz, ,,aby kontakt reagu-
jagcej tkanki z induktorem dal akreslony efekt morfogenetycz-
ny — pisze I. I. Schmalhausen ?® — niezbedne jest istnienie

;'2" Fizjologia cztowieka, pod red. Juliana Walewskiego, Warszawa
1965, 22 n.
28V, G. Lilly, H. L. Barnett, Fizjologia grzybdéw, ttum. pod red.
L. Janota-Bassalik i J. Meduski, Warszawa 1959, 30. )
20 Organizm joko cato§é, ttum. S. Dabrowski, Warszawa 1962, 125n.
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pewnego poziomu zréznicowania induktora. Konieczna jest tak-
ze pewna dojrzatoé¢ tkanki reagujacej, jej gotowosé do reak-
cji’.’ Dalszym przykladem systemowej swoistoSei zwigzku ko-
niecznego sg pewne formy odruchowego zachowywania sie
zwierzat np. ciernikow. Otéz samiec i samica tworzg z pewnymi
fragmentami otoczenia dynamiczny uklad, ktérego zmiana zda-
niem N. Tinbergena 3, pozwala na wyrdznienie pewnego swoi-
stego toru zachowania sie. Kazda bowiem reakcja, zaréwno sa-
micy jak i samca, jest nastepstwem reakecji pantnera. Pierwsza
reakcja samca, taniec zygzakowaty, zalezy od wizualnego bodz-
ca ze strony samicy, w ktérym odgrywaja role bodzce — znaki:
»wzdety brzuszek” i charakterystyczne ruchy. Samica reaguje
na czerwony kolor samca i jego zygzakowaty taniec w taki
sposob, ze plynie wprost do niego. Ruch ten sklania samca do
odwroécenia sie 1 do szybkiego plyniecia do gniazda, co powodu-
je, ze samica podgzajac za nim, pobudza w ten sposdéb sameca do
wskazania glowg wejécia do gniazda. Zachowanie sie samca
wywotuje nastepng reakcje samicy; wplywa ona do gniazda.
Zdarzenie to powoduje reakcje u samca w postaci drzenia,
co warunkuje zniesienie ikry przez samice. Obecno$é $wiezych
jajeczek w gniazdku powoduje zaplodnienie ich przez sameca.

Pojecie konieczno$ci stosunku przyczynowego miedzy A i B
oznacza rowniez to, ze jeSli nie wystgpi zmienna A — ze wzgle-
du na swoéj parametr silty fizycznej w pewnych wartoSciach
okreslonego przedzialu liczbowego w odpowiednim okresie cza-
su to nie pojawi sie zmienna B.

W fizjologii zwierzat znany jest fakt, iz do uzyskania pobu-
dzenia w nerwach lub mieéniach konieczny jest pewien czas
dzialania pradu 3. Najkrotszy czas przeptywu pragdu przez nerw
lub miesien, wystarczajacy do pobudzenia, nazywamy czasem
pozytecznym. Podwojona sita dtugotrwalej skutecznej podniety
(reobaza) daje podniete o takiej intensywnosci, ze dzialanie jej
wyraznie zalezy od czasu przeptywu pradu. Najkrétszy czas nie-
zbedny do pobudzenia zywej tkanki prgdem podwéjnej reobazy
nazywa sie chronaksja. Jednostks miarows chronaksji jest 1 sig-
ma(0,001 sek).

Zmiany dlugoéci mie$nia lub tylko jego napiecia nazywamy
skurczem. Skurcz jest reakcja mie$ni na bodZce naturalne
i sztuczne. Skurcz mie$nia ze skréceniem jego dtugosci przy
zachowaniu jednakowego napiecia (obcigzania) nazywamy izoto-
niczny. W pojedynczym skurczu izotonicznym, wywolywanym

3¢ The study of instinct, London 1951, 63.
31 Fizjologia cztowieka, dz, cyt., 22.
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przez jedna podniete posrednig lub bezposrednig, wyrozniamy
trzy okresy: 1) okres utajony, 2) okres skracania sie mie$nia
w skurczu izotonicznym lub zwiekszania napiecia w skurczu
izometrycznym i 3) okres rozkurczu.

Umiarkowane podwyzszenie temperatury przyspiesza pro-
cesy chemiczne poszczegdlnych foz skurczu. Ochtodzanie mies-
nia warunkuje zwolnienie proceséw chemicznych i przedtuze-
nie okreséw skurczu.

Po wielokrotnym skurczu zmniejsza sie skrocenie mie$nia
1 przedtuzajg sie poszczegblne okresy skurczu. Po dlugotrwa-
tym draznieniu mie$nia traci pobudliwosé, wowcezas efekt draz-
nienia nie jest widoczny.

Analiza danych miograficznych 32 prowadzi do wniosku, ze
pojecie konieczno$ci stosunku przyczynowego oznacza ponadto
ten fakt, ze je§li nie wystapi zmienna A w relacji do prawid-
towego stanu ukladu (miesien wypoczety) i jego naturalnych
warunkéw (odpowiednia temperatura), to nie pojawi sie zmien-
na B.

Powyzsze opisy roznych form koniecznej zalezno$ci uwypu-
klaja w znacznym stopniu intuicyjng tre$é pojecia koniecznoéci,
. ktére ze stanowiska nauk biologicznych wchodzi w tresciowy
sklad pojecia zwigzku przyczynowego. Zatem stosunek przy-
czynowy jest to taki zwigzek, ktoéry posiada ceche koniecznos-
ci, przechodnio$ci i nieodwracalno$ci. Biotyczny stosunek przy-
czynowy wystepuje migdzy trzema czlonami, gdzie czlon pierw-
szy P jest kompleksem czynnikéw materialnych, energetycz-
nych, informacyjnych z ich parametrami, przy czym jeden spo-
$rod tych czynnikow pelni role dominujacy ze wzgledu na ewo-
lucyjny poziom organizacji reagujgcego biosystemu, czton drugi
Zp stanowia zmienne posredniczgce, a czlon trzeci S jest kon-
cowa zmiana zywego ukladu, zwang skutkiem.

3. SFORMULOWANIE BIOLOGICZNEGO POJECIA
PRZYCZYNOWOSCI

Na podstawie analizy pojeé: przyczyny, skutku, zmiennych
posredniczacych oraz zwigzku przyczynowego mozna sformu-
lowaé biologiczne pojecie przyczynowosci. Pawiemy wiec, ze
ze stanowiska nauk biologicznych przyczyng jakiego$ zjawiska
S (skutek) jest zlozone zjawisko P (przyczyna), ktére trwa (od-
bywa sig) w czasie skonczonym i stanowi ze zmiennymi po$-

32 Tamze, 29—31.



170 HENRYK NOWIK [16]

redniczgecymi i skutkiem niepodzielng cato$¢ taka, w ktorej
spetnione sg nastepujgce warunki: '

(1) P jest kompleksem czynnikéw materialnych, energetycz-
nych, informacyjnych z takimi ich parametrami, jak: swoi-
sto$¢ czynnika, swoistos¢é narastania czynnika, sita fizyczna
lub stezenie substancji, czas oraz stan ukladu biotycznego
w okre§lonych warunkach otoczenia, przy czym jeden spo$réd
tych czynnikéw pelni role dominujaca ze wzgledu na ewolu-
¢yjny poziom organizacji reagujgcego biosystemu;

(2) jesli nie ma P, nie pojawia sie S (wiec P jest konieczne
dla S)

(3) jesli nie ma Zp (zmienne posredniczgce) nie wystepuje S
(Zp sa konieczne dla S);

(4) koncowa konfiguracja przestrzenno -— czasowa S nie jest
poczatkows konfiguracjg przestrzenno—czasowsa P (stale na-
stepstwo S po P jest nieodwracalne).:

Skutek natomiast jest to zjawisko, ktore trwa (odbywa sie)
w czasie skofczonym i tworzy niepodzielng calosé, charaktery-
zujacy sie nastepujgcymi wlasnosciami:

(1) nie ma S, jesli nie pojawito sie P; '

(2) nie ma S, jesli nie pojawily sie zmienne pos$redniczace

- Zp;

(8) koncowa konfiguracja przestrzenno-czasowa S nie jest

poczatkowsg konfiguracjg przestrzenno-czasows P.

Nowe odkrycia z dziedziny biologii kwantowej zmuszajg do
wprowadzenia pojecia indeterminizmu w obreb nauk biologi-
cznych. Okazuje sie¢ bowiem, ze ,,u podstaw (...) zjawisk bio-
logicznych leza elementarne procesy mikrofizyczne”, ktore za
pomoca mechanizméw wzmacniajgcych dochodza do widocz-
nych zjawisk makrobiotycznych. Te mechanizmy sg zmienny-
mi po$redniczacymi Zp, ktére przeksztalcajg ,,nieokreslonosé
mikroskopowg” w ,,nieokre§lonos¢ makroskopowsg”.

Powiemy zatem, ze na gruncie biologii kwantowej przyczyng
jakiego$ zjawiska S jest zjawiska P, ktére wystepuje w cza-
sie skonczonym i tworzy ze zmiennymi posredniczgcymi Zp
i skutkiem niepodzielng calos$é, ktéra spelnia nastepujgce wa-
runki:

(1) jesli jest P nastepuje kiore§ ze zjawisk S,, S,, S;,...

(2) jeSli nie ma P, nie wystepuje zadne ze zjawisk S,, S,

3yeee ' .

(3) jesli nie ma Zp, nie pojawia sie¢ zadne ze zjawisk S,, S,,

3y
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" '(4) pojawienie sie¢ ktorego$ ze zjawisk S,, S,, S;,..., nie spro-
wadza za sobg pojawienia sie zjawiska P.

“‘Pojecie zjawiska P, Zp, S oraz relacji R tworzy biologiczne
pojecie przyczynowosci. W toku analizy tego pojecia okazalo
sig, ze Jest ano bardzo zlozone i wieloplaszczyznowe z racji
wielkiego zréznicowania nauk biologicznych i réznych ich kon-
cepcji (witalizm, mechanicyzm, organizmalizm). Fakt ten ttuma-
czy wiele trudnosci w podaniu uzasadnien dla niektérych tez,
 jak réwniez niemozliwo$§é pelniejszego zreferowania porusza-
nych probleméw. W zwigzku z tym nie obylo sie bez pew-
nych uproszczen i pominieé. Ztozonosé tego pojecia warunkuje
rozmaito$¢ znaczen, jakie w ramach poznania przyporzgdkowu-
je sie terminowi ,,przyczynowos¢”, co stwarza wiele przesz-
kod w oddaniu intuicyjnej tresci tego stowa.

Wedlug zaproponowanej tu koncepcji ,przyczyna’ nie jest
suma czynnikéw, jak to zwyklo sie utrzymywaé w mechani-
cystycznej koncepcji biologii, lecz ich kompleks, ktérego bio-
tyczng strukture ukazuje teoria ewolucji w aspekcie organiza-
cji i informacji.

Wyodrebnione za§ przez filozofow i teoretykow fizyki ce-
chy zwigzku przyczynowego, takie jak: nieodwracalnos¢ i ko-
nieczno$¢ — otrzymaly w tej pracy interpretacje biologiczng,
przy czym sens terminu ,konieczno$¢” ulegt pewnemu zrézni-
cowaniu ze wzgledu na zlozong strukture zjawisk biotycznych.

Wyrézniona natomiast cecha przechodno$ci zwigzku przy-
czynowego warunkuje w znacznym stopniu pelniejszg chara-
kterystyke tego stosunku w obrebie nauk biologicznych.

BIOLOGISCHE KAUSALITAT SBEGRIFF

IT. TEIL
(Zusammenfassung)

Der biologische Begriff der Ursachlichkeit legt sich zusammen aus
den Arten der Ursache P, der Wirkung S und der ursachlichen Rela-
tion R.

Der Ursache P ist der Komplex der materiellen, energetischen und
informatorischen Faktoren mitsamt solchen Parametern, wie: beson-
dere faktorische Eigenschaft, besondere Eigenschaft des Anwachsen
des Faktor, physische Kraft oder Ersterrung der Substanz, Zeit und
Zustand des biotischen System in bestimmten Bedingungen der Um-
gebung; inmitten der Faktoren dieses Komplex P spielt einer von ih-
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nen die vorherschende Rolle in Riicksicht auf die Evolutions-Stufe
der Organisation des reagierenden Biosystems.

Die Wirkung S ist die Erscheinung, welche in beendigter Zeit da-
uert und eine unteilbare Gesamtheit bildet mit der Ursache und den
verdnderlichen vermittelden Zp, dank der Relation R, welcher folgen-
de Kennzeichen zustehen: 1) Keine Umkehrbarkeit (Asymmetrie hin-
sichtlich der Zeit nach der Relation ,friiher als”), 2) Ubergangsmo-
glichkeit (wenn die ursachliche Relation zwischen P und Zp, sowie
zwischen Zp und S auftretet, wobei desselbe der Fall ist zwischen P
und S), 3) Notwendigkeit (wenn es P nicht gibt, dann tretet Zp nicht
auf, wie auch wenn Zp nicht erscheint, gibt es kein S).



