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istniejacym w obrebie przyrody lub — mowiac dokladniej — do aspek-
tu bytu istniejgcego w strumieniu czasu (Kiosak, t. 1, 9);

2° Uwazne — cho¢ wecale nielatwe — przeczytanie rozpraw zawartych
w tej zbiorowej pracy sklania do skonstatowania, iz dla ostatecznego
wytlumaczenia najbardziej podstawowej struktury ciat w przyrodzie,
wzietych pod wzgledem ich wilasnosci filozoficznie zinterpretowanych,
nie mozna poprzesta¢ na implikacjach o charakterze potocznym czy
naukowym, przyrodniczym, ale wilasnie na ich podstawie doszukiwaé
sie implikacji ontologicznych typu redukcyjnego. Zawsze bowiem przy
twierdzeniach o charakterze filozoficznym méwié trzeba o ich impli-
kacjach rowniez filozoficznych (Kiosak, t. I, 11-—12);

3° Uprawianie filozofii przyrody winno byé — whrew pogladom glo-
szgcym wystarczalnosé doswiadczenia potocznego — zakotwiczone row-
niez w rezultatach nauk szczegélowych. Filozofowanie, zmierzajace do
ostatecznego wytlumaczenia podstawowej struktury bytu, nie bedzie
wtedy dokonywaniem syntezy wynikow tych nauk, ale bedzie pogle-
bionym, autonomicznym mys$leniem filozoficznym o tym wladnie by-
cie; :

4° Wydane trzy tomy =zainteresuja z pewnos$cig filozoféw przyrodo-
znawstwa, filozoféw przyrody, fizykéw, biologow, chemikéw, ale nie
tylko. Moga z nich skorzysta¢ wszyscy, ktéorzy — obeznani z rygora-
mi logicznego myS$lenia — zechca pogiebié swa wiedze o pochodze-
niu, istocie i strukturze zycia oraz §wiata;

5° Dokonana przeze mnie doéé arbitralna selekcja, gdy chodzi o omo-
wienie tylko niektérych rozpraw, w niczym nie pomniejsza wartosci
naukowej pozostalych prac zawartych w tych trzech tomach. Prze-
ciwnie, winna staé sie bodZcem zachecajgcym do ich lektury, i to
wlasnie w pierwszym rzedzie. Dodajmy nadto, iz chetni nabycia na
wlasnoé¢ omédwionych tomoéw mogg zglaszaé sie jeszeze do Dazialu
Sprzedazy Wydawnictw w Akademii Teologii Katolickiej w Warsza-
wie;

6° Kontynuowanie zbiorowej pracy pod redakcjg prof. Klésaka, anali-
zujacej zagadnienia z zakresu filozofii przyrodoznawstwa i filozofii
przyrody nieozywionej oraz ozywionej jest uzasadnione spoleczng po-
trzeba znacznego grona czytelnikow.

J. Nowaczyk

Matematiczeskoje modelirowanije biologiczeskich proceséw, Materialy
IV szkoly po matematiczeskomu modelirowaniju, pod red. A. M. Moil-
czanowa, Moskwa 1979, ss. 159).

Na tres$¢ przezentowanej pracy zbiorowej pt. Modelowanie matema-
tyczne proceséw biologicznych sklada sie wstep, osiem interesujacych
artykuléw z zakresu biologii, matematyki i fizyki, wprowadzenie do
pracy Hinczina oraz zakonczenie. Zgodnie z istniejacg ogo6lng tenden-
cja do poglebiania probleméw ekologicznych, dazenia do ich poznania
z punktu widzenia biologii ogbélnej, w niniejszej pracy podjeto proébe
wyjécia poza ramy czysto ekologicznej tematyki. Autorzy czesci arty-
kulow zwracajg uwage czytelnika na pewne dyskusyjne dzialy biolo-
gii jak, teoria ewolucji biologicznej czy teoria stalosci organizmu,
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Do najbardziej interesujacych artykutéw omawianej pracy nalezy
opracowanie A. J. Hinczina pt. Podstawy matematyczne mechaniki
statystycznej (117—155). Autor reprezentuje poglad, iz przy zwieksze-
niu komponentéw, niektére wiasciwosei (ale nie wszystkie) systemu
ulegajg uproszezeniu, a nie komplikacji.

Zasadnicze punkty tego stanowiska mozna przedstawié w nastepuja-
¢y sposob: 1. Elementy — system moze sklada¢ sie z dowolnych czesci
skiadowych np. organizm z komoérek; 2. Determinizm — schemat przy-
datny nie tylko do statystycznego (probabilistycznego), ale i czysto
deterministycznego systemu. Sedno sprawy lezy w stawianych pro-
blemach; 3. Nielinijowo$¢ — addytywno§é — elementy systemu sj nie-
liniowe. System w catoéci jest addytywny; 4. Calo$ciowo§é — uprasz-
czaja sie wiasciwosci systemu w calosci, przy dowolnie zlozonej struk-
turze elementéw skladowych (przy n dazacym do nieskonczonodci).
Jednakze, te wszystkie cechy pojawiajg sie przy faktycznym zbudo-
waniu asymptotycznej zaleznogci funkecji A=A (N). Z pracy wynika,
ze konieczne jest wyznaczenie podzielnych przedzialéw zaleznych od
jednego lub kilku parametréw. Jednakze zadanie to jest trudne na-
wet dla wspoélczesnych maszyn cyfrowych.

Inny artykul, ktéry powinien zainteresowaé przede wszystkim bio-
logow 1 filozoféw przyrodoznawstwa, to opracowanie S. E, Sznola pt.
Czynniki okredlajgce kierunek i predko$é ewolucji biologicznej (5—26).
Jest to interesujgce studium z zakresu ewolucji biologicznej przepro-
wadzone na bazie darwinizmu. Ewolucja biologiczna jest skutkiem
doboru naturalnego polimorficznych makromolekul zdolnych do kon-
wariantnej matrycowej rekonstrukeji w warunkach ograniczenia prze-
strzeni, materii, intensywnosci doplywu energii i sumowania czynni-
kéw mutagennych. Zasadniczym kryterium doboru naturalnego jest
»kinetyczna (biologiczna) doskonalos$é”, mierzona koncows predkoscia
przemiany substancji organicznej $rodowiska w substancje danego ga-
tunku.

,Kinetyczna doskonalo$é” okre$la sie réznorodnymi czynnikami fi-
zyko-chemicznymi i czysto biologicznymi. Czynniki te wyznaczajg kie-
runek z ewolucji. Ewolucja w danym kierunku idzie z przyspiesze-
niem, z jednoczesnym zwiekszeniem ewolucyjnym doskonalosci w in-
nych kierunkach. Ewolucja w innych kierunkach przebiega przy zu-
zywaniu sie ,,potencjatu ewolucyjnego” danego kierunku dominujgce-
go. Szybko§¢ ewolucji okres$la sie przewaznie czynnikami czysto bio-
logicznymi — polowg rekombinacji zmiang haploidalnych i dipolidal-
nych pokolen, obecno$cig gatunkéw dyskretnych. Autor powoluje sie
na wielu biologbw ewolucjonistow, jak np. Siewiercowa, Kimure,
Smith’a, ktérzy od dluzszego juz czasu zajmujg sie tymi problemami.

Modelowanie matematyczne redukcji miesnia sercowego, (W. J. Iza-
kow, G. P. Jasnikow, W. N. Kramarenko, W. S. Marchasin) jest na-
stepnym artykulem umieszczonym w recenzowanej pracy zbiorowej.
W ramach mechaniki ujmujgcej reakcje chemiczne zachodzace w da-
nym érodowisku, autorzy otrzymali system pozioméw dyferencyjnych,
opisujacych zachowanie sie mie$nia sercowego. Do analizy wykorzy-
stano nastepujgcg strukture funkcjonalng mieénia: energetyczny kon-
wertor, wlaczajacy reaktor chemiczny, zmieniajacy energie ATP w
prace mechaniczng i podsystem mechaniczny z okre§lonymi wtadciwo-
$ciami; system sterowania.

Praca J. M. Aponina, Asymptotyczne wiadciwoéci jednego przypadku
zwyrodnienia oscylacyjnych warunkéw systemdéw z dwoma istotnymi
zmiennymi (97—104) zawiera opis rezultatéw asympotycznego badania
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jednego z najbardziej typowych przypadkéw zwyrodnienia warunkow
systemow. Rozwazania sie tu mozliwo$ci zastosowania tych rezultatow
do oceny wielkosci ekstremalnego oddzialywania na system, ktoére pro-
wadzi do zwyrodnienia tego typu.

W artykule F. S. Bierezowskiej pt. Algorytm badania zloZonych sta-
cjonarnych punktéw modeli dwuwymiarowych (105—116) omawiane
jest zachowanie sie systemu pozioméw dyferencjalnych z ustalonym
sposobem doboru wskaznikéw oraz dowolnym wyborem wspblczyn-
nik6w statycznego punktu modelu, nie bedacego jednak centrum ani
ogniskiem zjawiska. Zaproponowano metodg badania statycznych pun-
ktéw przy pomocy wielokagta Newtona, oraz realizacje na maszynach
cyfrowych, Miedzy innymi przedstawiono dwuparametirowy model opi-
sujacy kinetyke wezlowego odcinka glikolitycznego systemu enzymow.

. H. Garkawi i J. B. Kwakin przedstawili w pracy pt. Diapazony
adaptacyjnych reakcji organizmu mozliwosei diagnozowania dawek
podawanych lekarstw w oparciu o hematologiczne wskazniki z réwno-
czesnym uwzglednieniem indywidualnych wiladciwosci pacjentow (27—
33).

Badanie metabolicznych oscylacji w stanach ekstremalnych to praca
napisana przez MM. Laszenko i W.J. Brigidine (34—51), w ktorej
przedstawiono szczegolowo szereg zmian fizjologicznych i biochemicz-
nych wskazniké6w u psé6w znajdujacych sie w stanie eksperymental-
nego szoku urazowego, a nastepnie .podano zestawienie chemodynami-
cznych i elektrokardiograficznych danych z rezultatami okre$lania za-
warto$ci metabolitbw energetycznej wymiany w krwi i w migéniach
szkieletowych w réznych fazach szoku.

Juz fakt zamieszczenia w ksigZce opracowania Hinczina, czyni ja
szczegblnie interesujgca. Opracowanie to powstalo ponad 30 lat temu
i nie stracilo nic ze swej akfualnosci. Dwie racje czynig te prace
aktualng. Pierwsza — to fakt, iz biologia zmusza matematykéw do
wyjscia poza ograniczajgce ramy systemoéw tylko mechanicznych. Dru-
ga — ze wspdlczesne elektroniczne maszyny cyfrowe umozliwiajg roz-
wigzywanie zadan, kiére przekraczaly mozliwo$ci techniczne sprzed 30
lat.

Doniosto§¢ pracy Hinczina lezy w poszerzeniu i poglebieniu podstaw
matematycznych prawa wielkich liczb, Autor pokazal, e prawo to
moze byé sformulowane tak, jak twierdzenie analizy matematycznej
i ze mozna  wyprowadzi¢ tradycyjne, probabilistyczne wyjasnienie.
Propozycja ta jest tak bardzo prosta a zarazem gleboka, ze w pelni
zasluguje na popularyzacje.

Wydaje sig, iz juz z racji pojawienia sie wérdd prezentowanych ar-
tykuléw Hiczinina i Sznula warto zainteresowaé si¢ omawiang ksigzka.
Zawarte w niej opracowania charakteryzuje mnogo$é¢ informacji oraz
wnikliwa analiza stawianych problemdéw. Naukowo warto$ciowe wyda~-
je sie S$ledzenie takich zjawisk, jak wzajemne przenikanie problema-
tyki z jednej dziedziny wiedzy do drugiej, stosowanie metod mate~
matycznych w naukach przyrodniczych, wigzanie mozliwoéei rozwoju
nauk przyrodniczo-humanistycznych z wprowadzaniem do nich me-
tod zaczerpnietych z techniki (np. maszyn cyfrowych do trudnych
i Zmudnych obliczen). Problemy omawiane przez radzieckich autorow
powinny zainteresowaé biologéw, matematykéw, filozoféw przyrodo-
znawstwa, zaréwno z racji interesujacego sposobu interpretowania fak-
té6w biologicznych, jak i- korzystania z jezyka matematycznego oraz
osiagnieé¢ techniki obliczeniowej do rozwigzywania stawianych pro-
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blemoéw. Wiasnie proby zmatematyzowania nauk biologicznych; do-
strzeganie zalet stosowania jezyka matematycznego czyni te prace
bardzo aktualng. Obecnie coraz czesciej obserwuje sie zjawisko mate-
matyzacji nauk przyrodniczych (por. np. prace J. M. Smith’a).
Dodatkowym  walorem ksigzki jest powolywanie sie autoréw po-
szczegblnych opracowan na publikacje naukowe uczonych radzieckich
i zagranicznych, zaréwno z zakresu nauk biologicznych, jak i mate-
matyczno-fizycznych. ‘

Anna M. Latawiec

Kenneth G. Denbigh, Swiat ¢ czas, tlum. Jan Mitelski, Warszawa
1979 r. PWN, s. 250.

Fascynacja Kennetha Denbigha problematyksg czasu oraz zmian w
czasie w kontek$cie termodynamiki stanowig geneze ksigzki. Ta zasad-
nicza my$l przewija sie niemal w calej pracy. Na jej tresé¢ skiada sie
pie¢ rozdzialdw. Pierwszy z nich wyjasnia pojecie czasu i jego budo-
we. Czas jest konstruktem umystu, bytem pojeciowym, nie dostrze-
ga sie go zmyslami, a jako wspéirzedna czasowa jest mierzalny (od-
leglosé w czasie miedzy zjawiskami). Analize dodwiadczenia czasu
przeprowadza autor w trzech plaszczyznach: 1) cigg wydarzehn odnie-
siony do innego ciggu, 2) pewien szereg liniowy od tego co wezeéniej-
sze do tego co poiniejsze(strzatka czasu), 3) dystynkcja pomiegdzy prze-
szlym, terazniejszym i przyszlym.

Rozdzial drugi jest prébg odpowiedzi na pytanie o istnienie obiek-
tywnej strzalki czasu. Autor rozwigzuje to zagadnienie w $wietle
»Swiadomosci przed i po” oraz proceséw przyrodniczych (tj. rozpra-
szania — degradacji energii, rozszerzania sie Wszech$§wiata i rozprze-
strzeniania sie czola fali). Wtlaczajgc strzalke czasu w te procesy
uzyskuje sie wyraziny, jednoznaczny kierunek odniesienia, stwierdza sie
jej zgodno$é ze strzalka $wiadomos$ci, Gwarantem istnienia obiektyw-
nej strzalki czasu sg nieustannie zachodzace zjawiska we Wszechswiecie,

W rozdziale trzecim K. G. Denbigh traktuje o réznych zmianach na
terenie proceséw zyciowych. Uklad zywy jest uporzgdkowany, inte-
gralny, calo$ciowy, a procesy biologiczne odpowiednio zorganizowane
w swym przebiegu. I gdy ta integralnosé wzrasta, mowi sie o ,,proce-
sie tworzgcym”. Uderza tutaj podobienstwo do ujecia proceséw wzrostu
entropii (por. s. 63—83 oraz 110—113).

Rozdzial czwarty podwiecony jest problematyce determinizmu w przy-
rodzie. Determinizm wydaje sie jedynie konwencja, bardziej dome-
ng umystu niz samej przyrody. Posiada wiele wymiaréow. W takim
kontekscie tematyka przewidywalno$ci zjawisk i informacji zdarzen
ujetych w prawa staje sie niezwykle interesujaca. Przypomina Czy-
telnikowi, ze prawa naukowe nie sg ani dekretopodobne, ani nie de-
cyduja o zjawiskach, aczkolwiek od tych ostatnich zalezy ich sformu-
lowanie. Poza tym uswiadamia nam zakres mozliwoéci osiggniecia wy-
czerpujgcej informacji o §wiecie. Swiat przeciez (materia martwa i zy-
wa) weciaz ulega zmianom. Wszelkie wiec wyniki badan naukowych
to asymptotyczne zblizanie sie do coraz pelniejszych wyjasnien. Podobne
rozwazania snuje K. G. Denbigh w ostatnim rozdziale swojej ksiazki.
Uwypukla szczegb6lnie aspekt twoérczy Wszech§wiata jako calosci i po-



