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blemoéw. Wiasnie proby zmatematyzowania nauk biologicznych; do-
strzeganie zalet stosowania jezyka matematycznego czyni te prace
bardzo aktualng. Obecnie coraz czesciej obserwuje sie zjawisko mate-
matyzacji nauk przyrodniczych (por. np. prace J. M. Smith’a).
Dodatkowym  walorem ksigzki jest powolywanie sie autoréw po-
szczegblnych opracowan na publikacje naukowe uczonych radzieckich
i zagranicznych, zaréwno z zakresu nauk biologicznych, jak i mate-
matyczno-fizycznych. ‘

Anna M. Latawiec

Kenneth G. Denbigh, Swiat ¢ czas, tlum. Jan Mitelski, Warszawa
1979 r. PWN, s. 250.

Fascynacja Kennetha Denbigha problematyksg czasu oraz zmian w
czasie w kontek$cie termodynamiki stanowig geneze ksigzki. Ta zasad-
nicza my$l przewija sie niemal w calej pracy. Na jej tresé¢ skiada sie
pie¢ rozdzialdw. Pierwszy z nich wyjasnia pojecie czasu i jego budo-
we. Czas jest konstruktem umystu, bytem pojeciowym, nie dostrze-
ga sie go zmyslami, a jako wspéirzedna czasowa jest mierzalny (od-
leglosé w czasie miedzy zjawiskami). Analize dodwiadczenia czasu
przeprowadza autor w trzech plaszczyznach: 1) cigg wydarzehn odnie-
siony do innego ciggu, 2) pewien szereg liniowy od tego co wezeéniej-
sze do tego co poiniejsze(strzatka czasu), 3) dystynkcja pomiegdzy prze-
szlym, terazniejszym i przyszlym.

Rozdzial drugi jest prébg odpowiedzi na pytanie o istnienie obiek-
tywnej strzalki czasu. Autor rozwigzuje to zagadnienie w $wietle
»Swiadomosci przed i po” oraz proceséw przyrodniczych (tj. rozpra-
szania — degradacji energii, rozszerzania sie Wszech$§wiata i rozprze-
strzeniania sie czola fali). Wtlaczajgc strzalke czasu w te procesy
uzyskuje sie wyraziny, jednoznaczny kierunek odniesienia, stwierdza sie
jej zgodno$é ze strzalka $wiadomos$ci, Gwarantem istnienia obiektyw-
nej strzalki czasu sg nieustannie zachodzace zjawiska we Wszechswiecie,

W rozdziale trzecim K. G. Denbigh traktuje o réznych zmianach na
terenie proceséw zyciowych. Uklad zywy jest uporzgdkowany, inte-
gralny, calo$ciowy, a procesy biologiczne odpowiednio zorganizowane
w swym przebiegu. I gdy ta integralnosé wzrasta, mowi sie o ,,proce-
sie tworzgcym”. Uderza tutaj podobienstwo do ujecia proceséw wzrostu
entropii (por. s. 63—83 oraz 110—113).

Rozdzial czwarty podwiecony jest problematyce determinizmu w przy-
rodzie. Determinizm wydaje sie jedynie konwencja, bardziej dome-
ng umystu niz samej przyrody. Posiada wiele wymiaréow. W takim
kontekscie tematyka przewidywalno$ci zjawisk i informacji zdarzen
ujetych w prawa staje sie niezwykle interesujaca. Przypomina Czy-
telnikowi, ze prawa naukowe nie sg ani dekretopodobne, ani nie de-
cyduja o zjawiskach, aczkolwiek od tych ostatnich zalezy ich sformu-
lowanie. Poza tym uswiadamia nam zakres mozliwoéci osiggniecia wy-
czerpujgcej informacji o §wiecie. Swiat przeciez (materia martwa i zy-
wa) weciaz ulega zmianom. Wszelkie wiec wyniki badan naukowych
to asymptotyczne zblizanie sie do coraz pelniejszych wyjasnien. Podobne
rozwazania snuje K. G. Denbigh w ostatnim rozdziale swojej ksiazki.
Uwypukla szczegb6lnie aspekt twoérczy Wszech§wiata jako calosci i po-
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gzczegblnych jego fragmentéw oraz zachodzgcych w nim zjawisk.
W procesie tym nieodigcznie wigza sig przypadek (,poczatek proceséw
samo-Kreacji”), selekcja a takze rozszerzanie. W efekcie powstajg no-
we, nieistniejgce dotychczas rodzaje rzeczy i proceséw. Wszystko co-
kolwiek sie dzieje i otacza czlowieka, nawet jego $wiadomosé, K. G.
Denbigh nazywa ,,procesem nieustannie wynalazczym”.

Ksigzka ma charakter popularnonaukowy. Stanowi probe syntezy te-
matyki dotyczacej rozwoju Wszech§wiata (rozumianego bardzo szero-
ko, tzn. jako tworzenie sie Wszechswiata, pojawienie sie zycia na pla-
netach, specyficznoéé zycia). W swoich rozwazaniach autor siega nie
tylko do wynikéw wielu nauk szczegdlowych, ale takze filozoficznych.
Niemal kazde poruszane zagadnienie (podmiotowe— §wiadomogé i prze-
dmiotowe— Wszech§wiat) rozpatruje w kontekscie ewolucyjnym, dy-
namicznym. Podkreéla hipotetycznosé wynikéw nauki. To decyduje
o wartosci pracy K. G. Denbigha., W takim tez $wietle autor odslania
Czytelnikowi Wszechswiat wynalazczy (An Inventive Universe) nie
ogranicza sie za$, jak sugeruje tytul polskiego tlumaczenia, do ,$wia-
ta” i ,czasu”. Pozostawienie oryginalnego brzmienia tytulu, troche
szokujgcego, byloby jednak blizsze tredci ksigzki. Przemawia za tym
takze sposéb formulowania twierdzen, dobdér materialu oraz zakres
problematyki. Obok interesujgcych interpretacji praw przyrodniczych
(Boyle’a, Ohma, Newtona i innych) szczegblne miejsce zajmuje omawia-
nie takich pojeé jak: przypadek, przyczynowosé, przemijanie. Pojecia
te rozumiane sg przynajmniej po czesci filozoficznie. Niemniej nie-
ktore partie materialu wydaja sie pozostawaé na marginesie zasadni-
czej refleksji. Odczuwa sie to miedzy innymi na s. 28, 52 i innych.

W tej ksigzce pominieto wszelkie ujecia statystyczne, co tylko pozor-
nie ulatwialo lekture. Ponadto wydaje sig, ze kontrowersyjno$é poru-
szanej problematyki, wskazujgca na szeroki wsachlarz mozliwych od-
powiedzi, prowadzi K. G. Denbigha do przesadnych uogélnien. Autor,
choé¢ nie przejawia apodyktycznosci, nie ustrzeg! sie jednak zbyt da-
leko idgeych wnioskéw (przykladowo na s. 13 i 115).

Ksigzka jest zrozumiala i przydatna dla Czytelnika interesujacego
sie zagadnieniami ogélnoprzyrodniczymi. ‘

Kazimierz Kloskowski

Werner Heisenberg, Ponad granicami, ttum, z niem. Krzysztof Wolic-
ki, wstep Andrzej Kajetan Wroéblewski, Warszawa 1979, PIW, s. 295.

Werner Heisenberg (1901—1976) byt szczegélnego rodzaju fizykiem.
Oproécz wielkiego wkladu w rozwoj fizyki potrefil niejako przekroczyé
granice tej nauki. Za owg granicg sa refleksyjne ujecia fizyki, jej
mozliwoéci, granic oraz konsekwencji w filozofii, polityce, technice
jak tez w innych naukach. Z tego rodzaju dzialalnoscig Heisenberga
moze nas zapoznaé ksiezka Ponad granicami. Jest to zbiér artykuléow
i przemdéwien, jakie ten fizyk wyglosit w latach 1946—1970. Wczeéniej
wydana ksigzka pt. Fizyka a filozofia zawiera jego wystgpienia z okre-
su 1955—1956. Recenzowana pozycja sklada sie z dwu cze$ci.

Pierwsza z nich po$wiecona jest omoéwieniu postaci Einsteina, Pla-
ncka, Pauliego i Bohra. W krétkim artykule pos$wieconym Albertowi



