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EDWARD NIEZNANSKI

- 16-ELEMENTOWA ALGEBRA BOOLE’A JAKO MODEL
KLASYCZNEJ TEORII DE MODIS ESSENDI

1. Wyznaczone zadanie. 2. Teoria algebr Boole’a: 2.1, Okreflenie algebr

Boole’a; 2.2. Arytmetyczny schemat do tworzenia niezdegenerowanych

algebr Boole’a. 3. Teoria de modis essendi: 3.1. Intensjonalna i eks-

tensjonalna interpretacja stalych; 3.2. Zwigzki logiczne w minimalnej

teorii de modis essendi; 3.3. Zwiazki logiczne w nieminimalnych teo-
niach de modis essendi

1. Klasyczna metafizyka na jej aktualnym etapie rozwoju
deklaruje zdecydowang gotowosé filozoficznego badania nie-
mal wylgeznie istnienia bytu. Bez wilgczania si¢ w dyskusje
wokol zagadnienia, czy przedmiotem tych badan ma byc¢
tylko istnienie aktualne, czy réwniez mozliwe, a moze jeszcze
i entia rationis, zamierzam jedynie rozwazy¢ logiczne zwigz-
ki tzw. sposobow bycia — odmian bytu rozréznianych w
scholastycznej teorii de modis essendi. Zwigzki te zamie-
rzam opisa¢ na gruncie teorii algebr Boole’a.

2. TEORIA ALGEBR BOOLE’A

2.1. Algebre abstrakcyjng (U,+, . ,n) — w ktérej uniwer-
sum U jest niepustym zbiorem dowolnych przedmiotow, -+, .
sg réinymi dwiema dowolnymi dwuargumentowymi operac-
jami wykonalnymi! w zbiorze U oraz n jest jednoargumen-
tows operacja wykonalng w U — nazywamy algebrg Boole’a,
gdy operacje + i - speliajg dla wszystkich X,Y,Z nalezacych
do zbioru U nastepujacych 5 warunkéw nalozonych na dowol-
ne dwie réozne operacje dwuargumentowe f i g:

(1) warunek przemiennosci:

XY =YX
1 k-argumentowa operacja wykonalna w zbiorze U to funkcja okres-

lona na k-krotnym iloczynie kartezjanskim zbioru U i przyjmujjca
wartoSci w zbiorze U.
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(2) warunek 1gcznodci:
(XEY)Z=XE(YEZ)

(3) warunek pochlaniania:
(XfY)gX=X

(4) warunek rozdzielnoSci:
(XEY)gZ=(XgZ){(YgZ)

(5) warunek jednosci i zera:
(XfnX)gY=Y.

W kazdej algebrze Boole’a mozemy wyznaczyé:

1°. relacje a slabo-porzadkujgcg uniwersum U (czyli zwrotno-
antysymetryczno-przechodnia w zbiorze U):
XaY wiw (wtedy i tylko witedy gdy) XY = X,

a takze
2°. element pierwszy I (zwany tez najmniejszym lub zerem)

i
3°. element ostatni V (zwany tez najwiekszym lub jednoscia)
tej relacji (i tej algebry): _
I=XnX V=X+nX (dla dowolnego elementu X zbio-
ru U). '

2.2, Jesli uniwersum U algebry Boole’a ma jeden tylko ele-
ment, o te jednoelementows algebre Boole’a nazywamy algeb-
ra zdegenerowang 2. W takiej algebrze I=V.

Niech k reprezentuje liczby® naturalne 1,2,3,.. Wéwczas dla
kazdej klasy izomorficznych niezdegenerowanych algebr Boole’a
2%-elementowych mozemy wybraé w charakterze reprezentant-
ki algebre: ({0,1}%,+, m), w ktérej uniwersum jest k-cziono-
wym iloczynem kartezjanskim zbioru dwu liczb 0 i 1, za$
operacje — dla X,,Y; nalezacych do zbioru {0,1} przy i z prze-
dzialu zamknietego liczb naturalnych od 1 do k — s3 okreslo-
ne w nastepujacy sposdb: '
(1) (XX X)) H(Y, Y., Vi) =(max(X,, Y,),max(X,,Y,),...,

max(Xy,Yy)), gdzie max(l,1)=max(1,0)=max(0,1)=1 i
max(0,0)=0;
(2) (X, X;0Xy) » (Y1, Yo, Y ) =(min(X,,Y;), min(X,,Y5),...,
min{X,,Yy)), gdzie min(1,1)=1 i
min(1,0)=min(0,1)=min(0,0)=0;

2 Zob. T. Traczyk, Wstep do teorii algebr Boole’e, Warszawa 1970,
s. 16 i 34.
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(3) n(X17X2:~";Xk)=(1_X1!1_X2y-'~)lﬂ_—xk))

gdzie 1—1=0 i 1—0=1.
Jednoscig tej algebry jest V= {1}* a zerem I1={0}*
Przyjmijmy w dalszym. ciggu pisa¢: X,X,... X, zamiast (X;,X,,
vy Kig)e
Dla k=1 ofrzymujemy dwuelementows algebre Boole’a znang
jako matryca klasycznego rachunku zdan. Dla k=2 otrzy-
mujemy 4-elementows algebre Boole’a, w ktérej uniwersum
{0,1}2={00,01,10,11}. Dla k=3 mamy 8-elementows algebre
Boolea z uniwersum {0,1}3={000,100,010,001,110,011,101,
111}. Dla k=4 otrzymujemy 16-elementowg algebre Boole’a
z uniwersum {0,1}4={0000,1000,0100,0010,0001,1100,1010,0110,
0101,0011,1001,1110,1101,1011,0111,1111}, itd.

Przyjmujemy nastepujgce cztery skroty:

(1) Xa¥ wtw X.Y=X,
(2) XoY witw X.Y#X,
3) XeY witw X.Y=I,
(4) XiY wiw X.Y=£L

3. TEORIA DE MODIS ESSENDI

3.1. Wszystkie przytaczane w dalszym ciggu state beda pod-
dawane dwu réznym intenpretacjom: intensjonalnej i eksten-
sjonalnej. I tak: ,,V” w interpretacji pierwszej to ,,przedmiot”,
a w interpretacji drugiej zbior wszystkich przedmiotow”
(,klasa przedmiotow”). Zapis ,,Vx” w interpretacji intemsjo-
nalnej czytamy ,,x jest przedmiotem”, w interpretacji eksten-
sjonalnej — ,,x jest elementem klasy przedmiotéw”. Podobnie
stata ,B” znaczy majpierw ,byt”, a nastepnie ,klase bytow”.
»BX” maczy ,x jest bytem” (,x istnieje”) a eksten-
sjonalnie: ,,x jest elementem klasy bytow”. Stad zda-
nie ,BaV” w interpretacji intensjonalnej czytamy ,Kazdy byt
jest przedmiotem”, a w internpretacji ekstensjonalnej — , Kla-
sa bytow zawiera sie w klasie przedmiotéw”. I podobnie dla
wszystkich X,Y nalezacych do U interpretujemy ,,Xa¥” jako
kazde X jest Y” lub ,klasa X zawiera sie w klasie Y”. Wy-
razenie ,,XeY” znaczy ,zadne X nie jest Y” (a w interpretacji
ekstensjonalnej — ,klasy X 1 Y sg rczlgezne”). ,,XiY” znaczy
,» przynajmniej pewne X jest (sa) Y” (i ekstensjonalnie — | kila-
sy X 1Y sg nierozigczne”). ,,XoY” znaczy ,,pewne X nie jest
(nie sg) Y” (lub ,klasa X nie zawiera sie w klasie Y”). ,,nX”
intensjonalnie znaczy ,nie-X” za$ ekstensjonalnie ,,dopehienie
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klasy X do zbioru pelnego V”. ,,X.¥” znaczy intens. ,(zarazem)
X i Y” a ekstens. ,iloczyn zbioréw X i Y”. Wreszcie ,X+Y”
znaczy ,,X lub Y” i ekstens. ,suma zbioroéw X i Y”.

3.2. Poniewaz antonimami (wyrazami majgcymi znaczenia
przeciwstawne) sg: ,,B” (,byt”) i ,nB” (,niebyt”) oraz ,V”
(,;przedmiot™) i ,,nV” (, nieprzedmiot”, ekstensjonalnie — ,kla-
sa jpusta”), przyjawszy skr6t I=nV i oznaczywszy ekstensje
pojeé LV,BmnB przez: 1=00, V=11, B=10 i nB=01 uzyskuje-
my automatycznie 4-elementows algebre Boole’a, ktoéra u-
wzglednia tylko dwa modi essendi: B — entia realia i nB —
entia rationis. W algebrze tej obowigzuje zasada wylacznego
srodka: ,Kazdy przedmiot istnieje lub nie istnieje”3? czyli
V=B-+nB oraz zasada niesprzecznosci: ,Nieprawda, ze jaki$
przedmiot zarazem istnieje i nie istnieje” ¢, tzn. I=B . nB.
Obydwie te zasady posiadajg dla okreslonej algebry dowody:
B+nB=10+n10=10+01=11=V i B.nB=10.n010=10-
+01=00=1I1. Mozna tu réwniez wykaza¢, ze BaV, bo B+« V=
=10+11=10=B oraz nBaV, bo nB.V=01.11=01=nB.
Rowniez VoB, bo V-B=11-10=10-4V i VonB, bo V-nB=11"
‘01=015£V. Jest to najprostsza teoria de modis essendi i za-
klada ona jak widaé bardzo elementarne zwigzki logiczne.

3.3 Zauwazmy jednak, ze ,,w metafizyce klasycznej obejmo-
wano pojeciem rzeczywistoSei (realitas) zaréwmo byt aktu-
alny, jak potencjalny, zaréwno to, co istnieje, jak to, co zda-
rzy¢ sie moze, 1 przeciwstawiano tak pojetej rzeczywistosci
jedynie entia rationis jako nierzeczywiste” 5. Do bytow aktu-
alnych zalicza sie réowniez byt konieczny, tj. ,,byt, ktory nie
moze nie istnie¢” ¥ a takze byt przygodny okreslany na dwa
nieréwnoznaczne sposoby: raz jako byt, ktory tak istnieje, Ze
moze nie istnie¢ (lub jako byt, ktory istnieje chociaz nie musi
istnie¢ 7); drugi raz — jako byt, kitory moze istnie¢ i moze
nie istnie¢ (contingens est quod potest esse et mon esseS$).
Natomiast niebyty, ktéorymi sg przedmioty pomyslane (entia
rationis) ,,czyli takie, ktore mozna jedynie pomysleé¢, lecz kto-
re nie s ani aktualne ani potencjalne” ? dzieli si¢ jeszeze na

3 T. Czezowski, O metafizyce, jej kierunkach i zagadnieniach, To-
run 1948, s. 78.

4 T, Czezowski, dz. cyt., s. 78.

5 T. Czezowski, dz. cyt., s. 77.

¢ K. Ki6sak, W poszukiwaniu Pierwszej Przyczyny, cz. II, Warsza-
wa 1957, s. 106.

7 Zob.: A. Stepien, Wprowadzenie do metafizyki, Krakéw 1964, s. 238.

& Summa Theologica, I, q. 86, a. 3.
9 T. Czezowski, dz. cyt., s. 69.
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niebyty absolutne i wzgledne 1%, Zwigzki logiczne tej wzboga-
conej teorii de modis essendi daja sie przedstawi¢ na modelu
-16-elementowej algebry Boole’a, w ktérej ekstensje poje¢ bytu
oznaczam za pomocy uporzgdkowanych czwarek liczb 0 lub 1
w nastepujacy sposéb:

(1) przedmiot: V=1111

(2) nieprzedmiot: I=0000

(3) byt: B=1100

(4) niebyt: nB=0011

(5) byt mozliwy: MB=1110

(6) nieprzygodny niebyt: nPnB=1101

(7) nieprzygodny byt: nPB=1011

(8) mozliwy niebyt: MnB=0111

(9) byt stajacy sie (ens in statu fieri, ens in motu): SB=0110
(10) byt niestajacy sie: nSB=1001
(11) mozliwy byt nieprzygodny: MnPB=1010
(12) mozliwy nieprzygodny niebyt MnPnB=0101
(13) byt konieczny: KB=1000
(14) konieczny niebyt: KnB=0001
(15) byt przygodny: PB=0100
(16) przygodny niebyt: PnB=0010

W teorii algebr Boole’a dowodzimy zaréwno twierdzenia jak
i definicje nalezagce do teorii de modis essendi.

Definicje:

D1: V=B-+nB. Przedmiot jest to byt lub mefbyrt Niebyt
jest przedmiotem tylko pomyslnym (ens rationis) i nie istnieje
obiektywnie, a wiec nie jest bytem. Dowod: B-+nB=1100-+
+n1100=1100+0011=1111=V.

D2. I=BnB. Nieprzedmmt jest to zarazem byt i me!byrt
Nie istnieje on i nie jest nawet do pomyslenia, dlatego nie jest
przedmiotem. Dowdd: BnB=1100-n1100=1100-0011=0000=1.

D3. MB=nKnB. Byt mozliwy jest to niekonieczny niebyt
(jest to przedmiot, ktory nie musi nie istnie¢). Dowdd: nKnB=
=n0001=1110=MB.

D4. MnB=nKB. Mozliwy niebyt jest to byt niekonieczny
(jest to przedmiot, ktéry nie musi istnie¢). Dowdd: nKB=
=n1000=0111=MnB.

D5. PB=B-MnB. Byt przygodny to przedmiot, ktéry tak

10 Zob, A. Stepien, dz. cyt., s. 232.
9 — Studia Philosophiae Christianae 1/83
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istnieje, ze moze nie istnie¢. Dowod: B-MnB=1100-0111=0100=
=PB.

D6. PnB=nB-MB. Przygodny niebyt to przedmiot, ktéry
tak nie istnieje, ze moze istnie¢. Dowdd: nB-MB=0011-1110=
=0010=PnB.

D7. SB=MB-MnB. Byt stajacy sie!! to przedmiotf, ktéry
moze istnie¢ i nie istnie¢. Dowdd: MB-MnB=1110-0111=0110=
=SB.

D8. nSB=KB+XKnB. Byt niestajgcy sie to przedmiot, ktéry
musi istnieé lub nie istnie¢. Dowdd: KB+KnB=1000+0001=
=1001=mnSB.

D9. MnPB=MB-nPB. Mozliwy nieprzygodny byt to byt
zarazem mozliwy i nieprzygodny. Dowdd: MB-nPB=1110-
°1011=1010=MnPB.

D10. MnPnB=MnB-nPnB. Mozliwy nieprzygodny niebyt to
niebyt zarazem mozliwy i nieprzygodny. Dowod: MnB-nPnB=
=0111-1101=0101 =MnPnB.

Twierdzenial?

KB=nMnB, bo nMnB=n0111=1000=KB.
KnB=nMB, bo nMB=n1110=0001=KnB.
BenB, bo BnB=1100-n1100~1100-0011=0000=1.
MBeKnB, bo MB-KnB=1110-0001=0000=1.
MBinB, bo MB-nB=1110-0011=0010-£4I.

MBiB, bo MB-B=1110-1100=1100541.

BaMB 13, bo B-MB=1100-1110=1100=B.

KBaB, bo KB-B=1000-11005£1000=KB.

PBaB, bo PB-B=0100-1100=0100=PB.

BoPB, bo B-PB=1100-0100=0100-£4B.

11 Zob.: F. Rivetti Barbo, La struttura logica della prima via per
provare Vesistenza di Dio. Applicazioni di logica simbolica e mnessi
di contenuti, ,Rivista di Filosofia Neoscolastica”, 52 (1960) z. 2—3,
5. 241—320 (polski przeklad w ,Miscellanea Logica” t. I, Warszawa
1980), zob. paragrafy 19—35. F. Rivetti Barbo ens in motu nazywa by-
tem stajacym sie, ens in statu fieri i twierdzi o nim, iz jest on bytem
mozliwym, bo nie istnieje jeszcze, lecz dodaje o nim, iz moze nie
zaistnie¢ w warunkach niesprzyjajacych. :

12 Czytanie twierdzen jako nazbyt latwe, z oszczednosci miejsca po-
mijam.

13 Ab esse ad posse valet consequentia. Kazdy byt jest tez bytem
mozliwym, bo wszystko, co istnieje, jest réwniez , wewnetrznie nie-
sprzeczne, nadajace sie do istnienia” (definicja ,,mozliwego” w A. Ste-
pien, dz. cyt., s. 230). , Byt mozliwy” w uzywanym tu. sensie obej-
muje wiec swym zakresem nie tylko possibilia lecz wszystkie w ogoble
entia realia.

eicicis il e
COLP®ADU o
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T1l. Ba(KB+PB), bo B-(KB+PB)=1100-(1000+0100)=1100-
1100=1100=B.

T12. PBaSB, bo PB-SB=0100-0110=0100=PB.

T13. SBoPB, bo SB-PB=0100-4SB.

T14. SB=PB+PnB, bo PB+PnB=0100+0010=0110=SB.

T15. B=KB+PB, bo KB+PB=1000+0100=1100=B.

T16. nB=KnB+PnB, bo KnB+PnB=0001+0010=0011=nB.

T17. KBaMB, bo KB'MB=10001110=1000=KB.

T18. KnBanB, bo KnBnB=0001-0011=0001=KnB.

T19. nBaMnB, bo nB-MnB=0011-0111=0011=nB.

T20. KnBaMnB, bo KnB-MnB=0001-0111=0001=KnB.

T21. MnPnB=PB+KnB, bo PB+KnB=0100+0001=0101=
=MnPnB.

Mozna réwniez latwo wykaza¢, ze: .

T22. B=KB-+B=B-MB=MB-nhPnB.

T23. MB=B+ MB+KB=B+MnPB=B+SB=B +PnB.
T24. nPnB=B +nSB=8+MnPnB=38+KnB.

T25. nPB=MnPB +nB=KB +nB=nSB +nB.

T26. MnB=nB-+MnPnB=nB+SB=nB+PB.

T27. MnPB=XKB +PnB.

T28. nB=PnB-+nB=KnB +nB=MnB-nPB.

T29. PB=B-SB=B-MnPnB=B'nKB.

T30. PnB=nB-SB=1nB-MnPB=nB-nKnB.

Ostatnia grupa twierdzen pozwala rowniez poczyni¢ pewna
uwage natury ogoélnej, ze nader liczne tu ,sposoby bycia”
dajg sie sprowadzié¢ jedynie do 16 zakresowo rdznych pojeé 14,
Biorage mianowicie za podstawe relacje rownosci zakresowej
poje¢ uzyskujemy 16-elementowsa klase ilorazows tej relacji,
a wiec 1 16 ekstensjonalnie r()'znyvch modos essendi (j-eé&i do
tych modos zgodzimy sie zaliczy¢ réwniez ,sprzecznosé” nie-
przedmiotu I i ,niesprzecznos¢” przedmiotu V) lub 14 — jesli

wy’kluczymy ,,Sposoby bycia” I i V.
W zakonczeniu dodajmy moze tylko uwage, ze w sposdéb

¥ W g-elementowej algebrze Boole’a dla teorii de modis essendi
moga byé okresSlone np. nastepujgce modi: przedmiot V=111, nie-
przedmiot I=000, byt B=100, niebyt nB=011, byt realny RB=110,
byt racjonalny (fikcyjny) FB=001, przygodny niebyt PnB=010 i nie-
przygodny niebyt nPnB=101. Dajg sie woéwczas dowiesé definicje:
V=B-tnB, I=B.nB, FB=nRB, PnB=nB.RB, nPnB=B+FB i np. twier-
dzenia: RB=nFB, I=nV, V=nl, RBeFB, BenB, BaRB, FBanB, BanPnB,
FBanPnB.
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analogiczny do przedstawiomych wyzej konstrukeji mozna by
ewentualnie bylo w miare potrzeb rozszerzaé¢ teorie de modis
essendi i budowaé¢ dla niej algebry jeszcze wyiszej mocy.

16-ELEMENTRIGE BOOLESCHE ALGEBRA ALS MODELL
EINER KLASSISCHEN THEORIE ,DE MODIS ESSENDI”

(Zusammenfassung)

In diesem Aufsatz mochte ich eine 16-elementrige boolesche Algebra
fiir die von der klassischen Metaphysik her bekannte modos essendi
bestimmen. Zu diesem Zweck definiere ich zuerst ein allgemeines
arithmetisches Schema fiir die 2k¥-elementrigen booleschen Algebras
({0,1}%,+,.m). Dann zeige ich, daf wir gleich, wenn wir fiir ,B” (,ein
Seiendes”) als seine Extension (die alle entia realia enthilt) das ge-
ordnete Paar 10 und fiir ,nB” (,ein nicht-Seiendes”) 01 (diese Ex-
tension enhdlt alle entia rationis), dann noch fir ,V”’ (,eie Ge-
genstand”) 11 und fiir ,I” (,ein nicht-Gegenstand”) 00 annehmen,
auf diese Weise die 4-elementrige boolesche Algebra als Modell der
einfachsten Theorie de modis essendi bekommen. Jede reichere The-
orie de modis essendi setzt eine boolesche Algebra der hSheren Mach-
tzahl voraus. Ich erwidhne nur eine 8-elementrige Algebra fiir eine
reichere Theorie de modis essendi, dann zeige ich aber n#her eine
16-elementrige boolesche Algebra fiir die klassische Theorie de mo-
dis essendi, die 16 solch verschiedene modos enth#lt. Ich erreiche
damit die Formalisierung einer Theorie de modis essendi. Diese for-
malisierte Theorie bringt zugleich mit, eine einfache Logik, die wie
ich hoffe auch fiir manche metaphysische Vorschungen verwendbar
sein koénnte.



