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W ern er H o lzm üller, M a kro m o lekü le  als T räger von  L ebensprozessen ,
B erlin  1981, s. 155.

P ra c a  W. H olzm ülle ra  z K a rl-M ark s  U n iv e rs itä t w  L ipsku  pośw ięco­
n a  s tru k tu rz e  m akirom olekuł skup ia  się g łów nie n a  asp ek tach  te rm o ­
dynam icznych  i ich zw iązku  z p rzenoszen iem  in fo rm ac ji n iezbędnej 
d la  fu n k c jo n o w an ia  żyw ych  uk ładów . P od jęc ie  się te j p ro b lem aty k i 
w  tak im  k o n tekśc ie  zw iązane je s t z p odz ie laną  przez  a u to ra  opinią 
p o d an ą  ju ż  w  p ie rw szym  rozdziale  (s. 10—12) książk i, że m ak ro m o lek u ­
la rn e  sy s tem y  są n o śn ikam i w szystk ich  w ażnych  biologicznie in fo r­
m acji.

O m aw iana  książka  zosta ła  podzielona n a  d w an aśc ie  rozdziałów . 
W  czte rech  p ierw szych , p rzed s taw ia jący ch  w  sposób ogólny p ro b lem a­
ty k ę  sk ład n ik ó w  żyw ego system u; szczególnie zw rócono  uw agę na  ich 
w e w n ę trz n ą  s tru k tu rę  i w za jem n e  oddziaływ anie. Z ak ład a jąc  proces 
stopniow ego  po w staw an ia  m ak ro m o lek u ł coraz b ard z ie j k o m p lik u ją ­
cych się, a u to r  w sk azu je  na  ich k ilk a  poziom ów  (pierw sza i d ruga  
s t ru k tu ra  kw asów  nuk le inow ych  — s. 50—53 oraz cz te ry  s tru k tu ry  b ia ­
łek , s. 51—57).

W k o le jn e j części p racy  (rozdział 5) k o n c e n tru je  się W. H olzm üller 
n a  w y jaśn ien iu  p rocesów  energe tycznych  i en tro p ijn y ch  w  m ak ro czą ­
steczkach  a tak że  innych  bardz ie j złożnych u k ład ach . P rzedstaw iono  
sukcesyw nie  p ra w a  te rm o d y n am ik i i m echan izm  re a k c ji en erg e ty cz­
n y ch ; rozw ażono  podejście  f izy k a ln o -m atem aty czn e  odnośnie do pow ­
s tan ia  o tw a rty ch  o p ew nym  stopn iu  rów now ag i s tru k tu r  biologicz­
nych.

D alsze an a lizy  a u to ra  (rozdziały  6 i 7) do tyczą in fo rm ac ji zaw arte j 
w  b iologicznych u k ład ach . W  .szczególności zanalizow ano  m echan izm y 
re p lik a c ji i tra n s la c ji  oraz p roces p rzek azy w an ia  in fo rm ac ji, k tó ry  
p rzeb iega  w ed ług  n astęp u jąceg o  schem atu : in fo rm ac ja  — kodow anie  — 
p rzek azy w an ie  — dekodow anie. Z ko le i au to r dokonu je  p o ró w n an ia  
(rozdział 8) żyw ej is to ty  z k o m p u terem . W skazu je  n a  podob ieństw a 
i różnice. K ry te r iam i są m in. zw iązek z otoczeniem , pam ięć, logiczne 
w iązan ie  fak tó w , p roces uczen ia , zew n ętrzn e  źród ła  energ ii, p rzy jm o ­
w an ie  k o le jn y ch  in fo rm ac ji i inne . Ż yw y u k ład  w  p rzec iw ieństw ie  do 
różnego  ty p u  hom eosta tów  posiada  zdolność do sam orzu tnego  w y k o n y ­
w an ia  ru ch ó w  i ew o luc ji oraz „n a tu ra ln eg o ” rozm nażan ia . A u to m at też 
n ig d y  n ie  m oże pow stać  przez  p rzy p ad ek  (s. 114). P o n ad to  żyw a is to ta  
je s t u k ład em  o tw a rty m  o w ysok im  poziom ie uorganiizow ania zależnego 
od ilości i c h a ra k te ru  sprzężeń  zw ro tnych .

R ozdział 9 n a to m ia s t stanow i ja k b y  podsum ow anie  p rzep ro w ad zo ­
nych  b ad ań  i ich odniesien ie  do system ow ego u jęc ia  ew olucji. W  tym  
rozdziale  w sk azu je  n a  p ew ne  p raw id łow ośc i bio logicznych zjaw isk .

C e n tra ln ą  pod w zg lędem  treśc iow ym  część p racy  (rozdziały  10 
i 11) stan o w ią  dociekan ia  (w  ra m a c h  m ark sis to w sk ich  p o stu la tó w  m e­
todologicznych) w okół dw óch cech m a te ria ln y ch  nośn ików  in fo rm ac ji 
podczas „bio logicznych dziejów ” : „odzw ierc ied lan ia” (W iderspiegelung) 
oraz ,ko m p lem en tarn o śc i” (K o m p lem en ta r itä t), a  tak że  w okół rozw oju  
m akrom oleku ł, pod lega jących  au to k a ta liz ie  i au to red u p lik ac ji.

W o sta tn im  d w u n asty m  rozdzia le  p rzed staw io n o  w  sy n te tyczne j fo r ­
m ie k ilk an aśc ie  podstaw ow ych  tw ie rd zeń  po ru szan y ch  w  p racy .

K siążka H o lzm ü lle ra  s tan o w i jed n o litą  całość, tem aty czn ie  zgodną 
z ty tu łem . O treśc iow ej zw arto śc i d ecy d u je  k ilk a  e lem en tów . W ycho-



diząc z p recyzy jnego  zdefin iow an ia  m ak ram o lek u ł ja k o  zw iązku  zbu ­
dow anego  z dużej liczby różnego  ty p u  a tom ów  k o w alen cy jn ie  zw ią­
zanych (;S. 15), a u to r p rag n ie  dow ieść, że przeb ieg  procesów  życiow ych 
m ożna rozpoznać w  chem icznych  re a k c ja c h  zachodzących  w  cząstecz­
kow ych  u k ład ac h  (s. 33—34, 39—40). T ak ie  tw ie rd zen ie  p ro w ad zi w  
k on sek w en c ji do podzie lan ia  pog lądów  m echan icystów , k tó rzy  p o d ­
k re ś la li o b iek tyw ny  c h a ra k te r  jed y n ie  fizykochem icznych  re a k c ji 
i oddzia ływ ań  sk ładn ików  żyw ych isto t. P o n ad to  H olzm üller w skazu je , 
że m a k r  »m olekuły  p o w sta ją  g łów nie dzięki tzw . „m atrycow ej p o lim e­
ry z a c ji” (s. 35) i p o d leg a ją  p raw o m  te rm o d y n am ik i. D alsze tw ierdzen ie , 
k tó re  p o d ję to  się dow ieść w  om aw iane j p racy  n a  podstaw ie  różnych  
zestaw ień  i obliczeń m a tem atycznych  (s. 37, 102— 103) głosi, że z a w a r­
tość in fo rm ac y jn a  w  m akrocząsteczkach  je s t uzależn iona  od k o le j­
nych  sek w en c ji zasad  pu ry n o w y ch  i p irym idynow ych . F o rm u ła  ta  je s t 
szczególnie zw iązana z p róbą  w ykazan ia , że m ak ro m o lek u ły  stan o w ią  
w yłączne  nośn ik i b iologicznej in fo rm ac ji. A by proces przenoszen ia  
in fo rm ac ji m ógł być zapoczątkow any , kw asy  n u k le inow e oraz b ia łk a  
m u sia ły  osiągnąć e fek ty w n y  poziom  w zajem nego  oddzia ływ an ia , u z a ­
leżn iony  od procesów  sam o rep ro d u k c ji i sam oregu lac ji. B ia łka  i kw asy  
nuk le in o w e  d ecy d u ją  o fu n k c jo n a ln e j i s t ru k tu ra ln e j jedności b io lo­
gicznych u k ład ó w  (s. 48). Poza ty m  om ów ienie szczegółow ych analiz  
n a  te m a t m echan izm ów  po w staw an ia  kw asów  nuk le inow ych  oraz b ia ­
łek  i ich in fo rm acy jn e j po jem ności w  sposób jednoznaczny  p o tw ie r­
dza ją  podstaw o w y  dogm at biologii m o lek u la rn e j o ko le jności tw o rze ­
n ia  się n a jp ie rw  DNA, p o tem  RNA, a w  końcu  b ia łka .

N iezw ykle  in te re su jący m  je s t to, że H o lzm ü ller uza leżn ia  dzieje  b io ­
logiczne od dw óch cech m a te ria ln y ch  nośn ików  in fo rm ac ji. P ie rw szą  
z n ich  je s t „odzw ierc ied lan ie” po lega jące  n a  przenoszen iu  in fo rm ac ji 
o  rzeczyw istym  św iecie w  lu d zk ą  św iadom ość. W um yśle  p o w sta ją  
obrazy  k tó re  u trw a la n e  są dzięki m olekułom . D ru g a  zaś cecha — 
„k o m p lem en tam o ść” ro zu m ian a  je s t bardzo  szeroko. W skazu je  n a  k o ­
nieczność „u zu p e łn ien ia” tw o rzący ch  się całości: p rocesów , s t ru k tu r  
a  n aw e t n au k , np. DNA — białko , sy s tem  n e rw o w y  — psych ika , s ta ­
ty s tyczna  te rm o d y n am ik a  — teo ria  in fo rm ac ji, b iologia, b iofizyka, b io ­
chem ia  — psychologia, p sychom edycyna. T ak ie  tra k to w a n ie  b iologicz­
ny ch  dziejów  n ie  je s t czym ś o ryg inalnym . P odobne  rozw iązan ia  suge­
ro w a li ju ż  w cześn iej m in. K. F uchs-K ittow sk i, S. M. R apoport.

R ozw ażania  o m ak ro m o lek u łach  zap rezen to w an e  są  z różnych  p e r­
sp ek ty w  badaw czych  (biologii m o lek u la rn e j, g ene tyk i, fizyki, c y b e rn e ­
tyk i) w  oparc iu  o d ia lek ty k ę  m ark sis to w sk ą . D o sta rcza ją  w ie lu  cen ­
nych  in fo rm ac ji n ie  ty lk o  d la  biologów  ale  i filozofów  przyrody . 
A  n iek tó re  k o n tro w ersy jn e  tw ie rd zen ia  (np. do tyczące b łędów  w  p ro ­
cesach  rep lik acy jn y ch ) m ogą s tać  sdę p o d staw ą  do dalszych  p rzy ro d ­
niczych  i filozoficznych dociekań.
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A lb re c h t U nsold , E vo lu tio n  kosm ischer, b io logischer u n d  geistiger  
S tr u k tu re n ,  S tu t tg a r t  1981, s. 150.

A u to rem  książk i je s t p ro feso r In s ty tu tu  F izyk i T eore tycznej i O bser­
w a to riu m  A stronom icznego  U n iw ersy te tu  w  K ilonii. Z a jm u je  r ę  on od


