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Werner Holzmiiller, Makromolekiile als Triger wvon Lebensprozessen,
Berlin 1981, s. 155.

Praca W. Holzmiillera z Karl-Marks Universitdt w Lipsku po$wieco-
na strukturze makromolekutl skupia sie gléwnie na aspektach tormo-
dynamicznych i ich zwigzku z przenoszeniem informacji niezbednej
dla funkcjonowania zZywych ukladéw. Podjecie sie tej problematyki
w takim kontekscie zwigzane jest z podzielang przez autora opinia
podang juz w pierwszym rozdziale (s. 10—12) ksigzki, ze makromoleku-
larne systemy sa nosnikami wszystkich waznych biologicznie infor-
macji.

Omawiana ksigzka zostala podzielona mna dwanascie rozdzialow.
W czterech pierwszych, przedstawiajgcych w spos6éb ogélny problema-
tyke skladnikéw zywego systemu; szczegbélnie zwrbécono uwage na ich
wewnetlrzng strukture i wzajemne oddzialywanie, Zakladajgc proces
stopniowego powstawania makromolekul coraz bardziej komplikujg-
cych sie, autor wskazuje na ich kilka pozioméw (pierwsza i druga
struktura kwasébw nukleinowych — s. 50—53 oraz cztery struktury bia-
tek, s. 51—57).

W kolejnej czesci pracy (rozdzial 5) koncentruje sie W. Holzmiiller
na wyjasnieniu proceséw energetycznych i entropijnych w makroczg-
steczkach a takze innych bardziej zloznych ukladach. Przedstawiono
sukcesywnie prawa termodynamiki i mechanizm reakcji energetycz-
nych; rozwazono podejscie fizykalno-matematyczne odno$nie do pow-
stania otwartych o pewnym stopniu réwnowagi struktur biologicz-
nych.

Dalsze analizy autora (rozdzialy 6 i 7) dotyczg informacji zawartej
w biologicznych ukladach. W .szczegblnosci zanalizowano mechanizmy
replikacji 1 translacji oraz proces przekazywania informacji, ktory
przebiega wedlug nastepujgcego schematu: informacja — kodowanie —
przekazywanie — dekodowanie. Z kolei autor dokonuje pordéwnania
(rozdzial 8) zywej istoly z komputerem. Wskazuje na podobienstwa
i réznice. Kryteriami sg min. zwigzek z otoczeniem, pamieé, logiczne
wigzanie faktéw, proces uczenia, zewnetrzne #rdédia energii, przyjmo-
wanie kolejnych informacji i inne. Zywy uklad w przeciwienstwie do
réznego typu homeostatéw posiada zdolno$é do samorzutnego wykony-
wania ruchéw i ewolucji oraz ,naturalnego” rozmnazania. Automat tez
nigdy nie moze powstaé przez przypadek (s. 114). Ponadfo zywa istota
jest ukiadem ofwartym o wysokim poziomie uorganizowania zaleznego
od iloSci i charakteru sprzezen zwrotnych.

Rozdzial 9 natomiast stanowi jakby podsumowanie przeprowadzo-
nych badan i ich odniesienie do systemowego ujecia ewolucji. W tym
rozdziale wskazuje na pewne prawidlowosei biologicznych zjawisk.

Centralng pod wzgledem treSciowym cze§€é pracy (rozdzialy 10
i 11) stanowig dociekania (w ramach marksistowskich postulatéw me-
todologicznych) wokél dwoéch cech materialnych no$nikéw informacji
podczas ,,biologicznych dziejow”: ,odzwierciedlania” (Widerspiegelung)
oraz ,komplementarnosci” (Komplementaritit), a takze wokél rozwoju
makromolekul, podlegajgcych autokatalizie i autoreduplikacji.

W ostatnim dwunastym rozdziale przedstawiono w syntetycznej for-
mie kilkanascie podstawowych twierdzen poruszanych w pracy.

Ksigzka Holzmiillera stanowi jednolita calo§é, tematycznie zgodna
z tytulem. O tresSciowej zwartosci decyduje kilka elementéw. Wycho-
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dzgc z precyzyjnego zdefiniowania makromolekul jako zwigzku zbu-
dowanego z duzej liczby roéinego typu atoméw kowalencyjnie zwig-
zanych (s. 15), autor pragnie dowiesé, ze przebieg proceséw zyciowych
mozna rozpoznaé w chemicznych reakcjach zachodzgcych w czgstecz-
kowych ukladach (s. 33—34, 39—40). Takie twierdzenie prowadzi w
konsekwencji do podzielania poglgdéw mechanicystéw, ktérzy pod-
kreslali obiektywny charakter jedynie fizykochemicznych reakeji
1 oddzialywan skiadnikéw zywych istot. Ponadto Holzmiiller wskazuje,
ze makromolekuly powstajg gléwnie dzigki tzw. ,matrycowej polime-
ryzacji” (s. 35) i podlegajg prawom termodynamiki. Dalsze twierdzenie,
ktére podjeto sie dowies¢ w omawianej pracy na podstawie réinych
zestawien i obliczen matematycznych (s. 37, 102—103) glosi, ze zawar-
toéé informacyjna w makroczgsteczkach jest uzalezniona od kolej-
nych sekwencji zasad purynowych i pirymidynowych. Formuta ta jest
szczegblnie zwigzana z prébg wykazania, Ze makromolekuly stanowig
wylgczne nos$niki biologicznej informacji. Aby proces przenoszenia
imfiormacji mogt byé zapoczatkowany, kwasy nukleinowe oraz biatka
musialy osiggngé efektywny poziom wzajemnego oddzialywania, uza-
lezniony od proces6éw samoreprodukcji i samoregulacji. Biatka i kwasy
nukleinowe decydujg o funkcjonalnej i strukturalnej jednoseci biolo-
gicznych ukladéw (s. 48). Poza tym omoOwienie szczegblowych analiz
na temat mechanizméw powstawania kwaséw nukleinowych oraz bia-
lek i ich informacyjnej pojemnosci w sposéb jednoznaczny potwier-
dzajg podstawowy dogmat biologii molekularnej o kolejnosci tworze-
nia sie najpierw DNA, potem RNA, a w koncu biatka.

Niezwykle interesujgcym jest to, ze Holzmiiller uzaleznia dzieje bio-
logiczne od dwoch cech matenialnych noéniké6w informacji. Pierwszg
z nich jest ,odzwierciedlanie” polegajgce na przenoszeniu informacji
0 rzeczywistym Swiecie w ludzkg $wiadomosé, W umySle powstaja
obrazy ktére utrwalane sa dzieki molekulom. Druga zas§ cecha —
sKomplementarnosé” rozumiana jest bardzo szeroko. Wskazuje na ko-
niecznoéé ,uzupelnienia” tworzacych sie caloéci: proceséw, struktur
a nawet nauk, np. DNA — biatko, system nerwowy — psychika, sta-
tystyczna termodynamika — teoria informacji, biologia, biofizyka, bio-
chemia - psychologia, psychomedycyna. Takie traktowanie biologicz-
nych dziejéw nie jest czym$ oryginalnym. Podobne rozwigzania suge-
rowali juz wezeéniej miin. K. Fuchs-Kittowski, S. M. Rapoport.

Rozwazania o makromolekulach zaprezentowane sg 2z roznych per-
spektyw badawczych (biologii molekularnej, genetyki, fizyki, cyberne-
tyki) w oparciu o dialektyke marksistowsksg. Dostarczaja wielu cen-
nych informacji nie tylko dla biologow ale i filozofGw przyrody.
A niektére kontrowersyjne twierdzenia (np. dotyczace bledéw w pro-
cesach replikacyjnych) moga staé si¢ podstawg do dalszych przyrod-
niczych i filozoficznych dociekan.
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