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walczacych o teologie lepiej® zakorzeniong w Pi§mie éw. (np. Eraz-
ma) zniechecily do metody i tradycji scholastycznej. Przewaza stop-
niowo historyczna konkretna teologia Opatrznosci czyli wszechmocy
bozej dzialajacej jako potentia ordinata. Tylko czlowiek nadaje sie
do tego, by w jednej Osobie Logosu zlaczyé sie z Bogiem, twierdei
Pico della Mirandola jdac w $lad Tomasza z Akwinu, Taki jest, moz-
na sgdzi¢ z ostatniego zdania omawianego tomu, kres pietnastowiecz-
nych poszukiwan drég dojscia do Boga.

MIECZYSEAW LUBANSKI!

ZAGADNIENIE ISTNIENIA W MATEMATYCE, 1

W pierwszej czesci poswiegconej sygnalizowanemu w tytule zagad-
niemiu ! tlo rozwazan stanowila algebra. Obecnie bedzie nim geome-
tria. Weimiemy pod uwage te wypowiedzi z zakresu geometrii, w
ktorych jest mowa o istnieniu; beda nimi aksjomaty oraz twierdze-
nia. Przyjrzyjmy sie najpierw aksjomatom geometrii, w ktérych po-
stuluje si¢ istnienie pewmnych obiektow, nastepnie twierdzeniom, w
ktorych explicite moéwi sie o istnieniu, wreszcie zwrécimy uwage na
fwierdzenia mowigce o istnieniu implicite. Zobaczymy co da sie po-
wiedzieé na interesujacy mnas temat na podstawie analizy wymienio-
nych sformultowan wystepujacych w geomebnii.

Z metodologicznego punktu widzenia aksjomaty stanowia funda-
ment teorii. Z tej racji wystarczyloby w zasadaie ograniczyé¢ sie do
nich. Jednakze analiza dowodéw twierdzen, w ktéorych jest mowa
o istnieniu pewnych obiektéw, wydaje sie prowadezi¢ do interesujg-
cych wnioskow; totez nie bedzie rzeczg niecelows zajecie sie takze
twierdzeniami geometrii.

Istnieje wiele monografii poswieconych wykladowi geometrii. Za
podstawe analiz weimiemy gtéwnie jedng z nowszych kisigzek z tej
dziedziny 2. W mazie potrzeby skorzystamy réwniez z innych pozycji.
W rozwazaniach ograniczymy sie do geometrii absolutnej. Pomijamy
geometrie rzutowy, gdyz z interesujacego nas punktu widzenia aksjo-
matyka fej ostatniej nie wnosi miczego istotnie nowego w pordéwna-
niu do aksjomatyki geometrii absoluinej. Wskazane natomiast be-
dzie dopelnienie analiz uwagg w odniesieniu do geometrii euklide-
sowej oraz geometrii Bolyai-f.obaczewskiego.

Zamiennie postugujemy sie zwrotami: ,,punkt p lezy na prostej L”
oraz ,prosta L przechodzi przez punkt p”, jak cédwniez: ,punkt p
lezy ma plaszczyzinie P” oraz ,plaszozyzna P przechodzi przez punkt
p”. Podobnie postepujemy w przypadku wiekszej diczby punktéw,

Trzy punkty przestrzeni mazywa sie wspolliniowymi, jezeli istnie-
je prosta .przez mie przechodzaca; podobnie cztery punkty zwie sie
wspoltplaszezyznowymi, jezeli istnieje plaszezyzna przez nie przecho-
dzaca. W przypadku przeciwnym tréjka punktéw mnazywa sie mnie-
wspoéiliniows, za§ czwoérka punktéw —— niewspoélplaszczyznows.

1 Studia Philosophiae Christianae 19 (1983) 2.
2 K. Borsuk i W. Szmielew, Podstawy geometrii, Wydanie mowe,
Warszawa 1970. Pozycje te bedziemy krétko oznaczaé symbolem Pg.
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Przypomnijmy najpierw pojecia pierwotne gometrii. S3 nimi punk-
ty, proste, plaszczyzny oraz dwie welacje zachodzace miedzy punkta-
mi. Zbiér punktéw zwie sie zwykle przestrzenia; oznaczaé ja bedziemy
litera S. Proste oraz plaszczyzny sa podzbiorami przestrzeni S; ozna-
czaé je bedziemy, odpowiednio, literami L woraz P. Wspomnianymi re-
lacjami sg trojargumentowa mrelacja ,lezenia miedzy” oraz cztero-
argumentowa relacja ,,rownej odleglosci”.

Przejdziemy wobecnie do analizy aksjomatéw geometrii absoluinej.
Rozpoczniemy od aksjomatéw incydencji. Ueczynimy to w dwu etapach,
wyrdzniajac aksjomaty geometrii plaskiej oraz geometrii przestrzen-
nej. Przyjmuje sie cztery aksjomaty incydencji geometrii plaskiej:®.
Mozna im nadaé nastepujacg postaé:

(1) Dla dowolnej prostej istniejq dwa réine punkty, ktére na niej
lezq.

(2) Dla dowolnych dwu punktéw istnieje co majmniej jedna prosta,
ktéra przez mie przechodzi.

(3) Jezeli dane sq dwa rézne punkty, to istnieje co najwyzej jedna
prosta, ktéra przez mie przechodzi.

(4) Dla dowolnej plaszczyzny istniejq trzy niewspéiliniowe punkty,
ktére na niej lezq.

Aksjomaty te w sposéb wyrazny moéwia o dstnieniu pewnych punk-
tow i pewnych prostych. Poniewaz interesuje mas znaczenie terminu
,Astnieé”, przeto dokonamy przeredagowania aksjomatéw, aby moc lat-
wiej wnikngé w tre$é rozwazanego terminu. Powyzszym aksjomatom
mozna nadaé¢ posta¢ okresu warunkowego. Przypusémy, ie nowa re-
dakcja ma postaé nastepujacy:

(1) Jezeli dana jest dowolna prosta, to istniejg na miej dwa réine
punkty.

(2") Jezeli dane sq dwa punkty, to istnieje co najmniej jedna pro-
sta przez mie przechodzqca.

(3) Jezeli dane sq dwa roéine punkty, to istnieje co najwyzej jedna
prosta przez nie przechodzgcea. .

(4') Jezeli dana jest dowolna plaszczyzna, to istniejg mna mniej trzy
niewspdétliniowe punkty.

Przyimujgc powyzsza redakcje aksjomatéw zauwazamy mnatychmiast,
ze aksjomaty wychodza z zalozenia, ze dane s3 pewne obiekty, mia-
nowicie, ze dana jest prosta, dane sa punkty, dana jest plaszczyzna.
Przy wymienionym zalozeniu orzekajg one o istnieniu punktéw, pro-
stych, wzglednie prostej. Ale co to znaczy, Ze dana jest prosta, Ze
dana jest plaszczyzna, ze dane sa punkty? Zmnaczy to nic innego, jak
tylko to, ze istnieje prosta, ze istnieje plaszezyzna, ze istnieja pewme
punkty. A wige aksjomaty powyzsze orzekajy o idstnieniu pewnych
obiektow pod warunkiem przyjecia dstnienia innych obiekiow. Aksjo-
maty te moga wiec zostaé nazwane relatywnymi aksjomatami istnie-
nia.

Rozwazymy teraz aksjomaty incydencji geometrii przestrzenmej4. By-
waja one formulowane nastepujaco:

(5) Dla trzech dowolnych punktéw _istnieje co najmniej jedna plasz-
czyzna przez nie przechodzaca.

3 PG 28—29.
4 PG 29.
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(6) Jezeli dane sq trzy punkty niewspoétliniowe, to istnieje co naj-
wyzej jedna plaszczyzna przez nie przechodzaca.

(7) Dla dowolnej prostej i dla dowolnej plaszczyzny, jesli istniejq
dwa rézne punkty leiqce zaréwno na danej prostej i danej plaszczyi-
nie, to dana prosta lesy na danej plaszczyinie.

(8) Dla dowolnych dwu plaszczyzn, jezeli istnieje punkt leigcy jed-
noczeénie na jednej i drugiej plaszczyinie, to istnieje inny punkt rdz-
ny od tamtego, ktéry takze leiy na obu plaszezyznach jednoczes$nie.

(9) Istniejg cztery miewspitplaszezyznowe punkty.

Pierwsze cztery aksjomaty daja sie przeredagowaé do postaci ok-
resu warunkiowego ($ciS§le biorgc wystarczy to uczynié tylko w odnie-
sieniu do trzech z mich, bowiem aksjomat (6) fjuz taka pUS’taé posia-
da) Przyjmijmy, Ze wspomniana redakcja przedstawia sie nastepuja-

(5) Jezeli dane sq trzy dowolne punkty, to istnieje co mnajmniej
jedna ptaszczyzna przez mie przechodzqca. .

6) = (6)

(7) Jezeli dana jest dowolna prosta i dana jest dowolna plaszczyzna
i jezeli istniejg dwa réine punkty leiqce zarbwno ma danej prostej
i danej plaszczyinie, to dana prosta lezy ma danej ptaszczyinie.

(8') Jezeli dane sq dwie dowolne plaszczyzny i jezeli istnieje punkt
lezacy na obu plaszezyznach jednoczeénie, to istnieje takZe drugi punkt
réé?yi od pierwszego, ktéry takze leiy ma obu plaszezyznach jedno-
czeénie.

W odniesieniu do aksjomatu (9) mowa redakcija jest zbedna.

Aksjomaty (5’), (68"), i (8") glosza istnienie pewnych tworéw geome-
trycznych pod warunkiem istnienia innych tworéw. Aksjomat (77
orzeka o relacji zachodzacej miedzy prosta i plaszezyzng w przypadku
istnienia ma prostej i ma plaszezyinie dwu punktéw wsrpélrny!ch. Aksjo-
mat ten, z interesujacego mas punktu widzenia, nie wnosi nic nowego
do meritum sprawy. ToteZz zostanie pominiety w dalszych mozwazaniach. .
Aksijomaty (57). (6") i (8’) moga wzostaé mazwane, podobnie jak cztery
-aﬂ:s}om.‘a.‘ty incydencji dla geometrii plaskiej, relatywnymi aksjomatami
istnienia.

Aksjomat (9) jest, pod rozwazanym wzegledem, odmienny od vnzos-
tatveh aksjomatéw. Orzeka worost dstnienie czterech miewsnéiplasz-
czvznowych punktéw. Glosi wiee mie tvlko. ze istnieja czterv résme
punkty, ale iz ounkty te mie leza w ijedrej olaszezyinie. Mamv tu
wiec do czvnienia zaréwno ze stwierdzeniem istnienia ezterech mum-
ltéw, fak tes orzeczeniem mewmei wiasnnéei im worzvshiguiacei. Akwin-
m.‘at_tm rooze wiec zostaé nazwany bezwzglednym aksiomatem ist-
niemin,

Widzielidmv mnrzed chwila, #e mie wszvetkis aksjomatv inevdemeaji
geometrii przestrzennej sa wypowiedziami o istniemin pewnveh obie-
ktéw geometrycznych. Podobna sytuacja zachodzi w odniesieniu do
drueiej gruvy aksjomatéw, mianowicie aksjomatéw uporzadkowania.
Méwige mieco dokladniei dwa tviko aksiomaty uporzadkowamia po-
stulujg istmienie pewnych obiekté6w geometrycznych., Nalezg one do
grupy tzw. linfowych aksjomatéw uporzadkowania. Mogg one zostaé
sformulowane mastepuigeo 5:

(10) Jezeli punkty a oraz b sq réine, to istnieje punkt ¢ taki, ze
punkt b lezy miedzy punktami a oraz c.

5 PG 33.
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(11) Jezeli punkty a oraz b sq réine, to istnieje punkt c leiqcy mie-
dzy punktami a oraz b.

Aksjomaty powyzsze wyraznie stwierdzaja, przy =zalozeniu istnienia
dwu réznych punktoéw, istnienie dalszego, trzeciego punkiu posiada-
jacego okresSlona wlasno$é. Przy postulowanym tu istmieniu mamy do
czynienia z pewnego rodzaju jednorodnoscig. Chodzi mianowicie o to,
ze wspomniane postulowanie odnosi sie do tej samej kategorii two-
row geometrycznych, do punkiow. We wezesniejszych odémiu aksjoma-
tach mieliSmy do czynienia ze zwigzkami miedzy tworami geometrycz-
nymi nalezgcymdi do réinych kategorii; byly to punkty, proste, plasz-
czyzny.

Sformulowanie aksjomatow (10) 1 (11) sugeruje, ze moga one Zzo-
staé nazwane relatywnymi aksjomatami dstnienia. Trzeba jednakze
zwrocié uwage ma to, ze relatywnos$é tych aksjomatéw mie jest iden-
tyczma z relatywmoscia wczesnie]j -romwaiany!cfh aksjomatéw. Przyjmu-
jac dziewigé pierwszych aksjomatéw mnie jesteSmy zmuszeni wyjsé
poza posiulowane w pewniku (9) istnienie czterech punktow me-wspél-
plaszezyznowych. Te cztery punkily nme'wspo}.plasmzymowe mozna in-
terpretowaé jako cztery dowolne przedmioty i nazywaé je punktami,
kazdg pare tych przedmioté6w — prosty, kazdg trojke — plaszczyzng.
Zauwazymy bez trudnosci, ze przy zaproponowanej tu interpretacji dzie-
wieé pierwszych aksjomaiébw bedzie spelionych. Gdy idzie zaf o ak-
sjomaty (10) i (11), to wymsagaja one poszerzenia, mazwijmy je, ontycz-
nego tworéw geometrycznych. Przyjecie tych aksjomatéow powoduije,
ze ilosé punktéw przestrzeni S wazrasta nieograniczenie, Kazde zastoso-
wanie aksjomatu (10) i aksjomatu (11) do dwu rdéznych punktéow po-~
wieksza 0 jeden punkt ilo§é punktéw juz istniejgecych na prostej wy-
znaczonej przez dwa wizigte poczatkowo punkty. Przeto wéréd aksjo-
matéw relatywnych istnienia malezy wyréznié dwie grupy: relatywne
oksjomaty istnienia w znaczeniu stabym oraz relatywne aksjomaty
istnienia w znaczeniu mocnym. Do tych ostatnich zaliczymy @ksmma—
ty (10) i (11), powms«tale natomiast aksjomaty — do relatywnych aksjo-
matéw w znaczeniu slabym.

Uzasadnieniem dokonanego przed chwila wyr6éznienia dwu rodza-
jow .r-elafcywmych aksjomatow istnienia moga stuzyé twierdzenia o ist-
nienin, Jezeli wmosku)emy wychodzace jedynie z dziewieciu pierwszych
aksjomatéw, to daja sie udowodnié nastepujace twierdzenia ¢:

(TI) Dla dowolnego punktu p leigcego na prostej L istnieje réiny
od niego punkt q rowniez lezqcy ma prostej L.

(T2) Dla dowolnych dwu réinych punktéw p oraz g leiqcych na
plaszczyinie P istnieje niewspéiliniowy z mimi punkt r réwniez leiqcy
na ptaszczyinie P.

(T3) Dla dowolnych trzech niewspélliniowych punktéw p, q oraz r
istnieje niewspé6iptaszczyznowy z nimi punkt s.

Twierdzenia te bedy spelione w podamej mieco wyzej interpretacii,
a wiec przez uklad dowolnych czterech przedmiotéw, ktére zwaé be-
dzuveemy punktami mewspolplalsmzymotwyml za$ przez prosta, wzgled-
nie plaszczyzne, rozumieé sie bedzie pare, wzglednie fréjke, danych
przedmiotéw.

Jezeli natomiast dolgczymy Iliniowe akisjomaty upomadkowanma to
mozna udowodnié zachodzenie mastepujgcego. twierdzenia T:

¢ PG 3l1.
? PG 34.
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(T4) Odcinek prostej jest zbiorem meskonczonym czyld vzawueu‘a ‘nie-
skonezenie wiele punktow.

Analtogitzne twierdzenie zachodzi dla prostej, plaszczyzny i catej
przestrzeni S. Przyjecie zatem aksjomatow I(IO) oraz {(11), gdyz ome
to interweniujg przy dowodzie twierdzenia (T4) i jego analogonéw dla
prostej, plaszczyzny oraz calej przestrzeni S sposréd liniowych aksjo-
matéw uporzagdkowania, w sposéb widoczny poszerza moc zbioru punk-
tow przestrzeni. Uklad czterech punktéw mniewspodliplaszczyznowych nie
bedzie w tym pmzypad.ku stanowil interpretacji dla wszystkich aksjo-
matéw lqcznie, a wige zaréwmo dla aksjomatow lmcyademcn, jak i aksjo-
matéw uporzadkowania. Mamy tu przeto do czynienia ze zwigkszeniem
mocy zbioru S w poréwnaniu do moocy tegoz zbioru w przypadku za-
kladania tylko aksjomatéw incydencji.

Trzecia grupa aksjomatéw, zwana aksjomatami przystawania, poda-
je azwiazki wachodzace w odniesieniu do odlegto$ci migdzy wbéznymi
punktami. Dwa sposr6d wspomnianej grupy postulujg istnienie w od-
sieniu do punktéw. Mozna je wypowiedzie¢ nastepujaco 8:

(12) Dla dowolnej péiprostej A o poczqtku w punkcie a i dla do-
wolnego odcinka pq istnieje dokiadnie jeden punkt b leiqcy na péi-
prostej A taki, Zze odcinek ab jest przystajgcy do odcinka pq.

{13) Niech dana bedzie péiptaszczyzna W o brzegu K, odcinek ab po-
tozony w K oraz tréjkat pqgr. Jezeli odcinki ab oraz pq przystajq do
siebie, to woéwczas zstmeae doktadnie jeden punkt c¢ leiqcy w pbi-
ptaszczyéme W taki, 2e odcinek ac przysta:e do odcinka pr oraz od-
cinek be przystaje do odcinka qr.

Nie bedziemy przeredagowywaé tych |allc530mat6fw, aby otrzymaé wy-
razng postaé implikacyjng. Bez wiekszej trudnosci widaé, e aksjoma-
1ty te nalezy zaliczyé do relatywmych aksjomatéw istnienia w znaczeniu
mocnym. Postuluja bowiem istnienie nowych punktéw wskazujgc za-
razem na strukture przestrzeni S. Mozna powiedzieé, ze moéwig one
o “pewnego rodzaju jednorodno$ci przestrzeni, pozwalajg bowiem do-
konywaé przesunieé przy zachowaniu przystawania odnoénych odcin-
kéw do siebie.

Do ostatniej, czwartej grupy aksjomatéw nalezy tylko jeden aksjo-
mat mwa;ny aksjomatem cigglo$ci. Moze on byé wypowiedziany nas-
tepujaco ®:

(14)Niech dane beda dwa niepuste zbiory punktébw X oraz Y. Jezeli
istnieje punkt a taki, 2e z przynaleinosci punktu p do zbioru X oraz
‘przynaleznodci punktu q do zbioru Y wynika, 2e punkt p lezy miedzy
punktami a oraz q, to istnieje punkt b taki, ze z przynaleinoéci punktu
p do zbioru X—b oraz przynaleino$ci punktu q do zbioru Y—b wy-
nika, ze punkt b lezy miedzy punktami p oraz q.

Aksjomat ten, jak nie trudno zauwazyé, malezy zaliczyé do rela-
tywnych aksjomatdéw istnienia w znaczeniu moenym. Jego konsekwen-
cja jest przyjecie istnienia mowych, dalszych punktéw w przestrzeni S,
podobnie jak to ma miejsce w czterech ostatnich aksjomatach, wraz
z nadaniem przestrzeni S struktury spdinej.

Korzystajac z aksjomatu cigglo$ci mozna wykazaé, ze10:

8 PG 81. .

9 PG 140. Por. takze: D. Hilbert i S. Cohn-Vossen, Geometria poglq-
dowa, Warszawa 1956, 220, gdzie znajduje sie bamdzﬁej intuicyjnie uje-
ty aksjomat ciqghoéc»i.

10 PG 141,
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(T5) Kazdy odcinek jest zbiorem spéjnym.

Do chwili obecnej rozwazyliémy aksjomaty geometrii absoluinej po-
stulujgoe istnienie pewnych obiektéw geometrycznych., WyrézniliSmy
wérdéd nich jeden aksjomat bezwzgledny omaz szereg relatywnych aksjo-
matdw dstnienia. Wsrod tych ostatnich odrézniliSmy dwie jeszcze gru-
py: relatywne aksjomaty w znaczeniu slabym oraz relatywne aksjoma-
ty w znaczeniu mocnym. Nadto podalis$my kilka prostych twierdzen
bedacych konsekwencjami pewrnylch grup aksjomatow, Twierdzenia
(T1), (T2) oraz (T3) dowodzi sie na podstawie aksjomatéw incydencji.
Aczkolwiek #twierdzenia te méwia o istnieniu, to rzecz Scifle biorac
nie méwig one niczego wiecej miz alksmmaty incydencj. Nie wymaga-
ja wiekszej liczby punktow od 4 dla swej prawdziwosci. Mozna je
nazwaé stabymi twierdzendami o dstnieniu. Twierdzenia (T4) oraz (T5),
w odréznieniu od poprzednich, mogg zostaé nazwane mocnymi twier-
dzeniami o fistnieniu. Nic w fym dziwnego. Ich dowody wspierajg sie
na relatywnych aksjomatach istnienia w znaczeniu mocnym. Aksjomaty
te, jak sygnalizowaliémy, postuluja powigkszenie liczby elementéw
pnzes’anzem S, jak tez ustanawiajg pewng strukture przestrzeni.

Zanotujmy jeszcze kilka twierdzen omzekajacych istnienie pewnych
obiektéw geometrycznych. Twierdzenia te #raktujemy jako ilustracje
wypowiedzi geometrycznych o istnieniu. Poprzestajemy ma sformulo-
waniach podrecznikowych. Nie bedziemy ich przeredagowywaé tak,
aby zawsze mialy takg postaé, w ktérej termin , istnieje” 'wyzsltepawalby
explicite. Wydaje sie to zbedne, gdyz sformulowania podreczmikowe
sg dostatecznie wyrazne. Oto prostsze ze wspomnianych twierdzen 11:

(T6) Dowolny odcinek ma dokiadnie jeden $rodek.

(T7) Dowolny kgt ma dokludnie jedng dwusieczng.

(T9) Dana jest plaszczyzna P i punkt a. Istnieje dokladnie jedna
prosta K przechodzqca przez punkt a i prostopadta do plaszczyzny P.

(T10) Przestrzent S jest mozy continuum

Analiza dowodéw twierdzen o istnieniu {(zacytowanych wyzej, jak
rowniez wszystkich innych, wystepujacych w wykladzie geometrii) poz-
" wala sformulowaé wniosek nastepujacy. Istnieé w geometrii znaczy
bads wskazywaé obiekt o okre$lonej wtasno$ei, bads tez postulowaé
istnienie obiektu o danej wtasnoéei. Pryncypialnie odnosi sie to do
punktéw. Dysponujac dostatecznie obszernym zbiorem punktéw moz-
na wyrdézniaé podzbiory o ;pewnyfch mespmzeomych whasnoéeiach. Kaz-
da figura geometryczna przeciez to mic innego, jak okreflony zbiér
punktow. Spelma on pewne warunki i 'l:yﬂ’ko on te warumki spelnia.
Nalezy dodaé, e w geometrii mic sie nie méwi co @naczy istnieé,
a whec cco znaczy, ze dstnieje punkt, prosta, czv tez dowolna jaka$
figura. Rozwazanie ,natury” istnienia jest problemem pozageometrycz-
nym.

Dla unikniecia ewentualnego mnieporozumienia dodajmy, Ze zwrot
wskazywaé obiekt o okre§lonej wlasno§ci” malezy rozumieé mozliwie
szeroko Wspomniane ,wskazywanie” moze polegaé (i zwyvkle tak bv-
wa) ma wykonaniu szemegu kionstrukeji dozwolonych na podstawie
przvjetych aksjomatéow d pmwadzacych do rozwazanego obiektu. -

W geometrii absolutnej definiuje sie prostokat jako ptaski czwo-
rokqt abed. ktéreoo wszustkie katu sa proste1?, Moina takze wyka-
zaé. ze zachodzy pastepujace twierdzenia:

11 PG 93, 94, 116, 126, 174.
2 PG 122—123.
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(T11) Jezeli czworokqt abced jest prostokagtem, to bok ab przystaje
do boku cd.

(T12) Jezeli czworokqt abed jest prostokgtem, za$é punkty e oraz
f spetniajg warunki:

a) punkt d leiy miedzy punktami a oraz e,

b) punkt c¢ lezy miedzy punktami b oraz f,

c) odcinek ad przystaje do odcinka ed,

d) odcinek bc przystaje do odcinka fe,
to czworokaqt efcd jest takze prostokgtem.

Zwrobmy uwage na to, ce powyzsze twierdzenia mnie pociagaja za
sobg istnienia prostokata. W geometrii absolutnej mozna méwié Ayl-
ko o pojeciu prostokata, a takze dowodzié pewnych wiasnosci jemu
przyshugujacych. Nie mozna matomiast wykazaé istnienia prostokata.
“Przypu$bmy teraz, ze przyjeliSmy jeden jeszcze dalszy aksjomat na-
stepujgcej tresei 13:

(15) Dla dowolnej pilaszczyzny P, dowolnej prostej L potoZonej w
plaszczyinie P oraz dowolnego punktu a lezqcego w P-L istnieje co
najwyzej jedna prosta K polozona w plaszczyinie P przechodzqca
przez punkt a oraz rozigezna z prostq L.

Teoria woparta ma wszystkich aksjomatach geometrii absolutnej oraz
na aksjomacdie (15) zwie sie geometriag euklidesows.

Okazuje sie, ze w geometrii euklidesowej mozna wykazaé istnienie
prostokgta. Co wiecej, teza ,jistnieje prostokat” jest réwnowazna aksjo-
matowi (15). Jest to fakt dobrze znany. Sygnalizuje on koniecznosé
odrézniania posiadania jakiego$ pojecia od wagadnienia istnienia jego
desygnatu (w mozwazanej dziedzinie). Innymi slowy sygnalizuje po-
trzebe odréznienia syntaktyki oraz semantyki.

Z powyzszych uwag wydaje sie plynaé wniosek gloszacy, ze aksjo-
mat (15) moze zostaé nazwany aksjomatem istnienia w odniesieniu do
struktury przestrzeni. Aksjomat tem nie zwieksza dloéci punktéw, kio6-
re zawiera przestrzen geometryczna, omzeka natomiast o jej struktu-
rze gloszac, za posrednictwem wniosku zett plyngcego, distnienie w prze-
strzeni prostokatéw. :

Rozwazmy jeszcze mdanie nastepujgce 14:

(16) Dla pewnej plaszczyzny P, pewnej prostej L poloionej w pila-
szezyénie P oraz pewnego punktu a lezqcego w P-L istniejq co naj-
mniej dwie réine proste J oraz K poloZone w plaszczyinie B przecho-
dzqce przez punkt a oraz roztqczne z prostq L.

Jezeli do aksjomatéw geometrii absolutnej dolaczymy zdanie (16)
jako mowy aksjomat, to ofrzymamy aksjomatyke geometrii Bolyai-
-Fobaczewskiego. W geometrii tej zachodzi nastepujace twierdzenie:

(T13) Zaden czworokqt mie jest prostokatem.

Innymi stowy w geometrii Bolyai-Eobaczewskiego mozna wykazaé,
ze prostokaty mie istnieja. Wydaje sie, ze fakt ten jest interesujacy
metodologicznie, Mozliwe sa twierdzenia o mieistnieniu.

Aksjomatowi (16) mozna przypisaé ten sam charakter, co aksjoma-
towi (15). Moze on byé nazwany aksjomatem dstnienia w odniesieniu
do struktury przestrzeni.

Zauwazmy jeszcze. ze m=damia (15) oraz (16) wykluczaja sie wza-
jemnie. Kazde z nich jest zaprzeczeniem drugiego. Totez nic dziwne-

B PG 180.
14 Tamze.
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go, 2e W odniesieniu- do zagadnienia - istnienia prostokata - geometria
euklidesowa oraz geometria Bolyai-Eobaczewskiego dajg prizeciwne
wzgledem siebie rozwigzania. : )

Jest rzeczg dobrze znang, zZe w geometrii euklidesowej dowolny
odcinek mozna mierzy¢é przy pomocy kazdego innego odcinka. Innymi
slowy w geometrii euklidesowej nie istnieje wyréiniona naturalna jed-
n_osl:llfa dlugosei. Za jednostke dlugosei mozna przyjaé dowolny od-
cinek. .

Warto w tym miejscu przypomnieé, ze sytuacja ta inaczej wygla-
da ‘w geometrii Bolyai-Lobaczewskiego. Tutaj istnieje naturalna je-
dnostka diugosci 5. Fakit ten wydaje sie byé interesujacy zaréwno
od strony merytorycznej, jak tez metodologicznej oraz filozoficznej.

Podsumujmy: przeprowadzona przez nas analiza aksjomatéw (oraz
twierdzen) geometrii zaré6wno absolutnej, jak réwniez euklidesowej
i Bolyai-tobaczewskiego, pozwolila wyrézni¢ absolutne aksjomaty ist-
nienia oraz relatywne aksjomaty istnienia; wéréd tych ostatnich moz-
na méwié o relatywnych aksjomatach istnienia w znaczeniu skabym
oraz W znaczeniu mocnym; nadto wskazane okazuje sie wyrdznie-
nie jeszeze aksjomatéw istnienia odnosnie do struktury przestrzeni.

Dodajmy, ze zaden aksjomat nie orzeka nic odnosnie do ,natury”
istnienia. Zaklada sie istnienie pewnych obiektéw bez wchodzenia
w to, co ten termin oznacza. Najbardziej jest to widocane w stosunku
do punktéw, a wige, nazwijmy to tak, elemendéw bazowych rozwazanej
przestrzend.

KAZIMIERZ SZARLATA

RECEPCJA ARYSTOTELESA W KULTURZE EUROPEJSKIE] JAKO
WSTEP DO ARYSTOTELIZMU POLSKIEGO ODRODZENIA WEDLUG
WIKTORA WASIKA

Wstep, 1. Koncepcja historii filozofii stosowana przez W. Wasika w ba-
daniach nad dziejami arystotelizmu, 2. Dzieje tekstéw Arystotelesa.
Przeklady, 3. Tworczosé komentatoréw, Historia Problematéw, 4. Za-
konczenie. .

i
WSTEP

Filozofia, jako nauka stawiajaca sobie za cel poznamnie realnej rze-
czywistosol, jest podstawowsg dziedzing kultury rozumiamej, jako zes-
pét dziel i dziedzin ludzkiego my$lenia utrwalonego w wytworach, do
ktérych malezg miedzy innymi teorie naukowe. Stad w badaniach nad
kulturg umystowsg réinych epok wazne miejsce zajmuje historia fi-
lozofii. Byé moze dlatego wlasnie autor, ktérego pogladami zamierza-
my sie zajagé — Wiktor Wasik ! interesujac sie réznymi dziedzinami

B PG 242,

1 Wiktor Wasik  urodzil sie 23 grudnia 1883 roku w Warszawie.
Studiowal na Un.iﬂarsyteci-e Warszawskim oraz w Wiedniu i Krako-
wie, gdzie na podstawie romprawy pisanej pod kierunkiem Stefana
Pawlickiego Kategorie Arystotelesa pod wzgledem historycznym. i Sy-



