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G. E. Gorelik, Pocziemu prostranstwo triechmierno? Izdatielstwo
»Nauka”, Moskwa 1982, 168

Tréojwymiarowosé przestrzeni fizycznej wydaje sie oczywistym fak-
tem, ktory byl dostrzezony juz w czasach starozytnych. Dopiero jed-
nak od niedawna zaczeto probowaé powigzaé go z prawami fizycz-
nymi. Okazato si¢ to wcale mie tak proste, przede wszystkim z powo-
du trudnosci zastosowania pojecia wymiaru przestrzeni topologicznej
do przestrzeni fizycznej, dla ktorej uzyskanie adekwatnego modelu
okazuje si€ bardzo skomplikowane. Ksigzka G. E. Gorelika jest po-
swiecona tym problemom. Autor ukazuje historie tworzenia pojecia
wymiaru i jego zastosowania do przestrzeni fizycznej. Przedstawia
réwniez trudnosci, jakie aktualnie powstaja przy prébach zbudowa-

i4% takiej przestrzeni geometrycznej, w ktorej mozna byloby uwzgled-
ni¢ wszystkie zjawiska fizyczne.

Ksigzka sklada sie z 5 rozdzialdw, wstepu, zakonczenia i dodatku,
w ktéorym przytoczono najwazniejsze pojecia wystepujace w pracy.
Rozdzialy od I do IV ukazuja najwazniejsze etapy w historii bada-
nia wymiaru przestrzeni fizycznej, rozdziat V jest posSwigcony przedsta-
wieniu aktualnego stanu wiedzy w tym zakresie.

We wstepie autor pisze 0 tworzeniu w Starozytnosci podstawowych
pojet geometrycznych i badaniu tych ich wiasnosci, ktére moga shzyé
do okreSlenia wymiaru. Zostaly naszkicowane koncepcje Platona, A-
rystotelesa, pitagorejezyké6w 1 FEuklidesa. Nastgpnie przedstawiono
prébe Kanta powigzania tréjwymiarowosci przestrzeni z pewnym
faktem fizycznym, a mianowicie z wlasnosciami sity dzialajacej mie-
dzy dwoma cialami. Wprawdzie byla ona nieudana, to zdaniem auto-
ra ma znaczenie jako pierwsze tego rodzaju usilowanie,

W rozdziale I ukazano, w jaki sposéb tworzono pojecie wymiaru
przestrzeni euklidesowej. Mimo, ze intuicje tego pojecia sa stare, to
$ciste jego okreslenia powstaja dopiero ma poczatku XX wieku. Pienw-
szym, wedlug autora, ktéry fakt tréjwymiarowosci przestrzeni fizy-
cznej uczynil przedmiotem naukowej analizy, byt H. Poincaré — ma-
tematyk, fizyk i filozof. Podal on dwa okreslenia wymiaru: paramet-
ryczne {odwolujace sie od dlosci wspélrzednych) i indukcyjne (zwig-
zane z cigglo$cia przestrzeni). W dalszej czeéci tego rozdzialu przed-
stawiono dokonana przez H. Poincarégo analize pojecia wymiaru od
strony fizyki. Uwazal om, iz jest to pojecie do pewmego przynaj-
mniej stopnia konwencjonalne i prébowat tak przeformulowaé prawa
fizykalne, by przestrzeni mozna bylo przypisaé inny wymiar niz 3.

W nastepnym rozdziale autor opisuje przestrzenie wystepujgce w
szezegdlnej teorii wzglednosci (przestrzenie pseudoeuklidesowe) i w
ogélmej teorii wzgledno$ci (przestrzenie pseudoriemanowskie). Ukazu-
je w jaki sposéb mozna okre$§laé ich wymiar, a takzie réimice miedzy
nimi a przestrzenia euklidesows, ktéra stluzy do opisu zjawisk w fi-
zyce klasycznej. Twoérca szczegdlnej i ogédlnej teorii wzglednodei A.
Einstein czterowymiarowos$é czasoprzestrzeni uwazal za pod'stta\yowa
jej wlasno$é, ktéra wedlug mniego jest zwiazana z jej ciagloScia, z
tym, iz jest to continuum. Nie by! to jednak poglad jedymny, dokony-
wano bowiem mpréb powiekszenia wymiaru czasoprzestrzeni do 5,
aby w ten spos6b wlaczyé w strukture geometryczng zjawiska elektro-
magnetyczne.
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Na zakonczenie tego rozdziatu autor podkresla trudnosci, jakie stwa-
rza wigzanie wymiaru przestrzeni z jej ciaglo$cia witedy, gdy prébuje
sie uwzgledni¢ zjawiska kwantowe. Dla mich bowiem cigglosé traci
sens i nalezaloby sie postuzyé przy ich opisie raczej jaka$§ przestrze-
nig dyskretng. Takie przestrzenie maja zgodnie z matematycznymi
okresleniami wymiar zero.

W wozdziale III =zostala przedstawiona tre$§é prac P. Ehrenfesta,
w ktérych wykazywal, ze prawa fizyki dotyczace oddziatywan i ru-
chu ciat w takiej postaci jaka zmamy, mogg sie realizowaé tylko w przes-
trzeni tréjwymiarowej. M.in. tylko w takiej przestrzeni miozliwy jest
rozpowszechniony w przyrodzie stabilny ruch ciala w centralnym polu
grawitacyjnym. W przestrzeni o wiekszej liczbie wymiaréw jest on
niestabilny tzn. albo cialo spada po pewnym czasie na s$rodek, albo
‘6ddala sie w nieskonczono$é. Tak wiec tréjwymiarowosé jest fa-
ktem fizycznym do pewmnego stopnia warunkujgeym zachodzenie ta-
kich prawidlowosci, dzieki kitérym moglo powstaé zycie oraz czlo-
wiek. W przestrzeni o mniejszej liczbie wymiaréw bowiem bylo nie-
mozliwe uksztaltowanie sie tak zlozonej strukiury jakag jest sy-
stem nerwowy, a w przestrzeni o wiekszej liczbie wymiaréw nie moze
powstaé zycie, gdyz mie jest mozliwy stabilny ruch planet wokét
gwiazdy. Nastepnie Gorelik analizuje historyczne przeslanki, ktére wg
niego mialy wplyw na prace Ehrenfesta.

Po pna:cach H. Pomcarego H.L. Lebesgue’a i L.E.J. Bmuwera do-
tyczacych pojecia wymiaru zostaje wypracowana przez P.S. Urysohna
i K. Mengera teoria wymiaru, ktérag mozna stosowaé do bardzo duzej
klasy przestrzeni topologicznych. Autor w rozdziale IV omawia te teo-
rie i przedstawia trzy rézne aktualnie uzywane pojecia wymiaru, kto-
re dla duzej klasy przestrzeni pokrywaja sie. Ukazuje tez role jaka
mogla spemiaé fizyka w matematycznej tworczosei Urysohmna i Men-
gera.

W rvozdziale ostatnim autor przedstawia problemy wylaniajace sie
przy ut“vrzemu takiego modelu przestrzeni fizycznej, w ktérym jed-
noczes$nie' mozna byloby uwzgledmc zjawiska mikro- i makro$wiata.
Zjawiska makro$wiata mozpatruje sie w przestrzeni cigglej, natomiast
procesy kwantowe w dyskretnej, w ktérej istotna role odgrywa stala
Plancka. Autor opisuje préby utworzenia takiej przestrzeni geometrycz-
nej, w ktorej predkosé swiatla wystepujaca w szczegbdlnej teorii wzgled-
nosci, stala grawitacji majaca istotne znaczenie w ogdlnej teorii wzgled-
nosci i stala Plancka jednocze$nie shuzylyby do opisu wszystkich zna-
nych obecnie zjawisk fizycznych. Autor pokazuje, ze w tworzonych
przesrhrzeniach liczba 3 odg;rvaa pewng mrole, chociaz aktualnie ist-
niejace po;ecaa wymiaru nie moga byé do mich zastosowane. Gorelik
uwaza, iz taki stan rzeczy nie powinien budzi¢ zdziwienia, gdyz poqe-
cia prz&ct\rzem metrycznej i topologicznej, dla ktérych deﬂmmje su:

wymiar, powstaly niezaleznie od mechaniki kwantowej. Nig widaé w1ec
powodow aby mialy mieé tam wmastosowanie. Rozdzial ten kohczy sie
uwagam1 dotyczacymi wymiaru Wszech§wiata w poczatkowe]j fazle .
jego ewolucjil. s

Recenzowana praca zawiera bogaty materiat przedsltawmjagcy cie-
kawe fakty z historii rozwoju pojecia wymiaru oraz modeli opisuja- -
cych realny fizyczna przestrzef.. Pozwala to lepiej zrozumieé aktual-
ny stan badan geometrii Wszechswiata oraz trudnosei z jakimi styka
sie obenie fizyk przy prébach zastosowania juz istniejacych teorii ma-
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tematycznych do opisu $wiata materialnego. (W Polsce w Biblioteczce
Matematycznej ukazala sie ksigzka R. Dudy O pojeciu wymiaru, War-
szawa 1972, 151, w ktorej autor w elementarny sposdéb przedstawia te
matematyczne teorie wymiaru).

Gorelik stara sie rzetelnie 1 obrazowo przedstawié obecny etap roz-
woju teorii opisujacych przestrzen fizyczng oraz ich geneze. Przepro-
wadza interesujgce analizy prezentowanych pogladéw, przedstawia
wklad ich autoréw w dalszy rozwdj wiedzy, a takze braki tych teomii.

Autor mnie wudzielil! odpowiedzi ma pytanie zawarte w tytule pracy,
gdyz jak sam stwierdza: ,nie ma dotad fizycznej teorii, w ktoérej fakt
3+1-wymiarowo$ci bylby wyjasniony za pomoca bardziej podstawo-
wych faktow” (s. 154). Poza tym wydaje sie, ze w maukach przyrod-
niczych nigdy w pelni nie uda sie udzielié odpowiedzi na zadne py-
tanie ,dlaczego?”. Mozna tylko pewme fakty wyjasnia¢ za pomoca in-
nych, ktére moga sie nam wydawaé prostsze lub bardziej podstawowe.
Mimo, ze czytelnik mie znajdzie odpowiedzi dlaczego przestrzen jest
tréjwymiarowa, to jednak autorowi udalo sie przyblizyé problemy zwia-
zane z tym pytaniem.

Autor zwraca duzg uwage na zwigzki miedzy matematyka a fizyka.
Pokazuje w jaki sposob teorie fizyczne wplywaja ma tworzenie sie po-
je¢ matematycznych oraz jak teorie matematyczne s3 wykornzystywane
przez fizyka. Wprawdzie dotyczy to tylko pojeé geometrycznych mwig-
zanych z wymiarem, to jednak ma tej podstawie mogna wyciagnaé wnio-
ski bardziej ogélne.

Problem wymiaru Wszech§wiata zostal ukazany z kilku réinych as-
pektéw. Ksigzka moze wiec zainteresowaé szeroki krag czytelnikéw
szczegélnie, Ze poruszony temat jest ciekawy i zostal przedstawiony
prostym jezykiem. Autor wymaga od czytelnika znajomosci tylko pod-
stawowych faktéw z matematyki i fizyki. Problem geometrii Wszech-
Swiata jest wazny nie tylko dla fizyka i matematyka, ale réwniez
dla filozofa przyrody i kiosmologa, ktérym ksigzka moze stluzyé jako
punkt wyjscia dla dociekan filozoficznych.

Anna Lemariska

Wiadystaw Prezyna, Funkcja postawy religijnej w osobowodci czlowie-
ka, Redakcja Wydawnictw Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lu~
blin 1981, s. 178.

Prezentowana tutaj praca stanowi trzecig ksigzke ks. Wi Preiyny —
czolowego polskiego psychologa religii. W prowadzonej przez niego
katedmze psychologii religii KUL, majgcej bliskie powigzania z katedra
psychologii spolecznej, dominuja badania mad postawami religijnymi.
Giownym teoretycznym zalozeniem tego $rodowiska naukowego jest
ujmowanie postaw religijnych w wielorakich powigzaniach z osobowos$-
cig czlowieka. Wydaje sie to byé siuszne, zaré6wno z teoretycznego jak
i metodologicznego punktu widzenia. W takim bowiem ustawieniu spra-
wy zostaje wyeksponowana psychologiczna kategoria postawy, ktéra
juz na stale zadomowila sie 'w psychologii osobowos$ci, gdzie osobo-
wosé czlowieka prébuje sie okreslaé jako syndrom postaw. Pojecie ,po-



