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lucyjnej. Za wskazang unikalno$cia przemawiaé ma takie swoiste
wspoldziatanie temperatury powierzchniowej Ziemi z atmosferg. Tu z
kolei dominujgca role odgrywa obecno$é wody oraz calo$é przemian
hydrologicznych na powierzchni Ziemi.

Prace zamyka dodatek przedstawiajacy kilka modeli numerycznych
temperatury powierzchniowej oraz obszerna bibliografia i indeks imien-
no-rzeczowy. Ksigzka, zaopatrzona w liczne wykresy, rysunki i tabele,
zostala wydana bardzo starannie i luksusowo.

Dr Ann Henderson-Sellers, wykladowca na Uniwersytecie w Liver-
pool, specjalizuje sie w badaniach klimatu i jego zmian, atmosfer
planetarnych i zanieczyszczen atmosferycznych. Podjety temat anali-
zuje na szerokim tle ewolucji ukladu planetarnego, uwzgledniajac w
szczegdlny sposOb najnowsze dane na temat rozwoju Ziemi, jej Sro-
dowiska hydro- atmosferycznego w kontekscie witasciwosei innych pla-
net i satelitow. W swoich rozwazaniach wiele uwagi poswieca wplywo-
wi tworzgcej sig biosfery na zmiane struktury atmosfery oraz samemu
problemowi powstania zycia na Ziemi.

Wykluczajac w zasadzie, aczkolwiek nie kategorycznie, mozliwosé
powstania zycia na innych cialach ukladu stonecznego (np. w meteory-
tach, kometach), utrzymuje w §lad za A.W. Schwartzem, ze istnienie
biosfery wymagalo ewolucji in situ prekursoré6w zycia i ostatecznie
samego zycia (s. 201). Wydaje sie bowiem mato prawdopodobne, aby
nazbyt gwaltowne procesy akrecji, formowania sie¢ warstw naszego
globu, degazacji czy zderzenia sie z malymi cialami kosmicznymi (bom-
bardowania przez meteoryty, komety, asteroidy) nie zniszczyly zlozo-
nych molekut prebiotycznych, jakie ewentualnie wytworzyly sie i prze-
dostaly na Ziemie z Kosmosu, np. w ziarnach pylu miedzygwiazdowego.
Te ziarma mogly stanowié tworzywo dla powstajacej Ziemi i innych
planet. Warunkiem nieodzownym dla powstania zycia zdaje si¢ byé
stale srodowisko planetarne, przede wszystkim uksztaltowanie si¢ sko-
rupy i powierzchni Ziemi, co dokonywatlo sie stopniowo przez pierwsze
2 mld lat (s. 131). Interakcje chemiczne skladnikéw atmosferycznych
z powierzchniowymi (ladowymi, wodnymi) prowadzily do stopniowej
syntezy zlozonych zwigzkéw organicznych.

Monografia Henderson-Sellers, ujmujgca caloSciowo roéznorakie in-
formacje naukowe uzyskane w ostatnim dwudziestoleciu przez obser-
wacje atmosfer planetarnych, zainteresuje przede wszystkim klimatolo-
gow, meteorologéw, astronomoéw, planetologéw i przedstawicieli nauk
geologicznych. Niezaleznie od tego nalezy ja wysoko ocenié w perspe-
ktywie badan nad genezg zycia. Pozwala bowiem glebiej zrozumieé
wielorakie uwarunkowania (temperatura, wilgotnosé, klimat, dynamika
atmosfery), jakie w pierwotnym okresie historii Ziemi sprzyjaly ewo-
lucji chemicznej i biochemicznej, prowadzgce w kierunku narodzin
zycia.

Sz. W. Slaga

Evolution Now, A century after Darwin, pod red. J. M. Smitha, Lon-
don 1982, Redwood Burn LTD, ss. 239.

Termin ,ewolucja” wprowadzit do nauk biologicznych Ch. Bonnet
na przelomie XVIII i XIX w. Od czas6bw J. B. Lamarcka, a przede
wszystkim K. Darwina, ewolucje jako proces stopniowych przemian,



216 MATERIALY I RECENZJE (18]

ktéorym podlegaja gatunki zwierzgt i roslin, uogélniano w forme okres-
lonej wiedzy teoretycznej (teoria naukowa). Zroédlem przemian ewolu-
cyjnych dla K. Darwina sg: dobdér naturalny oraz walka o byt, za-
kladajac fakt zmiennosci, nadprodukcje oraz wzgledng stabilno§é licz-
bowg osobnikéw i gatunkéw. Tego typu sugestie do dzisiejszego dnia
sg przedmiotem wielu kontrowersji. Recenzowana ksigzka stanowi wy-
nik badan ostatnich lat uczonych, zajmujgcych sie problematyka ewo-
lucji. Na tresé tej pracy zlozyly sie artykuly zaprezentowane w latach
1977--1982 w rbéznorodnych czasopismach biologicanych, m.in. w: Scien-
ce, Nature, Paleobiology, Biologist, Scientific American. Opublikowane
artykuly zostaly zgrupowane w szesciu rozdzialach poprzedzonych kroé-
tkim wprowadzeniem, majgcym na celu nst. zadania: (1) wyjasnienie,
jaki jest zwigzek pomiedzy twierdzeniami i wnioskami zawartymi w
poszczegdlnych ariykulach a ideami K. Darwina, (2) wyjasnienia dla
niespecjalistow, np. okre§lenia znaczenia termindw technicznych, (3)
wilasne opinie redaktora ksigzki na temat kontrowersyjnych wynikoéow
badan (s. 5).

Rozdzial pierwszy (ss. 7—38) poswiecony jest genezie zycia. W ra-
mach modelowych rozwazan podjeto przede wszystkim probe naswiet-
lenia problemu powstawania informacji genetycznej, W rozdziale dru-
gim (ss. 39—89) zwrocono uwage na problematyke zwiazang z zawar-
todcig genetyczmag pojedynczego zestawu chromosoméw oraz jej ewo-
lucje. Na trzeci rozdzial (ss. 91-—105) skladajg sie refleksje wokd}
aktualnosci rozwigzan Lamarcka na temat zaleznodci rozwoju okres-
lonego organizmu od warunkéw otoczenia, zdolnoéci przystosowawczvch
zywego systemu. Zasady te zostaly przeniesione na poziom molekular-
ny. Czwarty rozdzial (ss. 107—124) omawia tzw. ,wz6r” natury (vat-
tern of mature). Chodzi tutaj przede wszystkim o kladystyke. Najwiek-
sze bowiem w ostatnich latach kontrowersje wokét! darwinizmu od-
nosza sie do twierdzen na temat klasyfikacji organizmoéow. Kladystyka
to wspotczesna metoda systematyzacji organizméw nazwana filogene-
tyczng systematyzacja. Podstawowe aksjomaty kladystyki mozna sfor-
mutowaé nastepujgco: (1) wilasnosci wystepuja u dwoédch lub wiecej
taksonéw i dajg sie wyprowadzié od odpowiadajacej jej cechy wsnol-
nego przodka tych taksonéw; te wilasnosci ukazuja hierarchiczny wzo-
rzec w naturze, (2) ten hierarchiczny wzorzec jest ,,skrétowo” wyrazony
badZz w diagramach przypominajgcych konary drzew, badZ w kladogra-
mach, (3) punkty ,stykowe” w kladogramach symbolizuja homologie
wystepujagce w taksonach tak, Ze kladogram jest synonimiczny z kla-
syfikacjg (por. s. 110, 117, 123). W kolejnym rozdziale (ss. 125—181)
zwraca sie uwage na charakter proceséw ewolucyjnych. Najpierw roz-
waza sie w sposéb teoretyczny, czy rzeczywiscie stopniowa ewolucia
jest procesem naturalnym, za$§ skokowa zjawiskiem cudownym. Te
rozwazania stanowig tlo dla refleksji na temat stosunku mikroewolucji
do makroewolucji oraz argumentacji paleontologicznej sugerujgcej
ostromo$é w alternatywnym (wykluczajagcym sie) traktowaniu ewolucji
jako procesu stopniowego lub skokowego. Ksigzke Evolution Now za-
myka rozdzial szésty (ss. 183—239) poswiecony ewolucji zachowania.
Wzorce zachowania stanowia reakcje zwierzecia na bodice plynace ze
Srodowiska naturalnego. Sposdéb reakeji ukazuje sie ruchem calego
ciala lub jego cze$ci i jest Swiadectwem przystosowania sie do $§rodo-
wiska lub tez nie (ucieczka, pozostawanie hez ruchu. wspédlpraca z in-
nymi osobnikami itn.).

Bardzo szeroki wachlarz zagadnien zawartych w recenzowanej pu-
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blikacji zmusza niejako do wybidorczego potraktowania poruszanych
probleméw. Zwréémy wiekszg uwage na rozdzial pierwszy zatytulo-
wany Geneza 2ycia, na ktéry skladajg sie artykuly M. Eigena, W. Gar-
dinera, P. Schustera, R. W. Oswatitscha oraz J. M. Smitha. Ten frag-
ment pracy stanowi wynik intensywnych badan (stadium przejsciowego
od makromolekul organicznych do uformowania sie prakomérki) prze-
prowadzonych przez grupe naukowcOw zwigzanych z Manfredem Eige-
nem (prof. Instytutu Chemii Biofizycznej im. Maxa Plancka w Getyn-
dze). M. Eigen jest twéreg teorii samoorganizacji materii i ewolucji
makromolekul biologicznych. Przenidst on darwinowska zasade ,,prze-
zywania” w ramach doboru naturalnego osobnikéw najlepiej przysto-
sowanych z poziomu ewolucji biologicznej do prebiotycznej. Niemiecki
uczony zaproponowal tzw. opiymalizacje wielkoSci okres§lajacej ,,wier~
nosé” i ,,jakosé” reprodukowania sie makromolekul. Chodzi tutaj o roz-
ne mozliwosci ewolucji ukladu przedbiologicznego w kontekscie okres-
lonych reakcji prowadzgacych do coraz bardziej ztozonych stanéw, da-
lekich od stanéw réwnowagi (M. Eigen, Selforganization of matter and
the evolution of biological macromolecules, Naturwissenschaften 58(1971)
10, 465--523). W procesie powstawania zycia najwazniejszym momen-
tem jest uzyskanie przez pierwotny zywy system zdolno$ci samopowie-
lania, syntetyzowania bialtka oraz wymiany informacji genetycznej
pomiedzy DNA a bialkiem. System posiadajacy wspomniane wilasnoset
nazwal samoinstruujacym hipercyklem katalitycznym. ¥.aczenie sie
kwasu nukleinowego i biatka nie jest procesem jednorazowym. Wspoi-
dzialanie obu makromolekut odbywa sie cyklicznie. I tak RNA o sek-
weneji 1 stanowi kod dla enzymu 1, ktoéry z kolei katalizuje samo-
replikacje RNA o sekwencji 2. Nastepnie RNA o sekwencji 2 jest
kodem dla enzymu 2, ktory katalizuje samoreplikacje RNA o sekwencji
1. Jak latwo zauwazyé zachodzi tutaj zaleznos¢ pomiedzy RNA i en-
zymami, a takze wspoélipraca dwu czasteczek RNA o réinych sekwen-
cjach (s. 21). Okazuje sie jednak, ze gdyby takie tylko procesy zacho-
dzily, wowczas zycie nie pojawiloby sie w ogodle. Pierwsze, katalitycz-
ne pary musialy byé bardziej zlozone i tatwo ulegaé roinym oddzia-
tywaniom, a ilo§é ,genetycznych uczestniké6w” (tzw. RNA gquasispecies)
oraz funkcjonalnych struktur (prymitywnych enzyméw) dosé znaczna
(s. 22). OczywiScie istotnym dla uformowania sie i funkcjonowania hi~
percykli bialkowo-nukleinowych byto ustalenie sie zlozonego mecha-
nizmu translacji oraz kodu genetycznego.

Wskazane warunki dzialania hipercykli narzucaja jednak pewne kry-
tyczne uwagi co do propozycji M. Eigena, W. Gardinera, P. Schustera
i R. Winkler-Oswatischa. Na sironach od 37 do 38 recenzowanej ksigz-
ki J. M. Smith zastanawia sie nad tym, czy rzeczywiscie hipercykl
zapewnia ,dokladng” replikacje, a je§li nawet zapewnia, to pojawia
sie problem rozwoju mechanizmu replikacyjnego. Inne watpliwo$ei na
temat hipercyklu budzi okreé§lenie zakresu wspoéldzialania pomiedzy
sobg par RNA, a takie RNA z enzymami (C. Bresch, U. Niesert, D.
Harnasch). Nie mozna tez zgodzi¢ sie z twierdzeniem M. Eigena i P.
Schustera, iz hipercykl najlepiej wyjasnia, w ramach procesé6w od- -
wracalnych, wczesne etapy ewolucji. Okazuje sie bowiem, iz odwracal-
no$é nie stanowi istoly funkecji hipercyklu. Ponadto znane sa systemy
z nieodwracalnymi reakcjami wzrastajace znacznie szybeiej niz hiper-
cykl (A. G. M. King, K. Matsuno). Mimo takich watpliwoéci nie moina
zgodzi¢ sie z opinig, Ze prace M. Eigena i P. Schustera wzbudzaja wie-
cej probleméw, niz same rozwigzujg (s. 38). Potwierdzeniem powyz~
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szego stwierdzenia jest choéby to, iZ mozna dzieki hipercyklowi prze-
sledzi¢ przebieg i ewolucje niektorych struktur i zwigzanych z nimi
funkcji.

Recenzowana ksigzka ma warto$é przede wszystkim w tym, iz po-
kazuje w sposOb wieloplaszczyznowy aktualny stan wiedzy na temat
ewolucji. Ciekawe zestawienie réinych artykutéw oraz ,popularne”
wprowadzenie do kazdego rozdzialu, dokonane przez redaktora ksigzki,
ulatwia czytelnikowi studium Evolution Now.

Kazimierz Kloskowski

Francis Crick, Life itself. Its origin and nature, London-Sydney 1982,
ss. 192, MacDonald and Co Publ.Ltd.

Zagadka narodzin zycia wciaz jest problemem otwartym. Liczne pra-
ce naukowe dotyczace abiogenezy mozna najogoélniej zakwalifikowaé
do dwbéch, zasadniczo odmiennych, grup tematycznych. W pierwszej
znalazlyby sie te publikacje, w ktorych na bazie eksperymentéw labo-
ratoryjnych, badanin paleobiochemicznych, astrofizycznych i innych do-
konuje sie ,przyrodniczej” weryfikacji znanych etapéw ewolucji pre-
biotycznej (1. abiotyczne formowanie sie zwiazkéw organicznych we-
glowych, azotowych, fosforowych; 2. abiotyczna polimeryzacja mono-
meréw w polipeptydy, polinukleotydy; 3. lgczenie sie makromolekut
w uklady podobne do bialek i kwasow nukleinowych; 4. utworzenie
sie protobiontéw — R. W. Kaplan, Der Ursprung des Lebens, Stuttgart
1972). Szczegdlnego znaczenia nabierajg prace z ostatnich lat K. Mat-
suno, R. Balasubramaniana, R. D. Malelroy’ego, Y. Coeckelenbergh’a,
R. Reina, M. Eigena i innych potwierdzajace znane twierdzenie (A.
Oparina — J. B. S. Haldane’a), iz Zycie na Ziemi stanowi wynik na-
turalnego procesu stopniowego przeksztatcania sie materii nieorganicz-
nej w substancje zywas.

Na drugg grupe publikacji skladajg sie wszelkiego typu dociekania
przeprowadzane w ramach filozofii biologii. Przedmiotem tych rozwa-
zan sg zagadnienia metodologiczne i epistemologiczne teorii abiogenezy.
Dzieki pracom J. H. Woodgera, D. Buicana, E. Callota, D. Hulla,
Sz. W. Slagi coraz bardziej uwidacznia sig¢ mozliwo$é zbudowania sto-
sunkowo jednolitego systemu twierdzen wyjasniajgcych w plaszczyinie
przyrodniczej zjawiska zyciowe zachodzace na pierwotnej Ziemi.

Obok takiego naukowego nurtu w podejsciu do poczatkdw zycia
na Ziemi, w ostatnich latach pojawily sie publikacje o charakterze
fantastyczno-naukowym badZ czysto spekulacyjnym. Dla przykladu wy-
mienmy choéby ksigzke O. Wolczka Czlowiek i tamci z kosmosu wy-
dang przez Ossolineum w 1983 r. W tych pracach wykorzystuje sie
wyniki najnowszych badan przyrodniczych ale na sposoéb wybidrezy.
Ponadto wnioski, do ktorych dochodzi si¢ na podstawie przeprowadzo-
nych analiz i rozumowan, majg od strony metodologicznej czesto nie-
wielkg warto§¢ naukowa. Wydaje sie, iz recenzowang prace naleiy
zaliczyé¢ do tego typu publikacji. Autorem ksigzki jest biolog, prof. F.
Crick, ktory wraz z J. Watsonem i M. Wilkinsem w 1962 r. otrzymat
Nagrode Nobla za odkrycie struktury kodu genetycznego. W ostatnich
latach prof. F. Crick pracuje w Instytucie Salka w San Diego. Ksigzka



