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1. WSTEP

Wazrastajgca liczba publikacji zaréwno z ,.czystej”, jak tez
ze ,stosowanej” teorii systeméw oraz jej aspektéw filozoficz-
nych $wiadezy niewatpliwie o tym, ze ruch systemowy zapo-
czatkowany pracami L. von Bertalanffy’ego moze by¢ uwaza-
ny za trwaly skladnik wspoélczesnej mysli naukowej i filozo-
ficznej.

Myslenie systemowe charakteryzuje sie, moéwige najogol-
niej, jednoczesnym braniem pod uwage calosci i jej elemen-
tow, a takie otoczenia oraz uwzglednianiem dynamicznego
aspektu badanych obiektéw. Do tego rodzaju mys$lenia nalezy
zaliczy¢é rozwijang ostatnio teorie regulonéw !,

Celem tego artykulu jest przeanalizowanie podstawowego
dla teorii pojecia regulonu, wskazanie na relacje zachodzace
miedzy teorig regulonéw a teorig systeméw, a takize zasygna-

1 Inicjatorem i twoérca tej dziedziny badan jest prof. Kazimierz Bog-
danski. Termin ,regulon” pojawia sie w jego pracy Introduction to cy-
bernetic physics, Kybernetes 10(1981), 179—192, samo za$§ pojecie regu-
lonu mozna odnie$é do pracy Recent progress in the cybernetic formali-
zation of the biotic systems model, Kybernetes 6(1977), 265—271. Stop-
niowy rozwbj teorii moma §ledzi¢ ma podstawie prac Basic elements of
cybernetic physics, Cybernetics and Systems Research 1982, 573—578;
Concepts cybernétique de systémogénése pour la théorie générale des
systémes, Cybernetica 25(1982), 167—191; Physique cybernétique: ses
lois élementaires, Proceedings of the 10tk International Congress on
Cybernetics, August 22—27th 1983, 66—76; Introduction a la physico-cy-
bernétique traitement physique formel do ontogénése des systémes
auto-régules, Cybernetica 27(1984), 125—151. Pelny wyklad teorii znaj-
duje sie w pracy: C. Bogdanski, Théorie des régulons (Une esquisse
a Vusage des biophysiciens), Paris 1983. Istnieje takze krétkie stresz-
czende teorii sporzadzone przez jej tworce w postaci maszynopisu w je-
zyku polskim pt. Teoria regulonéw, Paryz 1984.
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lizowanie plyngcych z teorii regulonéw sugestii swiatopogla-
dowo-filozoficznych.

2. POJECIE REGULONU I JEGO RODZAJE

Przyjmujemy za znane pojecie materii nietechnicznej* W
terminologii klasycznej temu pojeciu odpowiada pojecie ciala
naturalnego. Przeciwienstwo jego, a wiec tzw. cialo sztuczne,
zwac sie bedzie materig techniczna.

Przypusémy, ze mamy do czynienia z samoregulujacag sie
materig nietechniczng, ktérej dzialanie w zakresie przestrzen-
no-czasowym opiera sie¢ na co najmniej jednym sprzezeniu
zwrotnym ujemnym, nadajgcym jej wlasnos¢ homeostazy
uobecniajgcej sie wewnetrzng rytmicznoscig na drodze czesto-
tliwosci nieprzypadkowej w odniesieniu do jej rozmiaréw me-
trycznych; tego rodzaju twoér zwac bedziemy regulonem ®.

Poniewaz samoregulacja zachodzi na podstawie co najmnie]j
jednego sprzezenia zwrotnego ujemnego, przeto wydaje sie, ze
w podanym wyzej okresleniu mozna opusci¢ ten termin. Nadto
zwrot ,,wewnetrzna rytmiczno$¢ na drodze czestotliwosci nie-
przypadkowej w odniesieniu do rozmiaréw metrycznych ma-
terii” moze byé skrocony (z logicznego punktu widzenia) do
zwrotu ,,wewnetrzna rytmika zalezna od rozmiaréw materii”.
Konsekwentnie mozna przyja¢ nastepujace okreslenie regulo-
nu:

Regulon jest to homeostatyczna samoregulujaca si¢ materia
nietechniczna z wewnetrzng rytmiksg zalezng od jej (tj. ma-
terii) rozmiarow.

Wsrod regulonéow wyroédznia sie dwie podstawowe grupy: re-
gulony falowe (Ro) oraz regulony niefalowe (Rm). Regulony
niefalowe bywajg takze zwane regulonami materialnymi. Pod-
stawg dla powyzszego rozrdéznienia jest fakt wystepowania
przedmiotéw otaczajacego nas $wiata badz w postaci fal, badz
w postaci czgstek.

Podawane sa dalsze specyfikacje regulondéw falowych oraz
niefalowych. Zatrzymamy sie nad rodzajami regulonéw nie-
falowych. Te wydaja sie bardziej interesujgce zaréwno z nau-
kowego, jak i filozoficznego punktu widzenia. Wymieniajgc
przed chwilag dwa aspekty: naukowy i filozoficzny, nie chcie-
lismy przez to sugerowaé¢ jakoby aspekt filozoficzny nie byl

2 Te propozycje terminologiczng zaczerpnieto od H. Greniewskiego.
Por. H. Greniewski, Cybernetyka niematematyczna, Warszawa 1969, 45.
3 C. Bogdanski, Théorie des régulomns,-Paris 1983, 6.
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zarazem aspektem naukowym w szerokim tego slowa znacze-
niu. Chodzilo po prostu o wypunktowanie dwu aspektow:
aspektu Scisle fizykalnego i aspektu filozoficznego. Ten ostat-
ni aspekt zaklada metodologiczny punkt widzenia i jednoczes-
nie implikuje pewne ogélne wnioski o charakterze $wiatopo-
gladowym. Do tej sprawy wrocimy jeszcze w dalszych czes-
ciach tego opracowania. Teraz przyjrzymy sie rodzajom regu-
lonéw niefalowych *

Wyroznia sie nastepujgce ich rodzaje: atomy (A), moleku-
ly (M), systemy biotyczne (B), systemy spoleczne (S), syste-
my gwiazdowo-planetarne (P). Zwraca sie uwage na fakt, ze
fizyka do chwili obecnej ma za przedmiot swych badan jedy-
nie trzy z wymienionych rodzajow ukladéw, mianowicie ukla-
dy atomowe, molekularne i gwiazdowo-planetarne (a wiec
uklady A, M i P). Systemy biotyczne oraz systemy spolecz-
ne (a wiec uklady B i S) nie znalazly sie jeszcze w dziedzi-
nie zainteresowan fizyki. Nie wida¢ jednak racji, dla ktérych
tak jest i mialoby zawsze tak by¢®.

Wspomniane cztery rodzaje systemow, mianowicie systemy
A, M, Bi S, tworzg cztery poziomy hierarchiczne ze wzgledu
na wystepujacg w nich kompleksyfikacje, ktéra zachodzi dro-
ga polimeryzacji. Dokladniej: poziom M powstaje drogg poli-
meryzacji poziomu A, poziom B — droga polimeryzacji po-
ziomu M, poziom S — drogg polimeryzacji poziomu B. Inny-
mi slowy idziemy A do M, stad do B i wreszcie do S. Poziom
A mozna uwaza¢ za najnizszy, poziom S -— za najwyzszy °.

Obiekty typu P umieszczamy poza wymienionymi pozioma-
mi. Jest widoczne, ze w czterech rozwazanych poziomach ma-
my do czynienia z nastepujacym zjawiskiem: wraz z powsta-
niem systemow wyzszego poziomu pojawiajg sie w sposob
nieuchronny nowe zjawiska, wymagajace do ich ujecia no-
wych praw ’. Rzecz jasna, ze systemy z okre$lonego wyzszego
poziomu podlegaja prawom obowigzujagcym na wszystkich niz-
szych poziomach; dochodzg do nich prawa specyficzne z kon-
kretnego poziomu. Te prawa nie zachodzg na poziomach niz-
szych. To spostrzezenie moze by¢é uwazane za uzasadnienie
sensownosci budowania teorii regulonéw, ktéra chce oferowaé
wspélny jezyk dla takich nauk, jak fizyka, chemia, biologia,

4 Tamze, 64, 71 (Figure 2).

5 K. Bogdanski, Teoria regulonéw (maszynopis), Paryz 1984, 3.

¢ C. Bogdanski, Théorie des régulons, Paris 1983. 89 (Figure 18).
7 K. Bogdanski, Teoria regulonéw (maszynopis), Paryz 1984, 1.
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socjologia ®. Dodajmy jeszcze, ze chemia organiczna odgrywa
role propedeutyczng w stosunku do biochemii, Wydaje sig
stuszne postulowanie zbudowania fizyki organicznej, ktéra by
pelnila funkcje propedeutyczng w stosunku do biofizyki. Za-
notujmy, ze w odniesieniu do biochemii nie jest znany reduk-
cjonizm *, Fakt ten wydaje sie by¢ interesujacy zaréwno z me-
todologicznego, jak tez z ogoéinofilozoficznego punktu widze-
nia.

Rozwazmy obiekty nalezace do wymienionych czterech po-
ziomow. Zastanowmy sie, w jakich granicach miesci¢ sie be-
dzie s$rednica interesujgcych nas obiektow. Okazuje sig, ze
jezeli ich Srednice bedziemy mierzy¢é w metrach, to réwna
ona bedzie 10%, gdzie x=-—10 dla poziomu A, —10<x<<-—8
dla poziomu M, —8<x<<+2 dla poziomu B, —6<x<+7 dla
poziomu S. Dla obiektéw typu P, czyli dla systemow gwiaz-
dowo-planetarnych, x=+13. Skrajnymi wartosciami dla x sg
wiec liczby —10 oraz +13. Konsekwentnie rozmiary (nazwi-
jmy je metryczne) omawianych obiektéw mieszczg sie¢ w gra-
nicach 107 oraz 10" metréw *.

Podana przed chwilg charakterystyka metryczna obiektéow
z kolejnych poziomoéw lgcznie z systemami typu P bywa 1a-
czona z dwoma jeszcze charakterystykami. Pierwsza z nich
odnosi sie do czestotliwosci odpowiadajacej danemu rodzajowi
obiektéw, druga — do ich aspektu temporalnego. W tym przy-
padku chodzi o systemy ewoluujgce, dla ktorych mozna po-
da¢ wzgledny czas ich powstania oraz trwania procesu ewo-
lucyjnego. Totez wlasnosci regulondw materialnych proponuje
sie wyjasnia¢ przez odwolanie sie do trzech skal: skali me-
trycznej, czyli skali wielkosci, bgdz rozmiaréw, skali czesto-
tliwosci oraz skali czasu. Regulon posiada okreslone wlasnosci
zaleznie od miejsca zajmowanego na trzech wspomnianych
skalach. Inaczej mozna powiedzie¢, ze wlasnosci regulonu ma-
terialnego sg funkcjg trzech zmiennych: rozmiaru, czestotli-
wosci i czasu ™. Wymienione charakterystyki regulonéw otrzy-
mano na podstawie danych dostarczonych przez nauke dzisiej-
szg w odniesieniu do rozwazanych obiektéw. A zatem podane-
mu powyzej podsumowaniu tyczgcemu sie wiasnosci regulo-
néw, w szczegblnosci w ich aspekcie rozmiarowym oraz czasie
powstania w procesie kosmo- i biogenezy, nalezy przypisaé

8 C. Bogdanski, Théorie des régulons, Paris 1983, 44.

9 K. Bogdanski, Teoria regulonéw (maszynopis), Paryz 1984, 1.
10 C. Bogdanski, Théorie des régulons, Paris 1983, 89. i

11 Tamze, 45, 46.
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cechy, ktoére przystuguja wiedzy naukowej. Stwierdzenie to
wypada mie¢ w pamieci, aby moéc we wlasciwy sposéb oce-
nia¢ proponowane ewentualne uogoéinienia bazujgce na oma-
wianych charakterystykach.

Do materii nietechnicznej mozna odnosi¢ pojecie kosmoge-
nezy abiotycznej (wraz z ewolucjy) oraz ewolucji biotycznej
(wraz z kosmogenezg). Kosmogeneza abiotyczna obejmuje obie-
kty bedgce przedmiotem badan mikro- i makrofizyki. Do
pierwszej z nich zalicza sie fizyke czastek elementarnych, fizy-
ke jadrowa, fizyke atomowa, fizyke molekularng oraz che-
mi¢ fizyczng, do drugiej zas§ — geofizyke i astrofizyke. Z
chwilg powstania organizmoéw zywych rozpoczela sie ewolucja
biotyczna, ktora doprowadzila do antropogenezy. Jezeli za
jednostke czasu przyjaé 10° lat, to czlowiek pojawil sie pod
koniec trzeciej jednostki czasu liczge od chwili rozpoczecia
sie ewolucji biotycznej *.

Gdy idzie o zakres sil grawitacyjnych, elektrostatycznych
oraz intermolekularnych, to pierwsze z nich obejmujg pelny
przedzial rozmiaru metrycznego, a wiec siegajg od wielkosci
rzedu 107" az po rzgd 10" metrow, natomiast sily elektro-
statyczne oraz intermolekularne dzialajg na obszarze o roz-
miarze 107" do rozmiaru 10~* metréow *.

Jezeli bysmy reprezentowali regulony niefalowe w karte-
zjanskim ukladzie wspoirzednych, gdzie 10* oznaczalby czas,
za$ 10¥ rozmiar metryczny, przy czym mozna przyjgé, Ze X
oraz y sg liczbami catkowitymi, tj. liczbami calkowitymi do-
datnimi, liczbg zero oraz liczbami catkowitymi ujemnymi, to
wowcezas otrzymujemy dla nich réwnanie postaci y=x+12,8.
Zostalo ono otrzymane przez postuzenie sie metodg regresji,
wzglednie inaczej przez utworzenie prostej regresji na pod-
stawie punktow wystepujgcych w ukladzie wspé6lrzednych
scharakteryzowanych aspektem temporalnym oraz rozmiaro-
wym rozwazanych regulonow. Dodajmy, ze czas istnienia re-
gulonu materialnego oraz jego czestotliwos¢ sy wzgledem sie-
bie odwrotnie proporcjonalne. Ta uwaga ulatwia otrzymanie
pedanego wyzej réwnania .

i:;QCi87B0gdanS|ki’ Introduction to cybernetic physics, Kybernetes 1981,
1 C. Bogdanski, Théorie des régulons, Paris 1983, 89.
¥ Tamze, 72, 73. Zaleznosci podane przez powyisze réwnanie wy-
daja sie interesujgce. Nie jest jednak zupelie jasne, czy zwykla nomo-
grafia wystarcza do wuzyskania wspomnianego réwnania. Mozna przy-
{ngszczaé, ze pomocna tu moze sie¢ okazaé metoda majmniejszych kwadra-
w.
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Zanotujmy, ze regulonom mozna przypisa¢ co najmniej czte-
ry wlasnosei podstawowe, inaczej: kardynalne. Sg nimi: wlas~
nos$¢ strukturalna, kinematyczna, dynamiczna i informacyjna.
W stosunku do tej ostatniej przypomnijmy, ze informacja mo-
ze by¢ przekazywana kanalami na réznych poziomach, miano-
wicie na poziomie molekularnym, submolekularnym oraz sup-~
ramolekularnym . Pomijamy blizszg charakterystyke wymie-
nionych pozostalych trzech kardynalnych wlasnosci regulo-
now.

3. TEORIA REGULONOW A TEORIA SYSTEMOW

Powyzej podaliSmy okreslenie regulonu i rozwazyliSmy jego
zasadnicze rodzaje oraz wlasnosci. Nie wyczerpuje to rzecz
jasna calej tresci istniejgcej obecnie teorii regulonéw. Czytel-
nika zainteresowanego tg teorig odsylamy do prac oryginal-
nych podanych w odnosniku pierwszym. My zatrzymamy sie
teraz nad aspektem metodologicznym rozwazanej teorii. Chodzi
nam tu o to, ze teoria regulonéw, o ile dobrze ja odbieramy,
jest budowana niejako ,,oddolnie”. Wychodzi sie z wynikéow
uzyskanych w réznych naukach, ujmuje sie je zbiorczo wy-
korzystujge metody nomograficzne i na tej drodze otrzymuje
sie dos¢ ogoélne sformulowania. Mamy wiec tu do czynienia
z badaniami interdyscyplinarnymi. Teorie regulonéw nalezy
zaliczy¢ do nauk interdyscyplinarnych, bgdz jak inni wolg
do nauk kompleksowych. Teoria regulonéw nie miesci sie,
tak sprawa wydaje sie przedstawiaé¢, ani w naukach formal-
nych, ani w naukach empirycznych w zwyklym znaczeniu tego
terminu. To jest stwierdzenie pierwsze. Stwierdzenie drusie
podkresla stosowng metode, mianowicie nomografie. Dzieki
niej otrzymuje sie zaleznosci w odniesieniu do réznych aspek-
tow wystepujacych wsréd regulonéw, jak réwniez mozliwose
wyrazenia ich (przynajmniej w przyblizeniu) w jezyku mate-
matyki. Te stwierdzenia zdajg sie wyraza¢ dwie istotne cechy
przystugujgce teorii regulonow.

Sprawa dalsza to sugestia wysunieta przez teorie regulo-
noéw dotyczaca potrzeby zbudowania fizyki organicznej. Stano-
wilaby ona niejako uzupelnienie w ciggu nauk przyrodni-
czych w odniesieniu do biosysteméw. Sugestia ta wydaje sie
interesujgca. Chociaz sygnalizowaliSmy krétko te sorawe nie-
co wezesniej, na tym miejscu wypowiadamy ja wyraznie ze
wzgledu na wage problemu.

15 C. Bogdanski, Théorie des régulons, Paris 1983, 14.
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Zastanéwmy sie teraz nad stosunkiem teorii regulonéw do
teorii systeméw. Dla wygody Czytelnika przypomnijmy naj-
pierw pojecie systemu oraz najistotniejsze pojecia z nim zwig-
zane.

Jezeli jakies przedmioty wraz z wystepujgcymi wsrdéd nich
relacjami tworza calos¢ z pewnego punktu widzenia, to mo-
wimy, ze mamy do czynienia z systemem.

Przedmioty wchodzace w sklad danego systemu przyjeto
sie nazywac jego elementami. Z definicji wynika, ze bez ele-
mentéw nie ma systemu, chyba, ze dla wygody wypowiedzi
zgodzimy sie na wprowadzenie pojecia systemu pustego, a
wiec takiego systemu, ktory nie zawiera zadnego elementu.

Jako przyklady systemoéw mozna wymieni¢ atom, czgstecz-
ke chemiczng, zywa komorke, rosline, zwierze, czlowieka, bio-
cenoze.

. Te przedmioty, ktére nie sg elementami danego systemu,
a wiec ktore znajdujg sie poza nim, zwiy sie otoczeniem da-
nego systemu.

Wymienienie w okresleniu systemu relacji, czyli zwigzkéw
zachodzgcych miedzy przedmiotami wchodzacymi w sklad sy-
stemu, ma sygnalizowa¢ aspekt dynamiczny systemu. Wspom-
niane relacje sg, w istocie rzeczy, oddzialywaniami zachodza-
cymi miedzy elementami systemu. Systemowy punkt widze-
nia podkresla wiec aspekt catosciowy i aspekt dynamiczny
rzeczywistosci nas otaczajgcej. Innymi slowy, rzeczywistosé
jawi sie nam jako dynamiczne calosci, zlozZone z elementéw.
Mamy tu do czynienia z obrazem bedacym przeciwienstwem
ujmowania rzeczywistosci jako niezmiennych monad.

Pojecie systemu jest pojeciem wzglednym, to znaczy, ze
ten sam zesp6l elementéw wraz z relacjami miedzy nimi mo-
ze by¢ w jednym przypadku rozpatrywany jako samodzielny
system, w innym za$§ — jako cze$¢ wiekszego systemu, czyli
jako podsystem.

Na przyklad czlowiek wziety indywidualnie moze by¢ tra-
ktowany jako system, natomiast w grupie spolecznej do kto-
rej nalezy moze byé ujmowany nawet jako tylko element.

System oraz jego otoczenie s3 tworami dynamicznymi. Za-
chodza wielorakie oddzialywania wewngtrz systemu oraz we-
wnatrz otoczenia, jak réwniez miedzy systemem i otocze-
niem. Jezeli otoczenie oddzialuje na system, to méwimy wow-
czas o wejSciach do systemu; jezeli system oddzialuje na oto-
czenie, to mamy wtedy do czynienia z wyjsciami systemu.
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Wejscia oraz wyjscia Igcznie bywajg nazywane elementami
brzegowymi systemu *.

Mowi sie o sprzezeniach systemoéw, czyli o wzajemnych od-
dzialywaniach miedzy nimi. Przyjelo sie odréznia¢ sprzezenie
szeregowe systemoéw, sprzezenie rownolegle oraz sprzezenie
zwrotne. To ostatnie wydaje sie by¢ najwazniejsze z rzeczo-
wego punktu widzenia. Sprzezenie zwrotne bywa dwojakiego
rodzaju: dodatnie i ujemne. Sprzezenie zwrotne dodatnie po-
woduje w efekcie stopniowo coraz wieksze odchylenie od sta-
nu rownowagi funkcjonalnej zlozonego systemu. Sprzezenie
zwrotne ujemne zachowuje stan rownowagi funkcjonalnej zlo-
zonego ukladu rzeczywistego.

W organizmie ludzkim mamy do czynienia z istnieniem ca-
lego szeregu sprzezen zwrotnych ujemnych. Dzieki nim za-
chodzi zachowanie np. stalej temperatury ciala, statego po-
ziomu cukru we krwi itd. Jezeli uklad sprzezenia zwrotnego
przestaje funkcjonowaé¢ sprawnie, woéwczas mamy do czynie-
nia z chorobg.

Paradygmat systemowy widzi rzeczywistos¢ jako zespét sy-
steméw wraz z ich otoczeniami. Innymi slowy rzeczywistos¢
stanowi dopiero system lgcznie ze swym otoczeniem. System
wziety ,,sam w sobie”, tzn. bez uwzglednienia jego otoczenia,
jak tez otoczenie rozwazane ,,samo w sobie”, czyli bez uwzg-
lednienia systemu, sg abstrakcjami. Rzecz S$cisle biorgc nie
istnieje system izolowany od otoczenia i podobnie nie istnieje
otoczenie oderwane od systemu.

Teraz wro¢tmy do postawionego weczesniej pytania jaki sto-
sunek zachodzi miedzy teorig regulondéw i teorig systemoéw.
Jezeli rozwazy¢ okreSlenie regulonu oraz systemu, to wnosi-
my bez trudu, ze wszystko cokolwiek podpada pod pierwsze
z wymienionych okreslen, podpada réwniez pod drugie z nich.
Innymi stowy: kazdy regulon jest systemem, ale nie odwrot-
nie. Istniejg systemy nie bedgce regulonami. Wsroéd systeméw
wyroéznia sie bowiem systemy rzeczywiste oraz systemy mysl-
ne. Wsréd pierwszych z nich wyrdznia sie dalej systemy nie-
techniczne oraz systemy techniczne. Systemy myS$lne to two-
ry, w zasadzie, czysto intelektualne. Przykladem tego ro-
dzaju systemu moze stluzy¢ np. nauka. Istnieje propozycja, aby
nauke traktowaé¢ jako samoorganizujacy sie system, ktérego

16 Propozycje tej nomenklatury zaczerpneliSmy od J. Jaronia. Zob.
J. Jaron, Podstawy cybernetyki, Wroclaw 1976.
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rozwdj sterowany jest strumieniami informacji'. Jezeli wigc
przyjmiemy tego rodzaju terminologig, to regulony okazuja
si¢ by¢ systemami rzeczywistymi nietechnicznymi. Konsek-
wentnie teoria systemow stanowi dziedzing badan szerszg od
teorii regulonéw.

Plyng stgd dwa co najmniej wnioski. Po pierwsze, skoro
teoria systemow jest ogoiniejsza od teorii regulonéw, przeto
wszystkie zaleznosci i twierdzenia zachodzace w teorii syste-
mow obowigzujg, rowniez i w teorii regulonéw. Po drugie,
teoria regulonéw jako wezsza dziedzina badan w stosunku do
teorii systeméw oferuje bogatszy zestaw zaleznosci oraz twier-
dzen w porownaniu do tej ostatniej. Teoria regulonéw wydaje
si¢ by¢ bardziej interesujgca dla przyrodnika, a takze meto-
dologa oraz filozofa, anizeli teoria systeméw. Nie nalezy tych
stow traktowac¢ jako checi deprecjonowania teorii systemow.
O ile si¢ nie mylimy, to istnienie teorii systemow bylo bodz-
cem, wzglednie przynajmniej jednym z bodzcow i to bodz-
cow istotnych, do budowania teorii regulonéw. Mozna, zdaje
sie, bez obawy popelnienia bledu, zaryzykowaé twierdzenie
gloszace, ze z metodologicznego punktu widzenia teoria regu-
lonéw to nic innego, jak teoria systemow rzeczywistych nie-
technicznych. Nalezy wszakze podkres$li¢, ze uznajgc wplyw
teorii systemow na geneze teorii regulonéw, nie przesgdzamy
bynajmniej o identycznosci stosowanych metod w rozwaza-
nych dziedzinach badan. Uwazamy przeciwnie: odmienno$¢
odno$nych metod wzbogaca zaséb $rodkéw dowodowych i po-
szerza horyzonty badawecze.

4. ZASTOSOWANIA TEORII REGULONOW

Juz obecnie mozna wymieni¢ nastepujace dziedziny, w kto-
rych teoria regulonéw znajduje zastosowania. Sg to: fizyka,
biofizyka, biochemia, biologia, socjologia oraz nauki medycz-
ne.

Jednolite ujecie dwu réznego rodzaju regulonéw, mianowi-
cie regulonow falowych i niefalowych, jest metodologicznie
wazne dla fizyki. Sugeruje jedno$¢ pojeciowg catej fizyki.
Otrzymujemy zarazem nowe spojrzenie na przedmiot badan
fizyki. Zaznaczmy, ze teoria regulonéw podaje explicite roz-
nice zachodzace miedzy regulonami falowymi i materialnymi.
Ich wlasnosci wspolne wyraza przyjeta ogélna definicja re-

7 Por. W. W. Nalimow, Z. M. Mulczenko, Naukometria, 1. S. Zasada,
Warszawa 1971, 6.

3 — Studia Philos. Christ. nr 2
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gulonu ., Dodajmy, ze dyskutowana teoria daje do reki narze-
dzie pozwalajgce na uwzglednianie aspektu ewolucyjnego,
wzglednie inaczej ekspansywnego, fizyki wspolczesnej. Za-
znaczmy takze, Ze teoria regulonéw materialnych oczekuje
jeszcze na opracowanie *.

Teoria regulonéw wydaje si¢ by¢ lgcznikiem istotnym mie-
dzy fizyksg teoretyczng z jednej strony oraz biofizykg z dru-
giej strony. Postuluje wypracowanie fizyki organicznej, ktora
by byla dziedzing posrednia miedzy mikro- i makrofizyka.
Dziedzine te najwlasciwiej mozna nazwaé mezofizyka. Jej
przedmiotem badan bylyby zlozone systemy organiczne. Zwra-
ca si¢ uwage na to, ze biofizyka powstala za wczesnie. Jej
powstanie winno by¢ poprzedzone powstaniem fizyki orga-
nicznej ¥,

Dla biochemii wazne jest wypracowanie koncepcji dymen-
zjonalnej organizacji molekul. Szczegélnie interesujgce wydaje
sie to by¢ na tym poziomie organizacji, na ktérym pojawia
sie kod genetyczny *.

W stosunku do biologii teoria regulonéw pozwala w pew-
nym przynajmniej stopniu wyjasni¢ rézne zjawiska zyciowe.
W szczeg6lnosei chodzi tu o problem biogenezy oraz ewolucji
istot zywych. Gdy idzie o biogeneze, to jest ona polgezona
z nieodzowno$cig weczesniejszej organogenezy, badz organo-
genez. Interesujgce jest podanie przez teorie regulonéw za-
leznosci zachodzgcych miedzy pojawieniem sie odnosnych two-
row ozywionych a ich rozmiarami metrycznymi. Okazuje sig,
ze nie ma tu dowolnosci. Istniejg S$cisle zaleznosci miedzy
rodzajem tworu ozywionego i jego wielko$cig .

Dla socjologii istotne okazuje sie by¢ wypracowanie jedno-
litego formalizmu fizyko-informacyjnego, ktéry pozwala wy-
jasni¢ motywacje polimeryzacji tworéw z poziomu B tak, aby
pojawil sie poziom S, jak réwniez wskaza¢ warunki konieczne
dla zaistnienia wspomnianego przejscia. Gdy idzie o wspom-
niane warunki, to podkresla sie m.in. przewage wlasnosci endo-

18 Wyklad teorii regulondéw zawiera, oprocz zasadniczego tekstu, 6
tablic oraz 21 rysunkow, gdzie podane sg rodzaje regulonoéw, wiasnosci
wspélne oraz specyficzne réznych rodzajow regulondéw i inne zwigzki
miedzy nimi zachodzgce. Chodzi oczywiscie o prace: C. Bogdanski, Thé-
orie des régulons, Paris 1983. Rozprawa jest poprzedzona przedmowsa
piéra Claude Reissa.

19 C. Bogdanski, dz. cyt., 55.

20 Tamze, 55—56.

2t Tamze, 56—57.

22 Tamze, 57—58.
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determinacji nad egzodeterminacjg oraz rozwdj serwomecha-
nizméw niezbednych dla wystapienia biolokomocji wewngtrz
systemu typu S *.

W odniesieniu do nauk medycznych teoria regulonéw znaj-
duje zastosowanie przy wyjasnianiu bardzo szybkiej repro-
dukcji komorek, zwlaszeza komorek rakowatych, a takze przy
ujmowaniu pewnych ZJawxsk reumatologicznych *#, Nie trze-
ba nikogo przekonywa¢, ze zagadnienia te nalezg do teoretycz-
nie i praktycznie waznych.

5. IMPLIKACJE FILOZOFICZNE

Teoria regulondéw sugeruje jednolite spojrzenie na przyro-
de, na byty naturalne. Daje nowy obraz przyrody, calego
Kosmosu. Ten ostatni jest zlozony z réznego rodzaju regu-
lonéw znajdujgcych sie w licznych wzajemnych oddziatywa-
niach, Kosmos jest wigc bytem dynamicznym z wieloma sprzg-
zeniami zwrotnymi ujemnymi. Materia nietechniczna charak-
teryzuje sig specyficznymi wlasnosciami skorelowanymi z jej
rozmiarami przestrzenno-czasowymi. Wykluczona jest tutaj
arbitralno$§¢ w odniesieniu do rozmiaréw metrycznych i czaso-
wych.

Jednolite ujecie calej rzeczywistosci, a w1ec zaré6wno bytéw
nieorganicznych, jak i ozywionych — to pierwsza teza o wy-
dzwieku SWIatopoglqdowo-fllozoﬁcznym

Jezeli wezmiemy pod uwage omoéwione wezesniej zwigzki
zachodzgce miedzy teorig systemoéw i teorig regulonéw, to
pozwalaja one na wyg}oszenie stwierdzenia nastepujgcego:

Teoria regulonow proponuje lepsze przyblizenie rzeczywi-
stosci, niz to czyni teoria systemow.

Mozna w tym widzie¢ argument za aproksymatywnym cha-
rakterem poznania naukowego. Zblizamy sie w nim do coraz
bardziej adekwatnego ujmowania rzeczywistoSci nas otacza-,
Jace].

Teoria regulondéw jest budowana, jak juz sugerowaliSmy,
,»,oddolnie”. Wychodzi wiec od stwierdzonych faktéw, zalezno$-
ci, niczego z goéry nie przesgdzajac, ani nie wykluczajgc. Ta
niewykluczajgca postawa zdaje sie byé dla dyskutowanej
teorii elementem istotnym. Sklania ona do wysuniecia naste-
pujacego sformulowania:

Teoria regulonéw jest otwarta na nieodkryte dotad formy
rzeczywistosci.

23 Tamze, 58—60.
2 Tamze, 60.
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Wymienmy jeszcze podkreslany przez teorie regulondéw
aspekt dynamiczny rzeczywistosci, zwigzany z samoorganiza-
cjg systeméw w oparciu o sprzgZenia zwrotne ujemne. We
wczesniej podanych uwagach byl on juz sygnalizowany. Wy-
mieniamy go tutaj $wiadomie oddzielnie ze wzgledu na jego
znaczenie, ktéore warte jest wnikliwszej uwagi badawczej. Gdy
idzie o koncepcje samoorganizacji ukladéw, to nie jest to
wprawdzie w literaturze rzecz zupelnie nowa, jednakze roz-
szyfrowanie jej ,istoly” nie wydaje sie by¢ juz definitywnie
zakonczone *.

Zatrzymajmy sie jeszcze chwile nad zagadnieniem jednosci
nauki. Problem ten nasuwa sie w sposéb naturalny, kiedy
wezmiemy pod uwage ogromng dyferencjacje nauk, powsta-
wanie coraz bardziej waskich specjalizacji. Niezaleznie jed-
nak od wielkiej roznorodno$ci nauk, od jej olbrzymiego dyna-
micznego rozwoju sensowne wydaje sie poszukiwanie czynni-
ka unifikujgcego wielkg roéznorodnos¢ dyscyplin naukowych.
Mozna wyrézni¢ co najmniej trzy poziomy unifikacji nauki:
poziom najnizszy to jednolito$é nauki, poziom nastepny to in-
tegracja nauki, poziom trzeci to jednos¢ nauki. Przez jednoli-
tos¢ nauki rozumie sie tworzenie przez dyscypliny zharmonizo-
wanej calosci, czegos w rodzaju obrazu mozaikowego. Poszcze-
gblne dyscypliny naukowe sg w jakim$ stopniu rézne, jed-
nakze tworza niepodzielng kompozycje. Integracja nauki ma
miejsce woéwezas, kiedy zachodzi wzbogacanie metod badaw-
czych jednych dyscyplin metodami drugich, czyli, innymi sto-
wy, kiedy zachodzi wzajemne ,przenikanie sig¢” roznych nauk.
Jezeli wezmie sie pod uwage fakt istnienia najréznorodniej-
szych wspolzalezno$ci miedzy réznorakimi zjawiskami, to ko-
nieczne wydaje sie uznanie jakiej$ podstawowej jednosci epi-
stemologicznej, ktorej wcale nie naruszajg rozmaitego rodzaju
szczegotowe metody badawcze, ale sg a przynajmniej powin-
ny by¢ jej wyrazem; w ten sposéb dochodzimy do koncepcji
jednosei nauki. Wspolezeénie zdajemy sobie sprawe z tego, ze
jednos¢ moze byé polgczona z réznorodnoscig. Wiasnoscei te nie
muszg sie wyklucza¢. Zauwaza sie, ze w probach caloSciowego
i zintegrowanego ujmowania nauki pozycje szczegdblnie ekspo-
nowang zajmujg badania systemowe *. A jesli tak, to réwniez
teorii regulondéw nalezy przypisa¢ pelnienie funkcji unifiku-

2 Por. np. E. Jantsch, Die Selbstorganisation des Universums, Vom
Urknall zum menschlichen Geist, Miinchen 1982.

2 Por, M. Lubanski, S. W. Slaga, Aspekt systemowy problemu jed-
nosci nauki, Studia Phil. Christ. 15(1979) 1. 139—161.
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jacej wiedze naukows. Z racji na wskazane wyzej powigza-
nia zachodzgce miedzy teorig systemow i teorig regulonéw,
wydaje sie, ze wspomniang funkcje unifikujaca nalezy ocenia¢
wysoko.

Podsumowujemy: Teoria regulondéw sugeruje pewien spe-
cyficzny obraz $wiata i nauki, a takze implikuje okreslone
stanowisko Swiatopogladowe %,

REGULONS AND SYSTEMS
Summary

This paper attempts to analyze the concept of regulon and the mu-
tual connections between the regulons theory and the systems theory
and also to display the philosophical consequences of the regulons the-
ory.

27 Nie jest to bez znaczenia dla filozofii. Wydaje sig, e moze ono
zostaé wykorzystane roéwniez w teologii.



