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I
1 .  C h a r a k t e r y s t y c z n y m  r y s e m  o b e c n e g o  p o s t ę p u  w  n a u k a c h  e m p i ­

r y c z n y c h  j e s t  n i e b y w a ł y  r o z w ó j  b i o l o g i i .  N i e  m o ż n a  n i e  z a u w a ż y ć  

o g r o m n e g o  w z r o s t u  w i e d z y  o  ż y c i u  i  j e g o  h i s t o r i i  n a  Z i e m i  w  o k r e s i e  

d z i e l ą c y m  o g ł o s z e n i e  d a r w i n o w s k i e j  t e o r i i  e w o l u c j i  a  o d k r y c i e m  k o d u  

g e n e t y c z n e g o  p r z e z  W a t s o n a  i  C r i c k a .  J a k  s i ę  w y d a j e ,  t e  d w a  w y d a ­

r z e n i a  m i a ł y  o g r o m n e  z n a c z e n i e  n i e  t y l k o  d l a  o k r e ś l e n i a  c h a r a k t e r u  

i  s p o s o b u  b a d a ń  n a d  ż y c i e m ,  a l e  r ó w n i e ż  d l a  s c h a r a k t e r y z o w a n i a  m i e j s ­

c a  i  r o l i  s a m e j  b i o l o g i i  w ś r ó d  i n n y c h  n a u k .  R e w o l u c j a  n a u k o w a  D a r w i ­

n a  d o t y c z y ł a  p r z e d e  w s z y s t k i m  n o w e g o ,  e w o l u c y j n e g o  u j ę c i a  r o z w o j u  

ż y c i a .  Z m i a n a  w  p o d e j ś c i u  d o  p r o b l e m u  ż y c i a  p o c i ą g n ę ł a  z a  s o b ą  z m i a ­

n y  w  b i o l o g i c z n y m  o b r a z i e  ś w i a t a .  O b r a z  t e n  z e  ś c i ś l e  m e c h a n i c z n e g o  

t r a k t o w a n i a  p r o c e s ó w  r o z w o j u  ż y c i a  i  s t o s u n k o w o  ł a t w o  p o t w i e r d z a ­

n y c h  w  r a m a c h  p r e z e n t o w a n y c h  d r z e w  g o d o w y c h ,  s t a w a ł  s i ę  z  j e d n e j  

s t r o n y  b a r d z i e j  a b s t r a k c y j n y ,  p o p r z e z  s t o s o w a n i e  n o w y c h  m e t o d  b a ­

d a w c z y c h  ( m a t e m a t y c z n y c h ,  c y b e r n e t y c z n y c h  i t d . )  a  z  d r u g i e j  p o s z e r z a ł  

s w ó j  z a s i ę g .  J u ż  d z i ś  n i e  m ó w i  s i ę  t y l k o  o  e w o l u c j i  b i o l o g i c z n e j ,  a l e  

t a k ż e  c h e m i c z n e j ,  k o s m i c z n e j  a  n a w e t  d u c h o w e j 1. Z  k o l e i  o d k r y c i e  k o ­

d u  g e n e t y c z n e g o  p o c i ą g n ę ł o  z a  s o b ą  r o z w ó j  w i e l u  n a u k  b i o l o g i c z n y c h  

t a k i c h ,  j a k  b i o l o g i i  m o l e k u l a r n e j ,  g e n e t y k i  m o l e k u l a r n e j  i  i n n y c h .  W  

k o n s e k w e n c j i  z m i e n i ł  s i ę  s p o s ó b  p o d e j ś c i a  d o  z a g a d n i e ń  b i o l o g i c z n y c h  

a  r ó w n o c z e ś n i e  z m i e n i ł o  s i ę  m i e j s c e  i  r o l a  s a m e j  b i o l o g i i  p o ś r ó d  i n n y c h  

n a u k  p r z y r o d n i c z y c h .  O k r e ś l e n i e  t e g o  m i e j s c a  i  r o l i  n a p o t y k a  s z c z e g ó l n i e  

d z i s i a j  n a  z n a c z n e  t r u d n o ś c i ,  p o n i e w a ż  w y m a g a  r ó w n o c z e s n e g o  u w z g l ę d ­

n i a n i a  u w a r u n k o w a ń  s z y b k i e g o  r o z w o j u  s z c z e g ó ł o w y c h  d z i e d z i n  b i o l o ­

g i c z n y c h ,  i c h  r ó ż n e g o  p o z i o m u  t e o r e t y c z n o ś c i  i  s t o s o w a n y c h  m e t o d  b a ­

d a w c z y c h  o r a z  c i ą g l e  p o j a w i a j ą c y c h  s i ę  t r u d n o ś c i  z  p r e c y z y j n y m  z d e ­

f i n i o w a n i e m  p o d s t a w o w y c h  t e r m i n ó w  b i o l o g i c z n y c h ,  t a k i c h  j a k :  ż y c i e ,  

o s o b n i k ,  g a t u n e k ,  g e n  e t c .

H i s t o r y c z n i e  r o z w ó j  b i o l o g i i  ( z e  w z g l ę d u  n a  p r z e d m i o t ,  m e t o d y  i  c e ­

l e )  —  j a k  z a u w a ż y ł a  B .  G ó r a 2 —  m o ż n a  p o d z i e l i ć  n a  c z t e r y  e t a p y :

( 1 )  o k r e s  b a d a ń  m o r f o l o g i c z n y c h ,  ( 2 )  o k r e s  b a d a ń  f i z j o l o g i c z n y c h ,  ( 3 )

1 P o r .  p r z y k ł .  A .  U n s o l d ,  Evolution kosmischer, biologischer und  
geistiger S truk tu ren , S t u t t g a r t  1 9 8 1 .

2 S tru k tu ry  biologiczne w  nauce i nauczaniu, W a r s z a w a  1 9 7 5 ,  s s .  1 4 —  

1 5 .



o k r e s  b a d a ń  e k o l o g i c z n y c h ,  ( 4 )  o k r e s  b a d a ń  s t r u k t u r a l n y c h .  P o d z i a ł  

t e n ,  m i m o  p e w n y c h  z a l e t  s y s t e m a t y z a c y j n y c h ,  n i e  o d z w i e r c i e d l a  w ł a ś ­

c i w e g o  n u r t u  r o z w o j u  b i o l o g i i ,  b o w i e m  w  p e w n y m  s e n s i e  k a ż d y  z  t y c h  

c z t e r e c h  t y p ó w  b a d a ń  k o n t y n u o w a n y  j e s t  n a d a l ,  a  w  s e n s i e  g l o b a l n e g o  

p o d e j ś c i a  d o  ś w i a t a  ż y w e g o  k a ż d y  n a l e ż y  j u ż  d o  p r z e s z ł o ś c i .  T a k ż e  t e n  

o s t a t n i  m u s i a ł  u s t ą p i ć  m i e j s c a  i n n e m u  s p o j r z e n i u ,  n o w e m u  p a r a d y g m a ­

t o w i ,  k t ó r y  m o ż n a  b y  n i e z b y t  p r e c y z y j n i e  n a z w a ć  d o m i n u j ą c y m  d z i ś  

p o d e j ś c i e m  c a ł o ś c i o w o - s y s t e m o w y m .

T o  w ł a ś n i e  p o d e j ś c i e ,  j a k  s i ę  w y d a j e ,  m a  n a  m y ś l i  A .  R o s e n b e r g ,  

k t ó r y  w  s w e j  p r a c y  3 p o d e j m u j e  p r ó b ę  o k r e ś l e n i a  k o l e j n e g o  e t a p u  r o z ­

w o j u  b i o l o g i i ,  t e g o  z  o s t a t n i c h  l a t .  P r ó b a  o c e n y  b i o l o g i i  i  j e j  s t r u k t u r y  

n i e  o p i e r a  s i ę  t u t a j  n a  j e d n y m  k r y t e r i u m .  A  z e  w z g l ę d u  n a  c i ą g ł e  p o d ­

k r e ś l a n i e  z ł o ż o n o ś c i  i  z r ó ż n i c o w a n i a  ś w i a t a  ż y w e g o  o r a z  z e  w z g l ę d u  n a  

d o s t r z e g a n i e  w a ż n o ś c i  r e d u k c j o n i s t y c z n e j  s t r a t e g i i  b a d a w c z e j ,  a  r ó w n o ­

c z e ś n i e  u w y p u k l a n i e  a u t o n o m i c z n o ś c i  b i o l o g i i ,  j e s t  p r ó b ą  n i e z w y k ł ą .  

K s i ą ż k a  A .  R o s e n b e r g a  p o k a z u j e  n o w e ,  d o t y c h c z a s  n i e z n a n e ,  p o d e j ś c i e  

d o  b i o l o g i i  n i e  n e g u j ą c  w a r t o ś c i  w y m i e n i o n y c h  c z t e r e c h  t y p ó w  b a d a ń .  

D o k o n u j e  r e f l e k s j i  m e t o d o l o g i c z n e j  i  e p i s t e m o l o g i c z n e j  p o d s t a w o w y c h  

i  z n a n y c h  t r a d y c y j n y c h  p r o b l e m ó w  b i o l o g i c z n y c h  w  p e r s p e k t y w i e  w y ­

n i k ó w  b a d a ń  b i o l o g i i  m o l e k u l a r n e j  i  t e o r i i  e w o l u c y j n e j .  J a k  s a m  a u t o r  

p i s z e  w  p r z e d m o w i e ,  k s i ą ż k a  p r z e z n a c z o n a  j e s t  d l a  b i o l o g ó w ;  p r ó b u j e  

p o k a z a ć ,  j a k i e  s ą  f i l o z o f i c z n e  p r o b l e m y  i  d l a c z e g o  s ą  o n e  w a ż n e  d l a  

r o z w a ż a ń  b i o l o g i c z n y c h  ( s .  I X ) .  C e l  t e n  j e s t  k o n s e k w e n t n i e  r e a l i z o w a ­

n y  w  c a ł e j  p r a c y .  W  p i e r w s z y m  r o z d z i a l e  (Biology and Its  Philosophy, 
s s .  1 — 1 2 )  p o d k r e ś l a  s i ę  k o n i e c z n o ś ć  o d r ó ż n i a n i a  p r z e d m i o t u  b a d a ń  b i o ­

l o g i c z n y c h  i  t e o r i i  b i o l o g i c z n y c h ,  p r z e d m i o t u  a n a l i z  m e t a f i z y c z n y c h  

i  t e o r i i  f i l o z o f i c z n y c h .  I c h  w z a j e m n e  o d d z i a ł y w a n i e  n i e  n e g u j e  a u t o ­

n o m i c z n o ś c i  p r z e d m i o t ó w  b a d a n y c h ,  j a k  i  s a m y c h  t e o r i i .  W a ż n e  j e s t  

t a k ż e  k o n s e k w e n t n e  p r z e s t r z e g a n i e  w y b r a n e j  s t r a t e g i i  b a d a w c z e j  w  a n a ­

l i z o w a n i u  z a g a d n i e ń  b i o l o g i c z n y c h .  R o z d z i a ł  d r u g i  (A utonom y and Pro­
vincialism , s s .  13— 36) k o n c e n t r u j e  s i ę  n a  u k a z a n i u  p r o g r a m u  b a d a w ­

c z e g o  w  p ł a s z c z y ź n i e  f i l o z o f i c z n e j  i  b i o l o g i c z n e j .  W  k o n s e k w e n c j i  p o ­

j a w i a j ą  s i ę  d w a  s k r a j n e  s p o j r z e n i a ,  z w a n e  a u t o n o m i z m e m  i  p r o w i n c j a -  

l i z m e m ,  n a  o s t a t e c z n ą  n a t u r ę  i  r o d z a j  o b i e k t ó w  a n a l i z o w a n y c h  p r z e z  

b i o l o g i ę .  W  p ł a s z c z y ź n i e  f i l o z o f i c z n e j  a r g u m e n t y  a u t o n o m i z m u  m a j ą  

c h a r a k t e r  e p i s t e m o l o g i c z n y  i  w  t e j  p ł a s z c z y ź n i e  u z a s a d n i a j ą  p o z n a n i e  

b i o l o g i c z n e .  Z  k o l e i  b a z ę  d l a  p r o w i n c j a l i z m u  s t a n o w i ą  r o z w a ż a n i a  m e ­

t a f i z y c z n e .  N a t o m i a s t  w  p e r s p e k t y w i e  b i o l o g i c z n e j  c h o d z i  o  o d m i e n ­

n ą  o c e n ę  ( w  r a m a c h  t y c h  k i e r u n k ó w )  r e w o l u c j i  w  b i o l o g i i  m o l e k u l a r ­

n e j  o r a z  k o n i e c z n o ś ć  b ą d ź  n i e k o n i e c z n o ś ć  s e p a r a c j i  b i o l o g i i  o d  i n n y c h  

n a u k  p r z y r o d n i c z y c h ,  a  s z c z e g ó l n i e  o d  f i z y k i .  K o l e j n e  p i ę ć  r o z d z i a ł ó w  

p o d e j m u j e  d y s k u s j ę  p r o w i n c j a l i z m u  i  a u t o n o m i z m u  w  b a r d z i e j  s z c z e ­

g ó ł o w y c h  z a g a d n i e n i a c h .  W  r o z d z i a l e  t r z e c i m  ( Teleology and the Roots 
of A utonom y, s s .  37·— 68) c e n t r a l n y m  z a g a d n i e n i e m  j e s t  c e l o w o ś ć .  C h o ­

d z i  t u t a j  n i e  t y l k o  o  o k r e ś l e n i e  c e l o w o ś c i  s y s t e m ó w  b i o l o g i c z n y c h ,  a l e  

r ó w n o c z e ś n i e  o  w s k a z a n i e  f u n k c j i  o b i e k t ó w  w y j a ś n i a n y c h  w  r a m a c h  

b i o l o g i i .  P o n a d t o  p o j a w i a  s i ę  p r o b l e m ,  w  j a k i  s p o s ó b  o p i s a ć  i  w y j a ś ­

n i ć  s a m e  t e r m i n y  s t o s o w a n e  d o  w y m i e n i o n y c h  z a b i e g ó w  b a d a w c z y c h ?  

R o z d z i a ł  c z w a r t y  ( Reductionism  and the T em ptation  of Provincialism ,

3 R e f l e k s j e  p r z e d s t a w i o n e  w  p i e r w s z e j  c z ę ś c i  n i n i e j s z e g o  o p r a c o w a ­

n i a  k o n c e n t r u j ą  s i ę  w o k ó ł  p r a c y  A .  R o s e n b e r g a ,  The S tructure o f Bio­
logical Science, C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s  1 9 8 5 ,  s s .  2 8 1 .



s s .  69— 120) j e s t  p r e z e n t a c j ą  d y s k u s j i  i  j e j  w y n i k ó w  n a  t e m a t  z w i ą z ­

k ó w  z a c h o d z ą c y c h  p o m i ę d z y  b i o l o g i ą  m o l e k u l a r n ą  a  i n n y m i  d y s c y p l i ­

n a m i  p r z y r o d n i c z y m i ,  n i e  t y l k o  b i o l o g i c z n y m i .  R e d u k c j a  j e s t  t u t a j  s p r o ­

w a d z a n a  d o  r e l a c j i  p o m i ę d z y  a l t e r n a t y w n y m i  t e o r i a m i  b i o l o g i c z n y m i .  

N i e m n i e j  j e d n a k  r o z w a ż a n a  w  j a k i e j k o l w i e k  d z i e d z i n i e  b i o l o g i c z n e j  

j e s t  o g r a n i c z a n a  d o  t e o r i i  s e l e k c j i  n a t u r a l n e j .  K r y t e r i a m i  t e g o  o g r a ­

n i c z e n i a  s ą  p o s z c z e g ó l n e  p r a w a  i  u o g ó l n i e n i a  u r z e c z y w i s t n i a j ą c e  t ę  

t e o r i ę .  Z  k o l e i  w  r o z d z i a l e  p i ą t y m  ( The S tructure of Evolutionary Theo­
ry, ss. 121— 153) s z c z e g ó l n i e  p o d k r e ś l a  s i ę ,  ż e  f u n k c j o n a l n y  i  c e ł o w o ś -  

c i o w y  c h a r a k t e r  p r a w  b i o l o g i c z n y c h  o r a z  w y j a ś n i e ń  b i o l o g i c z n y c h  w  

s p o s ó b  w y r a ź n y  b ą d ź  u k r y t y  o d n o s i  s i ę  d o  t e o r i i  e w o l u c y j n e j .  S t ą d  t e ż  

t e o r i a  t a  s t a n o w i  w ł a ś c i w ą  p e r s p e k t y w ę  r o z w i ą z a n i a  z a g a d n i e n i a  c e ­

l o w o ś c i .  S z ó s t y  r o z d z i a ł  ( Fitness, s s .  154— 179) p o d e j m u j e  p r ó b ę  p r z y ­

b l i ż e n i a  z n a c z e n i a  p o j ę c i a  fitness  ( p r z y s t o s o w a n i a )  w  p e r s p e k t y w i e  t e o r i i  

e w o l u c y j n e j .  C h o d z i  t u t a j  p r z e d e  w s z y s t k i m  o  u w y p u k l e n i e  t e o r e t y c z ­

n e g o  s t a t u s u  p o j ę c i a  fi tn e s s 4 O k r e ś l e n i e  t e g o  s t a t u s u  m a  n i e w ą t p l i w y  

w p ł y w  n a  c h a r a k t e r  z a b i e g ó w  r e d u k c y j n y c h  o r a z  w p r o w a d z a n i e  r o z ­

w i ą z a ń  c e l o w o ś c i o w y c h  d o  a t e l e o l o g i c z n e j  t e o r i i  e w o l u c y j n e j .  W  s i ó d ­

m y m  r o z d z i a l e  (Species, ss. 180— 225) z w r a c a  s i ę  u w a g ę  n a  t o ,  ż e  g a ­

t u n e k  j a k o  u k ł a d  p o n a d i n d y w i d u a l n y ,  z d e t e r m i n o w a n y  s t a t y s t y c z n i e ,  

j e s t  b i o l o g i c z n y m  p o z i o m e m  o r g a n i z a c y j n y m ,  n a  k t ó r y m  p r z e j a w i a  s i ę  

d z i a ł a n i e  d o b o r u  n a t u r a l n e g o  i  i n n y c h  c z y n n i k ó w  e w o l u c j i  o r a z  d z i ę k i  

k t ó r e m u  m o ż n a  p r z e d s t a w i ć  z a k r e s  i  z n a c z e n i e  t a k s o n o m i i  i  s y s t e m a t y k i .  

W  k o ń c o w e j  c z ę ś c i  r o z w a ż a ń  A .  R o s e n b e r g  p o d e j m u j e  p r ó b ę  r o z w i ą ­

z a n i a  k o n f l i k t u  p o m i ę d z y  p r o w i n c j a i i z m e m  i  a u t o n o m i z m e m .  P o d k r e ś ­

l a ,  ż e  r o z r ó ż n i a n i e  m i ę d z y  n a u k a m i  p r z y r o d n i c z y m i  p r z y n o s i  j e d y n i e  

z r ó ż n i c o w a n i e  n a  p ł a s z c z y ź n i e  i n t e r e s ó w  n a u k i  b ą d ź  t e c h n i k i ,  n a t o m i a s t  

n i e  w p r o w a d z a  l i n i i  d e m a r k a c y j n e j  m i ę d z y  s p o s o b a m i  i  m e t o d a m i  p r a ­

c y  b i o l o g ó w  i  f i z y k ó w ,  i s t o t n y m i  d l a  o k r e ś l e n i a  w a r t o ś c i  a n a l i z o w a n y c h  

o b i e k t ó w .  O s t a t n i ,  ó s m y  r o z d z i a ł  k s i ą ż k i  (New Problems of Functiona­
lism , s s .  226— 265) p o ś w i ę c o n y  j e s t  p o d s u m o w a n i u  w ł a s n y c h  d o c i e k a ń  

a u t o r a .  Z w r a c a  s i ę  w  n i c h  u w a g ę  n a  t o ,  ż e  k o n t r o w e r s j e  p o m i ę d z y  

b i o l o g i ą  m o l e k u l a r n ą  a  e w o l u c y j n ą  m o g ą  p r z y n i e ś ć  w i e l e  k o r z y ś c i .  P r ó ­

b y  z a ś  r o z w i ą z a n i a  t y c h  k o n t r o w e r s j i  z a l e ż ą  o d  p r z y j ę t y c h  z a ł o ż e ń  f i ­

l o z o f i c z n y c h .  J a k  s t w i e r d z a  s a m  A .  R o s e n b e r g :  „ t e  w y j a ś n i e n i a  s ą  o s t a ­

t e c z n y m  t e s t e m  k a ż d e j  f i l o z o f i i  b i o l o g i i ” .

M i m o  p r z e j r z y s t e g o  r o z k ł a d u  m a t e r i a ł u  n i e  j e s t  t o  j e d n a k  p r a c a  ł a t w a .  

W y m a g a  o d  c z y t e l n i k a  p r z y g o t o w a n i a  w  z a k r e s i e  s z c z e g ó ł o w y c h  d z i e d z i n  

b i o l o g i c z n y c h  o r a z  m e t o d o l o g i i  i  f i l o z o f i i  n a u k i .  U m i e s z c z e n i e  p o  k a ż ­

d y m  r o z d z i a l e  l i t e r a t u r y  p r z e d m i o t u  o r a z  j e j  k r ó t k i e  o m ó w i e n i e  a  t a k ­

ż e  b o g a t a  b i b l i o g r a f i a  n a  k o ń c u  k s i ą ż k i  p o z w a l a  p r z y g o t o w a ć  s i ę  d o  

s t u d i u m  p o s z c z e g ó l n y c h  c z ę ś c i  p r a c y .

2 .  S p r ó b u j m y  b l i ż e j  p r z y j r z e ć  s i ę  p o d e j ś c i u  A .  R o s e n b e r g a  d o  p o d ­

j ę t e j  w  s w o j e j  k s i ą ż c e  p r o b l e m a t y k i  n a  p r z y k ł a d z i e  a n a l i z y  z a w a r t e j  

w  r o z d z i a l e  p i ą t y m ,  d o t y c z ą c y m  s t r u k t u r y  t e o r i i  e w o l u c y j n e j .

A u t o r  r o z p o c z y n a  s w o j e  r o z w a ż a n i a  o d  o g ó l n y c h  s t w i e r d z e ń  z  z a k r e ­

s u  f i l o z o f i i  n a u k i .  Z w r a c a  u w a g ę  n a  t o ,  ż e  t e o r i a  j e s t  z b i o r e m  p r a w  

o g ó l n y c h ,  z a  p o m o c ą  k t ó r y c h  m o ż n a  w y j a ś n i ć  w i e l e  p r a w i d ł o w o ś c i  e m p i ­

r y c z n y c h .  T a k i e  n a j o g ó l n i e j s z e  u j ę c i e  t e o r i i  p r o w a d z i  d o  z a s a d n i c z y c h

4 P o r .  P .  G r i e b ,  Pojęcie fitness w  genetycznych teoriach ewolucji, 
w :  Ewolucja biologiczna. Szkice teoretyczne i metodologiczne, p o d  r e d .  

C z .  N o w i ń s k i e g o ,  W r o c ł a w — W a r s z a w a  1 9 7 4 ,  O s s o l i n e u m ,  1 2 5 — 1 3 8 .



p y t a ń :  j a k a  j e s t  m i n i m a l n a  i l o ś ć  p r a w  o g ó l n y c h  w y j a ś n i a j ą c y c h  p r a ­

w i d ł o w o ś c i  o p a r t y c h  n a  d o ś w i a d c z e n i u ? ,  w  j a k i  s p o s ó b  r o z r ó ż n i a  s i ę  

o g ó l n e  p r a w a  i  p r a w i d ł o w o ś c i ?  P r ó b ę  o d p o w i e d z i  n a  t e  p y t a n i a  p o ­

d e j m u j e  a u t o r  o m a w i a n e j  k s i ą ż k i  w  r a m a c h  r e f l e k s j i  w o k ó ł  t e o r i i  e w o ­

l u c j i .  P r z e z  t e o r i ę  e w o l u c j i  r o z u m i e  A .  R o s e n b e r g  t e o r i ę  n a t u r a l n e j  s e ­

l e k c j i .  U w a ż a ,  i ż  z r o z u m i e n i e  c h a r a k t e r u  t e j  t e o r i i ,  j e j  p o j ę ć  i  p r a w  j e s t  

w a r u n k i e m  k o n i e c z n y m  d o  u c h w y c e n i a  i s t o t y  s a m e j  b i o l o g i i .

P i e r w s z y  p r o b l e m ,  k t ó r y  p o d e j m u j e  a u t o r  w  t e j  c z ę ś c i  k s i ą ż k i ,  d o ­

t y c z y  o k r e ś l e n i a  t e o r i i  s e l e k c j i  n a t u r a l n e j .  T e o r i ę  t ę  p r e c y z u j e  s i ę  n a ­

s t ę p u j ą c o :

( 1 )  l i c z b a  o r g a n i z m ó w  k a ż d e g o  t y p u  m o ż e  w z r a s t a ć  w  g e o m e t r y c z n y c h  

p r o p o r c j a c h ;  a l e

( 2 )  a k t u a l n a  l i c z b a  o r g a n i z m ó w  j e d n e g o  t y p u  p o z o s t a j e  z b l i ż o n a  d o  s t a ­

ł e j  p r z e z  d ł u g i e  o k r e s y  c z a s u ,

( 3 )  n i e  m a  d w ó c h  i d e n t y c z n y c h  o r g a n i z m ó w ;  o d m i e n n o ś ć  i c h  j e s t  c h a ­

r a k t e r y s t y c z n a  p r z y  c z y m  n i e k t ó r e  z m i a n y  s ą  d z i e d z i c z n e ,  d l a t e g o  t e ż

( 4 )  o r g a n i z m y  mogą  w y p r o d u k o w a ć  nie  j e d n e g o  o s o b n i k a ,  a l e  w i e l e  p o ­

t o m k ó w ,  p o m i ę d z y  n i m i  m a  m i e j s c e  w a l k a  o  b y t ,

( 5 )  w  t e j  w a l c e  p r z e t r w a j ą  o r g a n i z m y  n a j l e p i e j  p r z y s t o s o w a n e  d o  s w o ­

j e g o  ś r o d o w i s k a ,  a

( 6 )  p o n i e w a ż  z m i a n y  s ą  d z i e d z i c z n e ,  p r z e k a z u j e  s i ę  j e  b e z  m o d y f i k a c j i  

n a  n a s t ę p n e  p o k o l e n i a :  w ó w c z a s  m a  m i e j s c e  e w o l u c j a .

T a k  j e d n a k  r o z u m i a n a  t e o r i a  r o d z i  d w i e  w ą t p l i w o ś c i :  ( 1 )  t e o r i a  e w o l u ­

c y j n a  n i e  s k ł a d a  s i ę  z  p o w i ą z a n y c h  z e  s o b ą  u o g ó l n i e ń  i  p r a w  u n i w e r s a l ­

n y c h ,  p o n i e w a ż  z a s a d n i c z o  j e s t  o n a  „ o p o w i a d a n i e m ”  w y d a r z e ń  z a c h o ­

d z ą c y c h  n a  n a s z e j  p l a n e c i e ,  z w i ą z a n y c h  z e  s o b ą  j e d y n i e  p r z e z  „ l o k a l ­

n e ”  u o g ó l n i e n i a ;  t e o r i a  e w o l u c j i  n i e  j e s t  w i ę c  z b i o r e m  t w i e r d z e ń  o b o ­

w i ą z u j ą c y c h  z a w s z e  i  w s z ę d z i e ,  ( 2 )  t e o r i a  j e s t  z b y t  o g ó l n a ,  j e s t  s c h e ­

m a t e m  k o n c e p c y j n y m ,  u ż y t e c z n y m  a p a r a t e m  o p i s o w y m .  W ą t p l i w o ś c i  t e  

m a j ą  s w o j e  ź r ó d ł o  w  t r a k t o w a n i u  t e o r i i  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i  j a k o  t e o r i i  

f i z y k a l n e j ,  m a j ą c e j  c h a r a k t e r  n a  w s k r o ś  o g ó l n y  i  n i e  b ę d ą c e j  o p i s e m  

p o s z c z e g ó l n y c h  f a k t ó w .  M i m o  t y c h  z a r z u t ó w  A .  R o s e n b e r g  b r o n i  s t a ­

t u s u  n a u k o w e g o  t e o r i i  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i ,  g d y ż  o p i s  i  w y j a ś n i a n i e  p r z e ­

b i e g u  z d a r z e ń  z a c h o d z ą c y c h  n a  n a s z e j  p l a n e c i e  o d  o k .  4  m l d  l a t  p o z w a ­

l a  n a  s f o r m u ł o w a n i e  t w i e r d z e ń  t e s t o w a l n y c h  z  s o b i e  w ł a ś c i w y m  p o z i o ­

m e m  o g ó l n o ś c i .  A  s a m  o p i s  c z y  o p o w i a d a n i e  s t o s o w a n e  w  t e o r i i  ( n a ­

t u r a l n e j  s e l e k c j i )  e w o l u c y j n e j  m a  c h a r a k t e r  h i s t o r y c z n y ,  w  r a m a c h  k t ó ­

r e g o  w y j a ś n i a  s i ę  p r z y c z y n o w y  r o z w ó j  z d a r z e ń .

W  p ł a s z c z y ź n i e  m e t a p r z e d m i o t o w e j  p o w y ż s z e  w ą t p l i w o ś c i  z o s t a j ą  o d ­

r z u c o n e ,  g d y  u ś w i a d o m i  s i ę ,  ż e  p r z e b i e g  e w o l u c j i  n i e  u t o ż s a m i a  s i ę  

z  m e c h a n i z m e m  e w o l u c j i ;  a  r ó w n o c z e ś n i e  t e o r i a  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i  m u ­

s i  n i e  t y l k o  w y j a ś n i a ć  m e c h a n i z m ,  a l e  i  p r z e b i e g  p r o c e s ó w  e w o l u c y j n y c h .

D r u g i  p r o b l e m  o m a w i a n e g o  r o z d z i a ł u  z w i ą z a n y  j e s t  z  a n a l i z ą  z a r z u ­

t u ,  j a k o b y  t e o r i a  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i  p o z b a w i o n a  b y ł a  t r e ś c i  e m p i r y c z ­

n e j .  S t ą d  t e ż  n i e k t ó r z y  u c z e n i  u w a ż a j ą  j ą  z a  t e o r i ę  p u s t ą  i  t a u t o ł o g i c z -  

n i e  t r y w i a l n ą ,  f r a g m e n t e m  m e t a f i z y c z n e j  s p e k u l a c j i .  A .  R o s e n b e r g  w s k a ­

z u j e ,  ż e  j e d y n ą  d r o g ą  r o z w i ą z a n i a  t e g o  p r o b l e m u  j e s t  a d e k w a t n e  w y ­

j a ś n i e n i e  z n a c z e n i a  k l u c z o w y c h  t e r m i n ó w  t e o r i i ,  t a k i c h  j a k :  a d a p t a c j a ,  

f i t n e s s ,  z m i e n n o ś ć .  T e r m i n y  t e  z o s t a ł y  z d e f i n i o w a n e  j e d n o z n a c z n i e  w y ­

ż e j .  O d p o w i e d n i a ,  t z n .  z g o d n a  z  b i o l o g i c z n y m i  w y m o g a m i  n a u k o w y m i  

i n t e r p r e t a c j a  t y c h  d e f i n i c j i  f a k t y c z n i e  d e c y d u j e  o  t r a k t o w a n i u  t e o r i i  

e w o l u c j i  j a k o  z e s p o ł u  t a u t o l o g i i .  K o l e j n e  z a g a d n i e n i e  p o d j ę t e  p r z e z  

a u t o r a  o m a w i a n e j  k s i ą ż k i  o d n o s i  s i ę  d o  p o l e m i k i  w o k ó ł  i n t e r p r e t a c j i



t e o r i i  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i  w  s y n t e t y c z n e j  t e o r i i  e w o l u c j i .  T e o r i a  n a ­

t u r a l n e j  s e l e k c j i  w  k o n t e k ś c i e  t e j  t e o r i i  j e d y n i e  p o z o r n i e  —  j a k  s i ę  

w y d a j e  —  u k a z u j e  z w i ą z k i  z a c h o d z ą c e  p o m i ę d z y  g e n e t y k ą  a  e w o l u ­

c j ą .  A .  R o s e n b e r g  t w i e r d z i ,  i ż  t e o r i a  e w o l u c y j n a  n i e  z a k ł a d a  g e n e t y k i  

p o p u l a c y j n e j .  R a c z e j  g e n e t y k a  p o p u l a c y j n a  z a k ł a d a  w y j a ś n i e n i a  s w o i c h  

p r a w  w  k o n t e k ś c i e  t e o r i i  e w o l u c j i .  P o d e j m u j e  t y m  s a m y m  d y s k u s j ę  

z  M .  R u s e m 5 , k t ó r y  t r a k t u j e  g e n e t y k ę  p o p u l a c y j n ą  j a k o  t e o r e t y c z n ą  

p o d s t a w ę  t e o r i  e w o l u c y j n e j ;  p o d s t a w ę  o p a r t ą  n a  t z w .  p r a w i e  s e g r e g a ­

c j i  ( d l a  k a ż d e j  j e d n o s t k i  s e k s u a l n e j  k a ż d y  r o d z i c  w n o s i  t y l k o  j e d e n  

z  g e n ó w  i t d . )  o r a z  z a s a d z i e  n i e z a l e ż n e g o  w y b o r u  ( s z a n s e  o t r z y m a n i a  

p r z e z  p o t o m k a  g e n u  o d  p o s z c z e g ó l n e g o  r o d z i c a  s ą  t a k i e  s a m e ,  j a k  s z a n ­

s a  o t r z y m a n i a  p r z e z  p o t o m k a  j a k i e g o k o l w i e k  g e n u ) .  N a s z  a u t o r  o b a l a  

p o w y ż s z e  u w a ż a j ą c ,  i ż  p r a w a  g e n e t y k i  p o p u l a c y j n e j  n i e  s ą  z a ł o ż e n i a ­

m i  t e o r i i  e w o l u c j i ,  a l e  j e j  k o n s e k w e n c j a m i .  S t ą d  p r a w o  s e g r e g a c j i  i  z a ­

s a d a  n i e z a l e ż n e g o  p o d z i a ł u  m o g ą  b y ć  t r a k t o w a n e  w y ł ą c z n i e  j a k o  e m p i ­

r y c z n e  u o g ó l n i e n i a  ( g e n e r a l i z a c j e )  l u b  s z c z e g ó ł o w e  f a k t y  z i e m s k i e j  

e w o l u c j i  w y m a g a j ą c e  w y j a ś n i e n i a  w  r a m a c h  t e o r i i  e w o l u c j i .  J e ż e l i  c h c e  

s i ę  z r o z u m i e ć  t e o r i ę  e w o l u c y j n ą ,  l u b  w y k a z a ć ,  ż e  s p e ł n i a  o n a  w a r u n k i  

n i e z b ę d n e  d l a  n a u k o w y c h  t e o r i i ,  n a l e ż y  d o  n i e j  p o d e j ś ć  n i e  t y l k o  w  a -  

s p e k c i e  m e c h a n i z m u  d z i e d z i c z e n i a .  M e c h a n i z m  t e n  b o w i e m  n i e  j e s t  c e n ­

t r a l n y m  d l a  t e o r i i  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i .

P r ó b a  u d o w o d n i e n i a  n a u k o w e g o  s t a t u s u  t e o r i i  s e l e k c j i  n a t u r a l n e j  

z m u s i ł a  A .  R o s e n b e r g a  d o  j e j  z a p r e z e n t o w a n i a  o d  s t r o n y  s t r i c t e  f o r m a l ­

n e j .  F o r m a l i z a c j ę  t e o r i i  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i  o p a r ł  n a  r o z w a ż a n i a c h  M a r y  

B .  W i l l i a m s s . T a k i e  p o d e j ś c i e  d o  t e o r i i  j e s t  n i e z b ę d n e ,  p o n i e w a ż  p o z ­

w a l a :  1 )  o d r ó ż n i ć  t o ,  c o  w  t e o r i i  s t a n o w i  o k r e ś l e n i e  c z y n n i k ó w  e w o ­

l u c j i  o d  i c h  z j a w i s k  p o c h o d n y c h ,  2 )  w s k a z a ć  n a  c h a r a k t e r  s a m y c h  p r a ­

w i d e ł  o p i s u j ą c y c h  i  w y j a ś n i a j ą c y c h  d a n e  z j a w i s k o  i  u w y p u k l a j ą c y c h  

j e g o  a d e k w a t n o ś ć  w  t e o r i i .

A .  R o s e n b e r g ,  z a n i m  p r z e d s t a w i ł  s w o j e  p o d s t a w o w e  a k s j o m a t y  t e o r i i  

e w o l u c y j n e j ,  w p r o w a d z i ł  n a s t ę p u j ą c e  t e r m i n y  p i e r w o t n e  ( n i e d e f i n i o -  

w a l n e ) :  „ j e d n o s t k a  b i o l o g i c z n a ” , „ r e l a c j a  r o d z i c a  d o  ( k o g o ?  c z e g o ? ) ”  (is 
a parent of) i  „fitness i n d y w i d u a l n e g o  o r g a n i z m u ” . A b y  o p i s a ć  j e d ­

n o s t k ę  e w o l u c j i ,  w p r o w a d z a  n e o l o g i z m  „ k l a n ” . „ K l a n ”  j e s t  z b i o r e m  

b i o l o g i c z n y c h  j e d n o s t e k  i  w s z y s t k i c h  p o t o m k ó w  z b i o r u .  Z  k o l e i  p o d k l a n  

t o  j e d e n  l u b  w i ę c e j  g a ł ę z i  k l a n u .  A  o t o  p o d s t a w o w e  a k s j o m a t y  t e o r i i  

d o b o r u  n a t u r a l n e g o :

A k s j o m a t  1 :  K a ż d y  d a r w i n o w s k i  „ p o d k l a n ”  j e s t  „ p o d k l a n e m ” ,

A k s j o m a t  2 :  I s t n i e j e  g ó r n a  g r a n i c a  d l a  l i c z b y  o r g a n i z m ó w  w  k a ż d y m  

p o k o l e n i u  d a r w i n o w s k i e g o  „ k l a n u ” ,

A k s j o m a t  3 :  D l a  k a ż d e g o  o r g a n i z m u  i s t n i e j e  d o d a t n i a  l i c z b a  r z e c z y ­

w i s t a ,  k t ó r a  o p i s u j e  j e g o  fitnesa  w  p o s z c z e g ó l n y m  ś r o d o w i s k u ,  

A k s j o m a t  4 :  J e ż e l i  ( a )  j a k i k o l w i e k  d a r w i n o w s k i  „ p o d k l a n ”  D ,  p o s i a d a  

j a k i k o l w i e k  „ p o d k l a n d ”  ( p o d - d a r w i n o w s k i  p o d k l a n )  Ü !  i  ( b )  D i  m a  

p r z e w a g ę  w  f i t n e s s  w  s t o s u n k u  d o  p o z o s t a ł e g o  D  d l a  w y s t a r c z a j ą c o  

w i e l u  p o k o l e ń ,  t o  w ó w c z a s  s t o s u n e k  D !  w  D  b ę d z i e  s i ę  z w i ę k s z a ć ,  

A k s j o m a t  5 :  W  k a ż d y m  p o k o l e n i u  d a r w i n o w s k i e g o  „ p o d k l a n u ”  D  ( k t ó r y

5 Fiłosofia biologii, M o s k w a  1 9 7 7 ,  t ł u m .  z  a n g .  7 7 .

6 Deducing the Consequences of Evolution, Journal o f theoretical Bio­
logy 2 9 ( 1 9 7 0 )  3 4 3 — 3 8 5 ;  Falsifiable Predictions o f Evolutionary Theory, 
Philosophy of Science 4 0 ( 1 9 7 3 )  5 1 8 — 5 3 7 ;  The Im portance o f Prediction  
Testing in Evolutionary Biology, E r k e n n t n i s  1 7 ( 1 9 8 2 )  2 9 1 — 3 0 6 .



n i e  j e s t  n a  w y m a r c i u )  i s t n i e j e „ p o d k l a n d ”  D i :  i  D j  m a p r z e w a g ę

w f i t n e s s  w s t o s u n k u d o  p o z o s t a ł e g o D p r z e z w y s t a r c z a j ą c o d ł u g i  

o k r e s c z a s u ,  a b y z a p e w n i ć ,  ż e  D i  w z r o ś n i e w s t o s u n k u d o D i  ż e  

t a k d ł u g o ,  j a k D i  n i e j e s t  u s t a b i l i z o w a n e w D ,  t a k d ł u g o p o s i a d a

o d p o w i e d n i ą p r z e w a g ę ,  a b y u t r z y m a ć p r o c e s  w z r o s t u s w o j e g o z a ­

k r e s u w  s t o s u n k u d o  D .

O s t a t n i m z a g a d n i e n i e m w  p i ą t y m r o z d z i a l e o m a w i a n e j p r a c y j e s t  

a d e k w a t n o ś ć p r o c e s u  a k s j o m a t y z a c j i .  C h o d z i  g ł ó w n i e  o  o d p o w i e d ź n a

d w a  p y t a n i a :  c z y  a k s j o m a t y c z n y  s y s t e m m o ż n a  r e a l n i e  p r z y s t o s o w a ć  d o  

o p i s y w a n e i ,  z ł o ż o n e j k l a s y z j a w i s k e w o l u c y j n y c h ? o r a z c z y a k s j o m a t y

t ł u m a c z ą  r z e c z y w i ś c i e  z ł o ż o n o ś ć  o m a w i a n y c h p r o c e s ó w ? P o z y t y w n ą o d ­

p o w i e d ź  s t a n o w i  s a m a  m o ż l i w o ś ć  w y d e d u k o w a n i a z  a k s j o m a t ó w o k r e ś ­

l o n y c h  t e o r e m a t ó w  w e r y f i k o w a n y c h  e m p i r y c z n i e  n p .  s t a ł o ś c i  i  z a n i k u

p o d k l a n d ó w ·  ( n p .  z w i e l o k r o t n i e n i a b ą d ź  z m n i e j s z e n i a i c h l i c z b y 7) ,  r ó w ­

n o w a g i  i  i n n y c h .  W y j a ś n i a j ą c ą  m o c  t y c h t e o r e m a t ó w A .  R o s e n b e r g

u k a z u j e  n a  p r z y k ł a d z i e d w ó c h c z ł o n k ó w p o d k l a n u s s a k ó w :  w i l k a i  r e ­

n a  p ó ł n o c n o a m e r y k a ń s k i e g o — t r a w o ż e r n y c h i  m i ę s o ż e r n y c h .  R o z w a ż a ­

n i a  t e  u ś w i a d a m i a j ą ,  ż e  t e o r e m a t y  t e  m a j ą  b a r d z o  s z e r o k i  z a k r e s  z a s t o ­

s o w a ń .  I  t a k  t e o r e m a t  r ó w n o w a g i  ( p r z y k ł a d o w o ) ,  m o ż n a s t o s o w a ć  d o  

w y t ł u m a c z e n i a t w i e r d z e ń o d n o s z ą c y c h s i ę  d o s e l e k c j i  n i e t y l k o n a p o ­

z i o m i e  g e n u c z y j e d n o s t k i ,  a l e r ó w n i e ż s e l e k c j i  n a p o z i o m i e p o p u ­

l a c j i  i  g a t u n k u .

3 .  L e k t u r a  k s i ą ż k i  A .  R o s e n b e r g a u ś w i a d a m i a c z y t e l n i k a ,  i ż w s p ó ł ­

c z e ś n i e b i o l o g i i  n i e m o ż n a t r a k t o w a ć w y ł ą c z n i e j a k o n a u k i  o p i s u j ą c e j  

b ą d ź  g r o m a d z ą c e j  o k r e ś l o n e g o  t y p u  f a k t y  p r z y r o d n i c z e .  N i e  c h o d z i  w i ę c  

w  n i e j  j e d y n i e  o  p o z n a n i e w ł a s n o ś c i  o r g a n i z m ó w i  u s t a l e n i e  p r z e b i e g u

h i s t o r i i  i c h r o z w o j u .  W a ż n ą s t a j e s i ę  s a m a i n t e r p r e t a c j a f a k t ó w b i o l o ­

g i c z n y c h  w r a m a c h p r z y j ę t e j  f i l o z o f i i  b i o l o g i i ,  j e d n e j  z  d z i e d z i n f i l o ­

z o f i i  n a u k i .  A o s a m y m k s z t a ł c i e t y c h f a k t ó w d e c y d u j ą s z y b k o r o z w i ­

j a j ą c e  s i ę :  b i o c h e m i a ,  b i o l o g i a  m o l e k u l a r n a ,  g e n e t y k a .  D z i e d z i n y  t e  r o z ­

w i j a j ą  s i ę  g ł ó w n i e  d z i ę k i  e k s p e r y m e n t a l n e m u  s p r a w d z a n i u  k o n s e k ­

w e n c j i  w y n i k a j ą c y c h  z  o g ó l n i e j s z y c h  p r a w i  t e o r i i  t y p u  f i z y c z n e g o .  P o ­

n a d t o  A .  R o s e n b e r g  z d a j e  s o b i e s p r a w ę ,  i ż w a r t o ś ć n a u k o w ą f a k t ó w

b i o l o g i c z n y c h  w y z n a c z a j ą  p o d s t a w o w e  p r o c e d u r y  b a d a w c z e  t a k i e ,  j a k :  

u s t a l e n i e  p r a w i  t e o r i i  o r a z  i c h s p r a w d z a n i e  i  t ł u m a c z e n i e .  N a p o d s t a ­

w i e  z n a n y c h  p r a w b i o l o g i c z n y c h  a u t o r  p r z e p r o w a d z a r e w i z j ę t e o r i i  d o ­

b o r u  n a t u r a l n e g o .  S p r a w d z a n i e  i  t ł u m a c z e n i e  j e j  d o k o n u j e  s i ę  w o p a r c i u

o p r z y j ę t ą z a s a d ę a u t o n o m i i  b i o l o g i i  o r a z  o w y n i k i  d y s k u s j i  p o m i ę d z y

r e d u k c j o n i z m e m i  a n t y r e d u k c j o n i z m e m .  W k o n t e k ś c i e  w y o d r ę b n i a n i a  s i ę

n o w y c h  d z i e d z i n  b i o l o g i c z n y c h  i  c o r a z  t o  b a r d z i e j  s z c z e g ó ł o w y c h i n ­

t e r p r e t a c j i  f a k t ó w  b i o l o g i c z n y c h  j e s t  t o  p r ó b a  n i e z w y k ł a .  P r ó b ę t ę

n a z w a ł b y m  s y n t e t y c z n y m  u j ę c i e m w s p ó ł c z e s n e j  w i e d z y b i o l o g i c z n e j ,  

w  k t ó r e j  u k a z u j e  s i ę  n o w y o b r a z  b i o l o g i i  o p a r t e j  n i e t y l k o n a o b s e r ­

w a c j i  i  e k s p e r y m e n c i e ,  a l e  r ó w n i e ż  n a  p r ó b a c h  r o z w i ą z a n i a  s p o r ó w m e ­

t o d o l o g i c z n y c h  w o k ó ł  j e j  p r z e d m i o t u i  m e t o d y .  P o d s t a w ę t e g o  c a ł o ś c i o ­

w e g o  u j ę c i a  b i o l o g i i  s t a n o w i  j e d n a k  k o n s e k w e n t n e  s t o s o w a n i e  w s p o m ­

n i a n y c h  w c z e ś n i e j  p r o c e d u r  b a d a w c z y c h .  „ N a  s t r a ż y  o b i e k t y w n o ś c i  n a u k i  

s t o i . . .  z a s a d a  —  j a k  t w i e r d z i  C . G .  H e m p e l 8 —  ż e  o  i l e  h i p o t e z y  i  t e o r i e

7 P o r .  L .  K u ź n i c k i ,  A .  U r b a n e k ,  Zasady nauki  o  ewolucji, t .  I I ,  W a r ­

s z a w a  1 9 7 0 ,  1 9 7 — 2 2 4 .

8 P o d s ta w y  nauk biologicznych, t ł u m .  B .  S t a n o s z ,  W a r s z a w a 1 9 6 8 ,  3 0 .



m o ż n a  w  n a u c e  s w o b o d n i e  k o n s t r u o w a ć  i  p r o p o n o w a ć ,  o  t y l e  m o g ą  b y ć  

o n e  a k c e p t o w a n e  i  w c i e l o n e  d o  w i e d z y  n a u k o w e j  t y l k o  w t e d y ,  g d y  

p r z e j d ą  p r ó b ę  d o k ł a d n e g o ,  k r y t y c z n e g o  b a d a n i a ” .  W y d a j e  s i ę ,  i ż  o m a ­

w i a n a  w  k s i ą ż c e  A .  R o s e n b e r g a  t e o r i a  s e l e k c j i  n a t u r a l n e j  —  z g o d n i e  

z  d z i s i e j s z y m i  w y m a g a n i a m i  e p i s t e m o l o g i i  i  m e t o d o l o g i i  —  p r z e s z ł a  d o k ­

ł a d n e  i  k r y t y c z n e  a n a l i z y .  O s t a t n i  z a ś  i  n a j b a r d z i e j  d o j r z a ł y  e t a p  t y c h  

b a d a ń  s t a n o w i  a k s j o m a t y z a c j a  t e o r i i  d o b o r u  n a t u r a l n e g o .

Z d a n i e m  K a r l a  R .  P o p p e r a 9 z b i ó r  z d a ń  b ę d ą c y c h  a k s j o m a t a m i  s p e ł ­

n i a  n a s t ę p u j ą c e  w a r u n k i :  ( 1 )  s y s t e m  a k s j o m a t ó w  m u s i  b y ć  w o l n y  o d  

s p r z e c z n o ś c i ,  ( 2 )  s y s t e m  m u s i  b y ć  n i e z a l e ż n y ,  ( 3 )  a k s j o m a t y  w i n n y  b y ć  

w y s t a r c z a j ą c e  d l a  w y p r o w a d z e n i a  w s z y s t k i c h  z d a ń  n a l e ż ą c y c h  d o  t e o r i i  

a k s j o m a t y z o w a n e j ,  o r a z  ( 4 )  a k s j o m a t y  n i e  p o w i n n y  z a w i e r a ć  z b ę d n y c h  

z a ł o ż e ń .  A .  R o s e n b e r g ,  k o r z y s t a j ą c  z  s y s t e m u  z a k s j o m a t y z o w a n e g o  p r z e z  

M a r y  W i l l i a m s ,  s t a r a  s i ę  u s t o s u n k o w a ć  d o  w y ż e j  w y m i e n i o n y c h  w a ­

r u n k ó w .  U k a z u j e  w z a j e m n e  z a l e ż n o ś c i  z a c h o d z ą c e  p o m i ę d z y  p o s z c z e g ó l ­

n y m i  f r a g m e n t a m i  a  c a ł o ś c i ą  t e o r i i  a k s j o m a t y z o w a n e j ,  b a d a  s a m  c h a ­

r a k t e r  s y s t e m u  a k s j o m a t y c z n e g o .  P o n a d t o  s t a w i a  p y t a n i e :  c z y  a k s j o m a ­

t y z a c j a  u m o ż l i w i a  r o z w i ą z a n i e  t r w a j ą c y c h  d o  d z i ś  k o n t r o w e r s j i  b i o l o ­

g i c z n y c h  n p .  p o m i ę d z y  g r a d u a l i z m e m  i  p u n k t u a l i z m e m  n a  t e m a t  t e o r i i  

s e l e k c j i  n a t u r a l n e j  ( s .  1 4 5 ) .  R o s e n b e r g  p r z e p r o w a d z a  i n t e r p r e t a c j ę  p r z e d ­

s t a w i o n e g o  s y t e m u  a k s j o m a t y c z n e g o  w  o p a r c i u  o  s t a w i a n i e  i  w e r y f i k a c j ę  

e m p i r y c z n y c h  u o g ó l n i e ń  b i o l o g i c z n y c h .  I  t a k  p r z y k ł a d o w o ,  i n t e r p r e t a ­

c j e  p r z e d m i o t u  t e o r i i  e w o l u c y j n e j ,  k t ó r y  t o  p r z e d m i o t -  s p e ł n i a  w s z y ­

s t k i e  a k s j o m a t y  d e c y d u j ą c e  o  „ b i o l o g i c z n e j  j e d n o s t c e ”  i  o  „ i s t n i e n i u  r o ­

d z i c a ”  p r z e p r o w a d z a  w  o p a r c i u  o  r e l a c j e  z a c h o d z ą c e  p o m i ę d z y  d w o m a  

g a t u n k a m i  z w i e r z ą t :  w i l k a  i  r e n a  p ó ł n o c n o a m e r y k a ń s k i e g o .  W s k a z u j e  

p r z y  t y m  n a  t w i e r d z e n i a  w y p r o w a d z a n e  z  a k s j o m a t ó w ;  p r z y k ł a d o w o  

r o z w a ż a  t e o r e m a t  r ó w n o w a g i  p o z i o m u ,  z a c h o w a n i a ,  s e l e k c j i ,  w a l k i  o  b y t .  

A k s j o m a t y z a c j a  p o z w a l a  w y t ł u m a c z y ć  w  o p a r c i u  o  p o d s t a w y  e w o l u c y j ­

n e ,  n a  c z y m  i s t o t n i e  p o l e g a  r ó w n o w a g a  p o m i ę d z y  g r a b i e ż c ą  a  o f i a r ą  

i  r ó w n o c z e ś n i e  w y k o r z y s t a ć  t e  w y n i k i  w  b a d a n i a c h  e k o l o g i c z n y c h .  J e s z ­

c z e  i n n e  p r o b l e m y  p o d j ę t e  z o s t a ł y  w  ś w i e t l e  p r z y j ę t e g o  z b i o r u  a k s j o ­

m a t ó w  ( p r z y k ł a d o w o :  c z y  z m i a n y  g e n e t y c z n e  s ą  n e u t r a l n e ?  c z y  t e ż  

a d a p t a c y j n e ?  ( s .  1 4 9 ) ,  j a k  o k r e ś l i ć  t e m p o  i  s p o s ó b  e w o l u c j i  ( s .  1 5 0 )  i t d ? ) .  

W s z y s t k o  t o  m i a ł o  z a  z a d a n i e  u z a s a d n i e n i e  c e l o w o ś c i  i  k o n i e c z n o ś c i  a k s -  

j o m a t y z a c j i  w s p ó ł c z e s n e j  w i e d z y  n a  t e m a t  t e o r i i  n a t u r a l n e j  s e l e k c j i .  W  

k o n s e k w e n c j i  s y s t e m  a k s j o m a t ó w  —  j a k  s i ę  w y d a j e  —  s t a ł  s i ę  n o w y m  

a r g u m e n t e m  ( p o z a  ś w i a d e c t w a m i  p a l e o n t o l o g i c z n y m i ,  b u d o w a n i e m  m o ­

d e l i ,  e k s p e r y m e n t a m i  l a b o r a t o r y j n y m i . . . )  n a  r z e c z  r o z w i ą z a n i a  p o d s t a ­

w o w y c h  z a g a d n i e ń  b i o l o g i c z n y c h .  A  w y s o k i  s t o p i e ń  u n i w e r s a l n o ś c i  s a ­

m y c h  a k s j o m a t ó w  p o z w a l a  n a  s t o s o w a n i e  i c h  p r z e z  b a d a c z y ,  k t ó r z y  

n a w e t  r ó ż n i ą  s i ę  w  s w o i c h  p o g l ą d a c h .  S a m  A .  R o s e n b e r g  s t w i e r d z a ,  ż e  

„ a k s j o m a t y z a c j a . . .  j e s t  w  s p o s ó b  o c z y w i s t y  n e u t r a l n a  w o b e c  p o s z c z e g ó l ­

n y c h  t e o r i i ,  p o n i e w a ż  n i e  s t a w i a  t w i e r d z e ń  d o t y c z ą c y c h  s t o p n i a ,  z a k r e ­

s u ,  z a s i ę g u  e w o l u c j i ,  a l e  t w o r z y  j e d y n i e  t w i e r d z e n i a  r o d z a j o w e ,  ż e  e w o ­

l u c j a  w y s t ę p u j e  w  p e w n y c h  o k r e ś l o n y c h  w a r u n k a c h ”  ( s .  1 5 1 ) .  K r ó t k o  

m ó w i ą c ,  z a k s j o m a t y z o w a n a  t e o r i a  n i e  j e s t  o g r a n i c z o n a  a n i  m i e j s c e m  

a n i  c z a s e m  j e j  z a s t o s o w a n i a .  „ J e ż e l i  k i e d y k o l w i e k  b y ł y ,  c z y  t e ż  s ą  

l u b  b ę d ą  » j e d n o s t k i  b i o l o g i c z n e « ,  k t ó r e  s p e ł n i a j ą  » r e l a c j ę  r o d z i c a  d o  

( k o g o ?  c z e g o ? ) «  ( » b y c i a  p r z o d k i e m « )  g d z i e k o l w i e k  w e  w s z e c h ś w i e c i e ,

9 Logika odkryc ia  naukowego,  t ł u m .  U .  N i k l a s ,  W a r s z a w a  1 9 7 7 ,  6 3 .
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w ó w c z a s  t e  » j e d n o s t k i  b i o l o g i c z n e «  b ę d ą  e w o l u o w a ć  z g o d n i e  z  t e o r i ą ”  

( s .  1 5 2 ) .

M o ż n a  o c z y w i ś c i e  p o d j ą ć  d y s k u s j ę  n a  t e m a t  d o k o n a n e g o  w y b o r u  t e r ­

m i n ó w  p i e r w o t n y c h ,  j e g o  s ł u s z n o ś c i  i  a d e k w a t n o ś c i .  N i e m n i e j  p r z y z n a ć  

t r z e b a  a u t o r o w i  r a c j ę ,  i ż  d o k o n u j ą c  w y b o r u  t y c h  t e r m i n ó w ,  j e s t  k o n ­

s e k w e n t n y  w  i c h  s t o s o w a n i u .  P o z a  t y m  z d a j e  s o b i e  s p r a w ę ,  i ż  k w e s t i o ­

n o w a n i e  p i e r w o t n o ś c i  t e r m i n ó w  p r o w a d z i  w p r o s t  d o  p o d w a ż a n i a  a d e k ­

w a t n o ś c i  s a m e j  a k s j o m a t y z a c j i .

A .  R o s e n b e r g  w  c a ł e j  s w e j  p r a c y  p r a g n i e  u p r z y t o m n i ć  c z y t e l n i k o w i ,  

i ż  w e  w s p ó ł c z e s n e j  b i o l o g i i  n a l e ż y  d o k ł a d n i e  o k r e ś l i ć  l i n i ę  d e m a r k a -  

c y j n ą  p o m i ę d z y  f a k t a m i  b i o l o g i c z n y m i  i  t e o r i a m i  w y j a ś n i a j ą c y m i  j e .  

S z k o d a  t y l k o ,  ż e  n i e w i e l e  m i e j s c a  p o ś w i ę c i ł  s p e c y f i c e  w y j a ś n i e n i a  b i o ­

l o g i c z n e g o ,  o d m i e n n e g o  o d  w y j a ś n i e n i a  f i z y k o c h e m i c z n e g o .  J e ż e l i  j e d n a k  

m e t o d o l o g a  n i e  s a t y s f a k c j o n u j e  s t u d i u m  o m a w i a n e j  k s i ą ż k i ,  t o  p r z e ­

c i e ż  n i e  o z n a c z a ,  ż e  p o d  k a ż d y m  w z g l ę d e m  n a l e ż y  j ą  o c e n i ć  n e g a t y w n i e .  

P o d j ę c i e  s z e r e g u  s p o r n y c h  p r o b l e m ó w ,  n o w e  s p o j r z e n i e  n a  z a d a n i a  

b i o l o g i i  i  j e j  s t r u k t u r ę ,  p r z y c z y n i ł o  s i ę  d o  u k a z a n i a  s ł a b o ś c i  i  n i e a d e k -  

w a t n o ś c i  d o t y c h c z a s o w y c h  s p o s o b ó w  w y j a ś n i a n i a  f a k t ó w  b i o l o g i c z n y c h  

o r a z  p o t w i e r d z i ł o  s e n s o w n o ś ć  p o s z u k i w a ń  n o w y c h  r o z w i ą z a ń .  W  s u m i e  

A .  R o s e n b e r g  z a p r e z e n t o w a ł  w  s w o j e j  p r a c y  i n n e ,  o d m i e n n e  o d  p r z y j ­

m o w a n e g o  o b i e g o w o ,  s p o j r z e n i e  n a  b i o l o g i ę  i  j e j  p r z e d m i o t .

II
1 .  O d  u k a z a n i a  s i ę  p r a c y  J . H .  W o o d g e r a  Biological Principles ( L o n ­

d y n )  w  1 9 2 9  r .  m o ż n a  m ó w i ć  o  s y s t e m a t y c z n y m  r o z w o j u  f i l o z o f i i  b i o ­

l o g i i .  P r z e d m i o t e m  r o z w a ż a ń  t e j  d z i e d z i n y  n i e  j e s t  ś w i a t  o r g a n i z m ó w  

ż y w y c h ,  a l e  s a m a  n a u k a  o  ż y c i u ,  b i o l o g i a .  F i l o z o f i a  b i o l o g i i  z a j m u j e  

s i ę  o d  s t r o n y  m e t o d o l o g i c z n e j  i  e p i s t e m o l o g i c z n e j  a n a l i z ą  j ę z y k a ,  m e ­

t o d ,  k a t e g o r i i  p o z n a w c z y c h  o r a z  o s t a t e c z n y c h  p r z e s ł a n e k  i  w y n i k ó w  s a ­

m e j  b i o l o g i i  i  j e j  p o s z c z e g ó l n y c h  d z i e d z i n .  S t ą d  t e ż ,  w  z a l e ż n o ś c i  o d  

p o d j ę t y c h  a n a l i z  i  s t a w i a n y c h  a k c e n t ó w ,  f i l o z o f i ę  b i o l o g i i  t r a k t u j e  s i ę  

ł ą c z n i e  l u b  a u t o n o m i c z n i e  b ą d ź  j a k o  l o g i k ę  j ę z y k a  b i o l o g i c z n e g o ,  j a k o  

m e t o d o l o g i ę  b i o l o g i i ,  b ą d ź  j a k o  t e o r i ę  p o z n a n i a  b i o l o g i c z n e g o ,  c z y  t e ż  

j a k o  f i l o z o f i ę  i  e p i s t e m o l o g i ę  p o z n a n i a  b i o l o g i c z n e g o .  L o g i k a  j ę z y k a  b i o ­

l o g i c z n e g o  p o d e j m u j e  s i ę  a n a l i z y  f o r m a l n e j  s t r u k t u r y  p o j ę ć ,  t w i e r d z e ń  

i  t e o r i i  b i o l o g i c z n y c h .  W  r a m a c h  m e t o d o l o g i i  b i o l o g i i  o c e n i a  s i ę  s p o s ó b  

l o g i c z n e g o  z d o b y w a n i a  i  u z a s a d n i a n i a  w i e d z y  b i o l o g i c z n e j .  S t r u k t u r y  b i o ­

t y c z n e ,  m a j ą c  s w ó j  s p e c y f i c z n y  c h a r a k t e r ,  n a r z u c a j ą  s t o s o w a n i e  r ó ż n y c h  

m e t o d  i  o p e r a c j i  l o g i c z n y c h ,  o d m i e n n y c h  o d  z n a n y c h  i  w y k o r z y s t y w a ­

n y c h  w  i n n y c h  n a u k a c h  ( p r z y k ł a d o w o :  m e t o d a  h i s t o r y c z n o - e w o l u c y j n a ) .  

Z  k o l e i  t e o r i ę  p o z n a n i a  b i o l o g i c z n e g o  w i ą ż e  s i ę  z  c h a r a k t e r y s t y k ą  p o z ­

n a n i a  b i o l o g i c z n e g o ,  j e g o  p r z e d m i o t e m ,  z a k r e s e m  i  w a r t o ś c i ą  n a u k o ­

w ą .  N a t o m i a s t  f i l o z o f i a  i  e p i s t e m o l o g i a  p o z n a n i a  b i o l o g i c z n e g o  o b e j m u j e  

a n a l i z y  z a s a d  i  z a ł o ż e ń  w y s t ę p u j ą c y c h  w  b i o l o g i i .

K s i ą ż k a  R .  S a t t l e r a 10 s t a n o w i  d o ś ć  o r y g i n a l n ą  p r ó b ę  z s y n t e t y z o w a -  

n i a  w y ż e j  w y m i e n i o n y c h  u j ę ć  p r o b l e m a t y k i  b i o f i l o z o f i c z n e j .  M i a n o w i ­

c i e ,  p u n k t e m  w y j ś c i a  p r z e p r o w a d z a n y c h  a n a l i z  j e s t  p r ó b a  o d s z u k a n i a

10 P o d j ę t a  w  d r u g i e j  c z ę ś c i  n i n i e j s z e g o  o p r a c o w a n i a  p r o b l e m a t y k a  f i ­

l o z o f i i  b i o l o g i i  o p i e r a  s i ę  n a  w y n i k a c h  a n a l i z  R .  S a t t l e r a  z a w a r t y c h  

w  k s i ą ż c e :  Biophilosophy. A nalytic  and Holistic Perspectives, S p r i n g -  

l e r - V e r l a g ,  B e r l i n  H e i d e l b e r g  N e w  Y o r k  T o k y o  1 9 8 6 ,  s s .  2 8 4 .



p o d s t a w o w y c h  f i l o z o f i c z n y c h  z a ł o ż e ń  b i o l o g i i  i  i c h  w p ł y w  n a  c h a r a k t e r  

b a d a ń  p o d e j m o w a n y c h  w  r a m a c h  n a u k  b i o l o g i c z n y c h .  D o k o n u j ą c  a n a l i z  

r e z u l t a t ó w ,  u o g ó l n i e ń  i  e k s t r a p o l a c j i  n a u k  b i o l o g i c z n y c h  a u t o r  p r ó b u j e  

o k r e ś l i ć  i c h  p r a w o m o c n o ś ć  i  u ż y t e c z n o ś ć  n a u k o w ą .  P r z y  t y m  c h o d z i  n i e  

t y l e  o  p r z e d s t a w i e n i e  j a k i e j ś  n o w e j  f i l o z o f i i ,  e p i s t e m o l o g i i  c z y  t e o r i i  

p o z n a n i a  b i o l o g i c z n e g o ,  i l e  r a c z e j  o  p o k a z a n i e  p o d ł o ż a  t e o r e t y c z n e g o  

n a u k  b i o l o g i c z n y c h .  P o d ł o ż e  t o  m o ż e  s t a n o w i ć  w s p ó l n ą  p ł a s z c z y z n ę  i  

p u n k t  w y j ś c i a  d l a  b a d a ń  n a d  ż y c i e m ,  p r z e p r o w a d z a n y c h  p r z e z  n a u k o w ­

c ó w  t r a k t u j ą c y c h  w  r ó ż n y  s p o s ó b  f i l o z o f i ę  i  b i o l o g i ę .  C h o d z i  t u t a j  

o  z b u d o w a n i e  w  m i a r ę  j e d n o l i t e g o  s y s t e m u  t e o r e t y c z n e g o  w i e d z y  b i o ­

l o g i c z n e j ,  w  o p a r c i u  o  a n a l i z ę  n a j b a r d z i e j  o g ó l n y c h  i  f u n d a m e n t a l n y c h  

z a ł o ż e ń  b a d a ń  b i o l o g i c z n y c h  i  i c h  w y n i k ó w .  P r z y  c z y m  a u t o r  z n a c z ­

n i e  p o s z e r z a  z a k r e s  t e g o  s y t e m u  t e o r e t y c z n e g o .  W  p r o p o n o w a n e j  b i o -  

f i l o z o f i i  R .  S a t t l e r a  j a k o  „ p o d d y s c y p l i n i e  f i l o z o f i i  n a u k i ”  n i e  c h o d z i  

t y l k o  o  a n a l i z y  l o g i c z n y c h  s p o s o b ó w  w y j a ś n i a n i a ,  k o n s t r u k c j i  p o j ę ć  

n a u k o w y c h  i  w e r y f i k a c j i  w n i o s k ó w ,  j a k  c h c i a ł  m . i n .  E .  N a g e l  η .  B i o -  

f i l o z o f i a  w  k s i ą ż c e  R .  S a t l e r a  u k a z u j e  s i ę  j a k o  n a u k a ,  w  k t ó r e j  r ó w ­

n i e ż  p r o b l e m a t y k a  z  z a k r e s u  b i o e t y k i ,  s t o s u n k u  b i o l o g i i  d o  s z t u k i ,  r e -  

l i g i i  i  k u l t u r y  m a  s w o j e  m i e j s c e .  C h a r a k t e r y s t y c z n y  j e s t  s p o s ó b  p o d j ę ­

c i a  s i ę  w y m i e n i o n y c h  z a g a d n i e ń ,  w  k t ó r y m  n i e z w y k ł e g o  w p r o s t  z n a ­

c z e n i a  n a b i e r a j ą  a n a l i z y  s e m a n t y c z n e .  W y d a j e  s i ę ,  i ż  p e ł n i e j s z e  s p o j ­

r z e n i e  n a  s p e c y f i c z n e  t r a k t o w a n i e  b i o f i l o z o f i i  p r z e z  R .  S a t t l e r a  u k a ż e  

s i ę  w  p o b i e ż n e j  c h o ć b y  p r e z e n t a c j i  z a w a r t o ś c i  j e g o  p r a c y .

2 .  O k r e ś l e n i e  n a u k o w e g o  s t a t u s u  k a ż d e j  n a u k i  a  w i ę c  i  b i o f i l o z o f i i  

d o m a g a  s i ę  o k r e ś l e n i a  t e o r i i  i  h i p o t e z y  o r a z  w s k a z a n i a ,  j a k i e  c z y n n i k i  

d e c y d u j ą  o  i c h  u ż y t e c z n o ś c i  ( r o z d z .  I ,  s s .  9 — 4 4 ) .  W a g ę  i  u ż y t e c z n o ś ć  

h i p o t e z  r o z p a t r u j e  w  p e r s p e k t y w i e  t r z e c h  p o s t u l a t ó w .  P i e r w s z y  p o s t u ­

l a t  s t w i e r d z a ,  ż e  h i p o t e z y  m o g ą  b y ć  u d o w o d n i o n e .  D r u g i  p o s t u l a t  g ł o ­

s i ,  ż e  h i p o t e z y  n i e  m o g ą  z o s t a ć  u d o w o d n i o n e ,  a l e  j e d y n i e  s f a l s y f i k o w a n e .  

N a t o m i a s t  t r z e c i  p o s t u l a t  i m p l i k u j e  t o ,  ż e  h i p o t e z a  n i e  m o ż e  b y ć  a n i  

o b a l o n a  a n i  u d o w o d n i o n a .  H i p o t e z ę  s i ę  p o t w i e r d z a  l u b  n i e  p o t w i e r d z a .  

Z d a n i e m  R .  S a t t l e r a  o  p r z y j ę c i u  j e d y n i e  t r z e c i e g o  p o s t u l a t u  d e c y d u j ą  

c z y n n i k i  p s y c h o l o g i c z n e  i  s o c j o l o g i c z n e .  Z  k o l e i  p o w o ł u j ą c  s i ę  n a  a n a ­

l i z y  E .  L a s z l o 12 n a s z  a u t o r  t w i e r d z i ,  ż e  o  a k c e p t a c j i  b ą d ź  o d r z u c e n i u  

t e o r i i  d e c y d u j ą  d a n e  e m p i r y c z n e ,  r o z u m i e n i e  n a u k i ,  c z y n n i k i  t w o r z ą c e  

o g r a n i c z e n i a  d l a  w p r o w a d z a n i a  i n n o w a c j i  n a u k o w y c h .  P r z y  t y m  w  n a u ­

c e  n i e  c h o d z i  o  p o t w i e r d z e n i e  l u b  o d r z u c e n i e  t e o r i i ,  a l e  o  u ż y t e c z n o ś ć  

t e o r i i  i  s t o s o w a n i e  j e j  d o  o k r e ś l o n y c h  s y t u a c j i  b a d a w c z y c h .  K o l e j n y m  

e t a p e m  b u d o w a n i a  b i o f i l o z o f i i  j e s t  u w y p u k l e n i e  z n a c z e n i a  i  s p o s o b u  p o ­

j a w i a n i a  s i ę  p r a w ,  w y j a ś n i e ń  i  p r z e w i d y w a ń  ( r o z d z .  I I ,  s s .  4 5 — 6 0 ) .  

A u t o r  o m a w i a n e j  p r a c y  r o z w a ż a  p r o b l e m :  c z y  p r a w a  i s t n i e j ą  w  n a t u r z e ,  

c z y  t e ż  s a m  c z ł o w i e k ,  o d k r y w a j ą c  p r a w a ,  n i e j a k o  p r o j e k t u j e  j e  n a  n a ­

t u r ę .  P o n a d t o  p o d k r e ś l a ,  ż e  w a ż n o ś ć  p r a w a  j e s t  z w i ą z a n a  z  k u l t u r ą  

z a c h o d n i ą ,  k t ó r a  s w o j e  ź r ó d ł o  m a  w  r e l i g i i  j u d e o c h r z e ś c i j a ń s k i e j .  W  r e -  

l i g i i  t e j  B ó g  j e s t  u w a ż a n y  z a  t w ó r c ę  p r a w .  I n a c z e j  t r a k t u j ą  p r a w a  b a ­

d a c z e  u r o d z e n i  i  w y c h o w a n i  w  i n n y c h  k u l t u r a c h ,  n p .  k u l t u r a c h  W s c h o d u .  

A  p o n i e w a ż  h i p o t e z y ,  p r a w a ,  t e o r i e  o r a z  s t o s o w a n e  s p o s o b y  w y j a ś n i a n i a

11 S tru k tu ra  nauki, t ł u m .  J .  G i e d y m i n ,  B .  R o s s a l s k i ,  H .  E i l s t e i n ,  W a r ­

s z a w a  1 9 7 0 ,  3 4 — 7 8 .

12 A  General System s Model of the Evolution of Science, Scientia  
1 0 7 ( 1 9 7 3 )  3 7 9 — 3 9 5 .



i  p r z e w i d y w a n i a  o d n o s z ą  s i ę  d o  f a k t ó w ,  R .  S a t t l e r  p o d e j m u j e  n a s t ę p n i e  

( r o z d z .  I I I ,  s s .  6 1 — 7 1 )  z a g a d n i e n i e  i c h  i s t n i e n i a ,  c h a r a k t e r u .  S t a w i a  

t e z ę ,  i ż  f a k t y  n i e  s ą  r e a l n o ś c i ą ,  j a k k o l w i e k  d o  p e w n e g o  s t o p n i a  m o g ą  

t ę  r e a l n o ś ć  r e p r e z e n t o w a ć .  J e s t  t a k ,  p o n i e w a ż  n a s z a  p e r c e p c j a  p r o j e k ­

t u j e  s t a n y  ś w i a d o m o ś c i  i  p o j ę c i a  f a k t ó w ,  k t ó r e  m o ż n a  j e d y n i e  o p i s a ć .  

C o  w i ę c e j ,  p e r c e p c j a  w y o d r ę b n i a  s z c z e g ó ł y  j a k o  f a k t y  z  t z w .  k o n t i n u u m  

z d a r z e ń  c a ł e g o  ś w i a t a .  W i a d o m o  j e d n a k ,  i ż  f a k t y ,  p o d o b n i e  j a k  g e n e r a -  

l i z a c j e  ( n p .  t e o r i e ,  p r a w a ) ,  s ą  f o r m u ł o w a n e  w  o k r e ś l o n y m  j ę z y k u  o p i e ­

r a j ą c y m  s i ę  n a  p r a w i d ł o w o ś c i a c h  i  z a s a d a c h  s y n t a k t y k i .  S t ą d  t e ż  a u t o r  

p o k a z u j ą c  t w o r z e n i e  p o j ę ć  o k r e ś l a  i c h  z n a c z e n i e  d l a  n a u k i ,  t a k ż e  d l a  

b i o f i l o z o f i i  ( r o z d z .  I V ,  s s .  7 2 — 1 0 0 ) .  P r o c e s  t w o r z e n i a  p o j ę ć  „ z a k r y w a ”  

r e a l n o ś ć  ś w i a t a .  S t o s u j ą c  w  t y m  p r o c e s i e  m e t o d ę  w y b i ó r c z e j  a b s t r a k ­

c j i ,  f o r m u ł u j e  s i ę  r z e c z y  i  k l a s ę  r z e c z y  ( z d a r z e ń ) .  W  k o n s e k w e n c j i  ś w i a t  

z o s t a j e  p o d z i e l o n y  n a  c z ę ś c i .  T a  f r a g m e n t a r y z a c j a  j e s t  o  t y l e  u ż y t e c z n a ,

0  i l e  k o r e s p o n d u j e  z  r z e c z y w i s t o ś c i ą  i  w y z n a c z a  p o j ę c i o w ą  p ł a s z c z y z n ę  

i n t e r p r e t a c j i  ś w i a t a .

W  n a s t ę p n e j  c z ę ś c i  p r a c y  ( r o z d z .  V ,  s s .  1 0 1 — 1 2 4 )  R .  S a t t l e r  n a  p o d ­

s t a w i e  p o r ó w n a w c z e j  m o r f o l o g i i  r o ś l i n  p r ó b u j e  z i l u s t r o w a ć  g ł ó w n e  p o ­

j ę c i a  i  i d e e  p r e z e n t o w a n e  w  p o p r z e d n i c h  r o z d z i a ł a c h .  E k s p l i k u j e  t e ż  f i ­

l o z o f i c z n e  p o d s t a w y  d y s c y p l i n y  b i o l o g i c z n e j  ( m o r f o l o g i i  r o ś l i n ) ,  k t ó r ą  

u w z g l ę d n i ł .

K o l e j n y m  e t a p e m  b u d o w a n i a  b i o f i l o z o f i i  w g  R .  S a t t l e r a  j e s t  r e f l e k ­

s j a  w o k ó ł  p r z y c z y n y  z j a w i s k  ( r o z d z .  V I ,  s s .  1 2 5 — 1 4 9 ) .  Z a s t a n a w i a j ą c  s i ę  

n a d  p r a w o m o c n o ś c i ą  p r z y c z y n  z j a w i s k  i  i c h  z a k r e s e m  p r e f e r u j e  m o ­

d e l  s i e c i o w y ,  k t ó r y  w  s w y m  c h a r a k t e r z e  j e s t  n i e l i n i o w y  i  n i e k a u z a l n y .  

N a s t ę p n i e  a u t o r  p r z e c h o d z i  d o  p r o b l e m u  c e l u  ( r o z d z .  V I I ,  s s .  1 5 0 — 1 8 0 ) .  

P r ó b u j e  o k r e ś l i ć  t e r m i n  „ c e l ”  o r a z  o k r e ś l a  c h a r a k t e r  i s t n i e n i a  c e l u  w  

p r z y r o d z i e .  P r o b l e m  c e l u  r o z p a t r u j e  w  p e r s p e k t y w i e  f u n k c j o n a l n o ś c i

1 r e a l n o ś c i  z j a w i s k  b i o l o g i c z n y c h .  F u n k c j o n a l n o ś ć  ł ą c z y  z  k a u z a l n o ś c i ą  

z d a r z e ń  i  t r a k t u j e  j e  j a k o  w ł a s n o ś c i  k o m p l e m e n t a r n e .  K a u z a l n o ś ć  z a ś  

o d n o s i  d o  p r o c e s ó w  d e t e r m i n i s t y c z n y c h  p o s z c z e g ó l n y c h  s t r u k t u r  i  p r o c e ­

s ó w  b i o l o g i c z n y c h ,  a  f u n k c j o n a l n o ś ć  w i ą ż e  z  r o l ą  t y c h  u k ł a d ó w  i  z j a ­

w i s k  w  c a ł o k s z t a ł c i e  p r o c e s ó w .

W  n a s t ę p n e j  c z ę ś c i  p r a c y  ( r o z d z .  V I I I ,  s s .  1 8 1 — 2 0 9 )  o m a w i a  R .  S a t t l e r  

d w i e  p o d s t a w o w e  w ł a s n o ś c i  s y s t e m ó w  ż y w y c h :  e w o l u c j ę  i  z m i a n ę ;  p r z y  

c z y m  t o  w ł a ś n i e  e w o l u c j a  p r o w a d z i  d o  z m i a n .  K o n c e n t r u j e  s i ę  t a k ż e  

n a  o m ó w i e n i u  t e o r i i  e w o l u c j i ,  p o s z u k u j ą c  j e j  p o d s t a w  i  z a ł o ż e ń .  W y ­

r ó ż n i a  t r z y  a s p e k t y  k a ż d e j  t e o r i i  e w o l u c j i :  o g ó l n y  p o s t u l a t ,  i m p l i k u ­

j ą c y  k o n i e c z n o ś ć  e w o l u c j i  o r g a n i c z n e j ,  s z c z e g ó ł o w a  r e k o n s t r u k c j a  p r o c e ­

s ó w  e w o l u c y j n y c h  i  t e o r e t y c z n e  n o r m y  o k r e ś l a j ą c e  z a s i ę g  p r o c e s ó w  

e w o l u c y j n y c h .  P r o p o n u j e ,  a b y  n i e k t ó r e  k o n t r o w e r s j e  w o k ó ł  t y c h  t r z e c h  

a s p e k t ó w  r o z p a t r y w a ć  w  p e r s p e k t y w i e  t z w .  e p i s t e m o l o g i i  e w o l u c y j n e j ,  

u w y p u k l a j ą c  n a j p i e r w  r e l a c j e  z a c h o d z ą c e  p o m i ę d z y  m y ś l e n i e m  e w o l u ­

c y j n y m  a  e p i s t e m o l o g i ą .  P r z y  t y m  t e o r i a  e w o l u c y j n a  s t a n o w i  b a z ę  e p i ­

s t e m o l o g i i .  D o p i e r o  p o  t a k i m  p r z y g o t o w a n i u  b i o l o g i c z n y m  i  f i l o z o f i c z ­

n y m  z a w a r t y m  w  d o t y c h c z a s  o m ó w i o n e j  c z ę ś c i  p r a c y  a u t o r  p r z e c h o d z i  

d o  r o z w a ż e n i a  p y t a n i a :  c z y m  j e s t  ż y c i e ?  ( r o z d z .  I X ,  s s .  2 1 1 — 2 3 9 ) .  J u ż  

s a m e  m o t t a  u m i e s z c z o n e  n a  p o c z ą t k u  t y c h  r o z w a ż a ń  s t a n o w i ą  r a m y  

b i o l o g i c z n y c h  i  f i l o z o f i c z n y c h  r e f l e k s j i  n a  t e m a t  ż y c i a .  P i e r w s z e  g ł o s i ,  

ż e  ż y w e  o r g a n i z m y  n i e  m o g ą  b y ć  z r o z u m i a n e  b e z  t r a k t o w a n i a  i c h  j a k o  

c z ę ś c i  s y s t e m u ,  w  k t ó r y m  o n e  f u n k c j o n u j ą .  D r u g i e  u w y p u k l a  f a k t ,  

i ż  o b e c n e  p r ó b y  r o z w i j a n i a  a d e k w a t n y c h  z a s a d  ż y c i a  o b r a z u j ą  n a j ­

w i ę k s z y  k r y z y s  p o j ę c i o w y  w  h i s t o r i i  n a u k i .



O s t a t n i m  k r o k i e m  w  b u d o w a n i u  b i o f i l o z o f i i  j e s t  z w r ó c e n i e  u w a g i  n a  

t o ,  ż e  s y s t e m y  ż y w e  s ą  i n t e g r a l n i e  z w i ą z a n e  z  c a ł y m  ś w i a t e m ;  c o  

w i ę c e j ,  ś w i a t  r o z w a ż a ń  m e t a - p r z e d m i o t o w y c h  u n a o c z n i a  t ę  p r a w d ę ,  ż e  

c a ł y  ś w i a t  j e s t  n i e z b ę d n y  d l a  z r o z u m i e n i a  p o d s t a w  ż y c i a .

3 .  J a k  m o ż n a  o c e n i ć  w a r t o ś ć  n a u k o w ą  o m a w i a n e j  p r a c y ?  P o d o b n i e  

j a k  J . H .  W o o d g e r 13, E .  C a l l o t 14,  M .  B e c k n e r 15, A .  S i m o n 16 i  i n n i ,  t a k ­

ż e  R .  S a t t l e r ,  w ł ą c z a j ą c  d o  s w o j e j  b i o f i l o z o f i i  p r o b l e m a t y k ę  m . i n .  c e ­

l o w o ś c i ,  w i t a l i z m u ,  m e c h a n i c y z m u ,  h o l i z m u ,  p o s z e r z a  j e j  p r z e d m i o t  b a ­

d a ń  o  z a g a d n i e n i a  n a l e ż ą c e  j u ż  w  d u ż e j  m i e r z e  d o  f i l o z o f i i  p r z y r o d y .  

F i l o z o f i a  p r z y r o d y  t o  n a u k a ,  „ z r e l a t y w i z o w a n a  d o  a s p e k t u  b y c i a  c z y m ś  

i s t n i e j ą c y m  r e a l n i e  w  o b r ę b i e  p r z y r o d y ”  ( s f o r m u ł o w a n i e  K .  K ł ó s a k a ) ,  

p o d e j m u j ą c a  s i ę  w y j a ś n i a n i a  n a t u r y  i  w ł a ś c i w o ś c i  b y t ó w  m a t e r i a l n y c h  

( w  n a s z y m  w y p a d k u  b y t ó w  ż y w y c h ) .  W y j a ś n i a n i e  t o  p r z e p r o w a d z a  s i ę  

n a  b a z i e  o p i s u  f e n o m e n o l o g i c z n e g o  d a n y c h  d o ś w i a d c z e n i a  i  w y o d r ę b ­

n i a n i e  w  t y m  o p i s i e  t r e ś c i  o n t o i o g i c z n y c h  z w i ą z a n y c h  z e  s t r u k t u r ą  o r ­

g a n i z m ó w .  T e  i m p l i k a c j e  o n t o l o g i c z n e  s ą  t y p u  r e d u k c y j n e g o  i  p o z w a ­

l a j ą  n a  w y j a ś n i e n i e  w e w n ę t r z n e j  i s t o t y  o r g a n i z m ó w .  F i l o z o f i c z n e  s t u ­

d i u m  b y t ó w  m a t e r i a l n y c h  b ę d ą c y c h  o r g a n i z m a m i  n a z y w a  s i ę  f i l o z o f i ą  

p r z y r o d y  o ż y w i o n e j .  P r z e d m i o t e m  j e j  s ą  w i ę c  b y t y  ż y w e  w y k o n u j ą c e  

r u c h  w s o b n y .  A  z a s a d n i c z e  z a g a d n i e n i a  p o r u s z a n e  p r z e z  f i l o z o f i ę  p r z y ­

r o d y  o ż y w i o n e j  d o t y c z ą  s p e c y f i k i  p r a w i d ł o w o ś c i  r z ą d z ą c y c h  i s t o t a m i  

ż y w y m i  i  i c h  r o z w o j e m  o r a z  s w o i s t e g o  c h a r a k t e r u  w s z y s t k i c h  p o z i o ­

m ó w  o r g a n i z a c j i  o r g a n i z m ó w .  Z  t e g o  t e ż  p o w o d u  u t o ż s a m i a n i e  p e r s p e k ­

t y w y  b a d a w c z e j  w ł a ś c i w e j  d l a  f i l o z o f i i  b i o l o g i i  i  f i l o z o f i i  p r z y r o d y  o ż y ­

w i o n e j  j e s t  p e w n e g o  r o d z a j u  n i e p o r o z u m i e n i e m .  N i e o d r ó ż n i a n i e  t y c h  

d w ó c h  o d r ę b n y c h  p ł a s z c z y z n  w y n i k a  —  b y ć  m o ż e  —  z  z a k w e s t i o n o w a n i a  

a u t o n o m i c z n o ś c i  f i l o z o f i c z n e g o  p o z n a n i a  p r z y r o d y .

J a k  w i a d o m o ,  j e d n y m  z  z a s a d n i c z y c h  p r o b l e m ó w  p o d e j m o w a n y c h  w  

r a m a c h  f i l o z o f i i  b i o l o g i i  j e s t  p r ó b a  —  k t ó r e j  p o d j ą ł  s i ę  t a k ż e  R .  S a t ­

t l e r  w  s w o j e j  k s i ą ż c e  —  r e k o n s t r u k c j i  o k r e ś l o n e g o  i  w  m i a r ę  j e d n o ­

l i t e g o  w  s w y m  c h a r a k t e r z e  s y s t e m u  b i o l o g i i  t e o r e t y c z n e j .  Z a d a n i e m  

t e g o  s y s t e m u  m i a ł o b y  b y ć  w y j a ś n i e n i e  w  p ł a s z c z y ź n i e  p r z y r o d n i c z e j  

z j a w i s k  ż y c i o w y c h .  W y d a j e  s i ę ,  ż e  a u t o r  o m a w i a n e j  p r a c y  w y w i ą z a ł  s i ę  

z  t e g o  z a d a n i a .  O  j e d n o l i t o ś c i  t e o r e t y c z n e j  b u d o w a n e g o  s y s t e m u  m . i n .  

d e c y d u j e  d e d u k c y j n e  w y p r o w a d z a n i e  n o w y c h  t w i e r d z e ń  z  o k r e ś l o n y c h  

t e z .  I  t u  m o ż n a  p y t a ć ,  j a k  s i ę  m a  o m ó w i o n a  w y ż e j  p r o c e d u r a  b a d a w ­

c z a  d o  t e j  c z ę ś c i  p r a c y ,  w  k t ó r e j  o m a w i a  s i ę  z a g a d n i e n i e  p r a w d y  ( 1 0 . 3 ) ,  

c z y  o d w o ł u j e  s i ę  d o  k o n c e p c j i  j o g i ,  z e n u  i t p .  P o n a d t o  p o d e j m o w a n i e  

p r o b l e m ó w  m i s t y c y z m u ,  a n i m i z m u  n a l e ż a ł o  r a c z e j  z o s t a w i ć  d o  r o z ­

w a ż e n i a  m e t a f i z y k o m  c z y  f i l o z o f o m  r e l i g i i .  T y m  b a r d z i e j  z a r z u t  t e n  j e s t  

u z a s a d n i o n y ,  g d y  u w z g l ę d n i  s i ę  d e f i n i c j ę  f i l o z o f i i  b i o l o g i i ,  k t ó r ą  p o ­

d a ł  s a m  R .  S a t t l e r  ( s .  6 ) .  W e d ł u g  a u t o r a  f i l o z o f i a  b i o l o g i i  j e s t  n a u k ą  

o b e j m u j ą c ą  a n a l i z y  t w i e r d z e ń  b i o l o g i c z n y c h  i  s p o s o b ó w  i c h  b u d o w a n i a .

13 Biology and, Language: A n  Introduction to the M ethodology of the 
Biological Sciences Including M edicine. T h e  T a r n e r  L e c t u r e s  f o r  1 9 4 9 —  

5 0  C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  C a m b r i d g e  1 9 5 2 .

14 Philosophie biologique, P a r i s  1 9 5 7 .

15 The Biological W ay of Thought, N e w  Y o r k  1 9 5 9 .

16 The M atter of Life. Philosophical Problems in  Biology, N e w  H a ­

v e n  1 9 7 1 .



M i m o  t y c h  z a s t r z e ż e ń  r o z w a ż a n i a  b i o f i l o z o f i c z n e  z a w a r t e  w  o m a w i a ­

n e j  p r a c y  m a i ą  w a ż n e  k o n s e k w e n c j e  d l a  b a d a ń  b i o l o g i c z n y c h .  P r z e d e  

w s z y s t k i m  p o d k r e ś l a j ą  w a ż n o ś ć  m y ś l e n i a  s y s t e m o w e g o ,  ł ą c z ą c e g o  r e f ­

l e k s j e  b i o l o g i c z n e  i  f i l o z o f i c z n e  w  j e d n ą  i n t e g r a l n ą  c a ł o ś ć .  P o n a d t o  

k s i ą ż k a  p o k a z u j e  n o w e  s p o s o b y  a n a l i z y  i s t o t y  ż y c i a  n p .  s t o s u j ą c  m e t o ­

d o l o g i ę  e p i s t e m o l o g i i  e w o l u c y j n e j 17. A  t a k a  p r o c e d u r a  m o ż e  s t a n o w i ć  

p o d s t a w ę  d l a  n o w y c h  u o g ó l n i e ń  b i o l o g i c z n y c h  i  a n a l i z  f i l o z o f i c z n y c h  

z a g a d n i e n i a  ż y c i a .  W  o g ó l e  u ż y t e c z n o ś ć  b i o f i l o z o f i i  m o ż n a  d o s t r z e c  w  

z n a k o m i t y m  o d d z i e l a n i u  p r z e z  R .  S a t t l e r a  p s e u d o - p y t a ń  o d  p y t a ń  p r a ­

w i d ł o w y c h  i  u z a s a d n i o n y c h  w  p r z y j ę t e j  p e r s p e k t y w i e  b a d a w c z e j .  P r z y  

t y m  c i e k a w y m  b y ł o b y  o k r e ś l e n i e  t e j  p e r s p e k t y w y  w  k o n t e k ś c i e  d e f i ­

n i c j i  b i o f i l o z o f i i  p r o p o n o w a n y c h  p r z e z  i n n y c h  n a u k o w c ó w .  P r z y k ł a d o w o  

F . M .  W u k e t i t s  18 t r a k t u j e  b i o f i l o z o f i ę  j a k o  s t u d i u m  f i l o z o f i c z n y c h  p y t a ń  

d o t y c z ą c y c h  ż y c i a .  D l a  n i e g o  b i o f i l o z o f i a  n i e  j e s t  j e s z c z e  j a s n o  u k s z t a ł t o ­

w a n ą  d y s c y p l i n ą .  J e j  r o z w ó j  u z a l e ż n i a  t a k  o d  z a k r e s u  p o s z c z e g ó l n y c h  

b a d a ń ,  j a k  i  o d  s t a n o w i s k a  f i l o z o f i c z n e g o  d ä n e g o  b a d a c z a .  C e n t r a l n y m i  

p r o b l e m a m i  b i o f i l o z o f i i  s ą :  e w o l u c j a ,  s a m o r e g u l a c j a  s y s t e m u  ż y c i o w e g o  

o r a z  c e l o w o ś ć .

P o z a  t y m  R .  S a t t l e r  s t a w i a j ą c  t e z ę ,  i ż  w s z y s t k i e  t w i e r d z e n i a  i  p y ­

t a n i a  b i o l o g i c z n e  m a j ą  p o d s t a w y  t e o r e t y c z n e  i  f i l o z o f i c z n e  ( s .  5 )  w y ­

m a g a  o d  c z y t e l n i k a  d o ś ć  d u ż e j  b i e g ł o ś c i  w  z a k r e s i e  f i l o z o f i i  n a u k i .

J a k  w i a d o m o  n a u k i  b i o l o g i c z n e  p o d e j m u j ą  p r o b l e m y :  i s t o t y  i  p o c h o ­

d z e n i a  ż y c i a ,  r ó ż n o r o d n o ś c i  ś w i a t a  o r g a n i c z n e g o  o r a z  e w o l u c j i  ż y c i a .  

R o z w i ą z a n i e  w y m i e n i o n y c h  z a g a d n i e ń  z a l e ż y  w  d u ż e j  m i e r z e  o d  z a s t o ­

s o w a n y c h  m e t o d  b a d a w c z y c h  i  i c h  z a k r e s u  m o ż l i w o ś c i  w e r y f i k a c y j ­

n y c h  w  n a u k a c h  b i o l o g i c z n y c h .  P r z y  t y m  n a r z u c a  s i ę  k o n i e c z n o ś ć  o d ­

r ó ż n i a n i a  t w i e r d z e ń  b i o l o g i c z n y c h  u z a s a d n i a n y c h  e m p i r y c z n i e  b ą d ź  t e o ­

r e t y c z n i e .  P o w y ż s z e  w y m a g a  j e d n a k  p r e c y z y j n e g o  o k r e ś l e n i a  c h a r a k t e r u  

i  c e l u  r o z w a ż a ń  o g ó l n o b i o l o g i c z n y c h ,  m e t a b i o l o g i c z n y c h  i  b i o f i l o z o f i c z -  

n y c h .  T a k i e g o  z a d a n i a  p o d j ą ł  s i ę  z a r ó w n o  A .  R o s e n b e r g  j a k  i  R .  S a t ­

t l e r .  O  i l e  p i e r w s z y  z  b a d a c z y  s k o n c e n t r o w a ł  s i ę  n a  u p r a w o m a c n i a n i u  

e p i s t e m o l o g i c z n y m  i  m e t o d o l o g i c z n y m  z n a n y c h  t w i e r d z e ń  n a  t e m a t  ż y ­

c i a ,  p r z y j m o w a n y c h  w e  w s p ó ł c z e s n y c h  n a u k a c h  b i o l o g i c z n y c h ,  o  t y l e  

d r u g i  u c z o n y  p o d j ą ł  s i ę  p r ó b y  „ z b u d o w a n i a ”  f i l o z o f i i  b i o l o g i i .  W y n i k i  

b a d a ń  o b u  b a d a c z y  p o z w a l a j ą  n i e  t y l k o  s t w i e r d z i ć ,  ż e  ś w i a t  o r g a n i z ­

m ó w  ż y w y c h  m o ż n a  a n a l i z o w a ć  z  r ó ż n y c h  p u n k t ó w  w i d z e n i a ,  a l e  t a k ­

ż e  p o k a z u j ą  k o n i e c z n o ś ć  p o g ł ę b i a n i a  r o z w a ż a ń  i  p r e c y z o w a n i a  i c h  z a ­

k r e s u  w  r a m a c h  b i o l o g i i  t e o r e t y c z n e j  i  b i o f i l o z o f i i .

17 G .  V o l l m e r ,  E v o l u t i o n ä r e  Erkenntnistheorie, S t u t t g a r t  1 9 7 5 ;  R .  R i e d l ,  

Biologie der Erkenntnis. Die stam m esgeschichtlichen Grundlagen der  
V ernun ft, B e r l i n  1 9 8 0 ;  K . R .  P o p p e r ,  Evolutionary epistemology, w :  Evo­
lutionary theory: Paths into the Future, p o d  r e d .  J . W .  P o l l a r d ,  N e w  

Y o r k  1 9 8 4 ,  2 3 9 — 2 5 6 .

18 Biologische Erkenntnis: Grundlage und Probleme, S t u t t g a r t  1 9 8 3 ,  

2 3 5 .


