MUZEUM HISTORII POLSKI

Szczepan W. Slaga

"Proischozdienie zizni: chimiczeskie
teonl”, Simionescu K., Denesz F.,
Moskwa 1986 : [recenzja]

Studia Philosophiae Christianae 23/2, 205-208

1987

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.



[19] Z ZAGADNIEN FILOZOFII PRZYRODY 205

prostszym, niz bylo wynalezienie radia” 20 trzeba uznaé¢ za dobry zart,
o tyle ocena wyniké6w badan Foxa? wydaje sie wyraZnym nieporo-
zumieniem. Owszem, Fox nie okre$la kryteridw odroézniajacych syste-
my zywe od nieozywionych, gdyz pewno ich nie zna, a mikrosfery
nie spelniajg podanych przez Gantiego kryteriéw zZyeia, bowiem for-
muluje inne i na innej podstawie. Do$wiadczenia Foxa dowodza, wed-
lug naszego autora, jedynie sztucznego wytworzenia i samorzutnego
powstania w praoceanie podsystemu bilon. Ten superkrytycyzm Gantie-
go w zestawieniu z trafnym jego twierdzeniem, iz mikrosfery Foxa
uwaza za twory ozywione nie na podstawie ,znajomosci organizacji
systeméw zywych, ale na kilku wiasciwoéciach biologicznych kule-
czek” 22 stanowi wyrazne pomieszanie przestanek z wnioskami, Ot6z
badacz z Florydy w swym podejsciu konstrukejonistycznym — a prze-
ciw redukcjonistycznemu — nie wychodzi od znajomosci wiasciwosei
zycia organizmoéw aktualnych, ale podgza w kierunku przeciwnym, ta-
kim wlasnie, w jakim przebiegata naturalna ewolucja zycia i dlatego
probuje na kazdym etapie tej ewolucji ustali¢ kryteria tworzgcych sie
(i odtwarzanych laboratoryjnie) biosystemow 23,

Niezaleznie od wskazanych wyzej trudnosci i watpliwosei teoria che-
motonu zawiera szereg momentéw nowych, oryginalnych, godnych kon-
tynuacji ze wzgledu na swe walory heurystyczno-poznawcze.

K. Simionescu, F. Denesz: Proischozdienie 2Zizni. Chimiczeskie teorii.
Perewod s rum., Moskwa 1986, ,Mir”, ss. 120.

Aktualny stan wiedzy na temat poczatkéw zycia na Ziemi charakte-
ryzuje sie wieloScig i ogromng réznorodnoscia poglgddéw, hipotez, teo-
rii, modeli. Wielo§é ta, zwigzana z szerokim i wielokierunkowym fron-
tem badan empirycznych i teoretycznych, wynika zardéwno z faktu po-
dejmowania badan szczegbélowych czynnik6w i poszczegélnych etapoéw
diugiego, rozlozonego w czasie, procesu ewolucji chemicznej i bioche-
micznej, jak i stosowania rozmaitych sposobéw badania. Formulowa-
ne hipotezy i modele teoretyczno-hipotetyczne okre§lane bywajg roz-
nymi nazwami w zalezno$ci m.in. od dziedziny, w ramach ktérej sg

20 Podstewy 2ycia, 189.

21 Tamze, 193.

22 Tamze, 194. :

2 S. W. Fox: Origin of the cell: experiments and premises, Natur-
wissenschaften 60/1973/359—368; tenze: How many theories for the
origin of (proto)life?, w: Biomolecular structure, conformation, function
and evolution, v.2 Physico-chemical and theoretical studies, ed.by R.
Srinivasan, Oxford-New York 1981, 643-—646; tenze: The origin and na-
ture of protolife, w: The nature of life, ed.W. Heidcamp, Baltimore
1978, 23—92; tenze: Life from an orderly Cosmos, Naturwissenschaften
67(1980) 576—581; tenze: Creationism and evolutionary protobiogenesis,
w: Science and creationism, ed. A. Montagu, Oxford 1984, 194—239.
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tworzone (np. matematyczne, fizyczne), od przyjetego glébwnego Zrédia
energii (termiczne, fotochemiczne), od uzyskanego produktu koncowego
(np. koacerwatowe, mikrosferowe), a takze w zalezno$ci od rodzaju ma-
terialu wyjsciowego, réznych typoéw reakeji i sposobdw syntezy, uwzg-
ledniania takiego czy innego Srodowiska pierwotnego itp.

Wskazany rozwéj i wielokierunkowo$é badan sprawia to, iz brak
jest wlasciwie jednej zwartej teorii, calo$ciowo wyjasniajgcej zitozony
proces abiogenezy. Stgd tez postuluje sie coraz czeSciej (por. méj
artykul U- podstaw biosystemogenezy, Studia Philos. Christ., 23, 1987,
nr 1), aby poza badaniami szczegbélowo-empirycznymi w wyjasnianiu
procesu genezy zycia stosowaé metody systemowo-catosciowe, a wiec
traktowaé ten proces jako jeden calosSciowy i rozwijajgcy sie system
dynamiczny.

Do istniejgcych juz teorii abiogenezy, pretendujacych do miana sy-
stemowo-catosciowych, nalezy zaliczyé $wieze] daty model ,niskotem-
peraturowy” opracowany przez rumuniskich badaczy Crisfofera Simio-
nescu i Ferenza Dénesa. Mimo, iz w trakcie 15-letnich prac teoretycz-
nych i eksperymentéw weryfikacyjnych publikowano doniesienia czg-
stkowe, dopiero recenzowana praca prezentuje w sposdb calosciowy ,ni-
skotemperaturowy” model powstania zycia.

Praca podzielona zostala na dwie cze$ci. Pierwsza cze$é poswiecona
jest przeglagdowi niektérych teorii powstawania protobiopolimeréw:
teorii termicznej (Fox i wspblpr.), teorii czynnikéw kondesacji-dehyd-
ratacji (L. Orgel, C. Ponnamperuma, G. Steinman, D. Kenyon, M. Cal-
vin), teorii adsorbeji (A. Katchalsky, M. Paecht-Horowitz), mieszanej —
dehydratacja + adsorbcja (C. Matthews, S. Akabori, P. Sanchez, J. Fer-
ris). Waznym krokiem — rozwazZanym w wymienionych teoriach — w
ewolucji materii w kierunku powstania pierwszego organizmu byto
tgczenie sie protobiopolimeréw w systemy nadmolekularne z utworze-
niem otoczki blonopodobnej, a tym samym wewnetrzne ich uporzad-
kowanie oraz zapoczatkowanie cyklicznych proces6w energetycznych.
Wazng role przypisuje sie tu roztworom wodnym, w ktéorych moleku-
ty amfifilne, odpowiednio ukierunkowane dzieki wlasciwo$ciom polar-
nym tworzg struktury uporzgdkowane.

Autorzy krytycznie oceniajg dotychczasowe rozwigzania modelowe
wskazanych probleméw podkreslajagc to przede wszystkim, Ze przebieg
syntezy laboratoryjnej ukladoéw z okreS§long strukturg i funkcjami nie
zawsze jest zgodny z ,naturalnym” powstawaniem protobiopolimeréw
i wyzszych struktur.

Po wszechstronnym rozpatrzeniu istniejgecych na pierwotnej Ziemi
warunkéw obejmujgcych skiad atmosfery, poziom temperatury i pro-
mieniowania, stan uwodnienia, Zroédia wolnej energii — co stanowi tresé
drugiej czesci pracy — autorzy prezentujg wiasng ,niskotemperaturo-
wg” teorie genezy. zycia. W punkcje wyjscia autorzy okreslajg, na dro-
dze ekstrapolacji, warunki pierwotnego $rodowiska i Zrédia energii ini-
cjujgcej przebieg proceséw chemicznych. Przyjeto, ze istotnymi sklad-
nikami praatmosfery by! metan, amoniak i para wodna; przy obni-
zeniu sie temperatury wzrastala ilo$¢ wody (pierwotnie 1/10 objgtosei
obecnych oceandéw). Znaczne ilo$ci wody (ocean pierwotny) stanowity
swoistg bariere termodynamiczng przy tworzeniu sie protobiopolimerdw
w procesie polikondensacji. Przyjeto tez, ze zasadniczym Zrédiem energii
dla zapoczatkowania pierwotnych proceséw chemicznych byla zimna
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plazma, powodujaca tworzenie sie rodnikéw w fazie gazowej przy nis-
kim ci$nieniu atmosferycznym. Rekombinacja aktywnych czastek na
matrycach np. na apatytach, w $rodowisku wodnym doprowadzila do
utworzenia zwiazkéw makromolekularnych i protobiopolimeréw. W pro-
cesach przemian zwigzkéw nieorganicznych i organicznych w makro-
molekuly pod wplywem energii zimnej plazmy giéwng role odgrywatly
zjawiska adsorbcji. W niskich temperaturach nastepowala intensyfika-
cja tego procesu. Na powierzchni pierwotnej Ziemi istnialy ogrom-
ne obszary z niskg temperaturag, np. zamarznieta powierzchnia prao-
ceanu, oblodzenia oraz tereny wykazujgce brak tzw. efektu cieplarnia-
nego. Potwierdzeniem mogg byé wykryte w przestrzeni kosmicznej
czgsteczki lodu czy pokryte lodem ziarna pylu kosmicznego. Tworzace
sie zwigzki wieloskladnikowe stanowig specyficzne heterogenne systemy,
w ktoérych przebiegaly procesy adsorbcyjne, a niskie temperatury wa-
runkowatly procesy dehydratacji i polikondensacji (fgczenie sie czy wy-
chwyt wolnych rodnikéw i ich rekombinacja w okresach ocieplania).
Uklady te wykazywaly wlasnosci systemoéw otwartych.

Prezentacja eksperymentalnego modelu laboratoryjnego obejmuje sche-
mat skonstruowanej aparatury, przebieg do$wiadczen z udziatem réznych
mieszanin wyjSciowych oraz roznych form plazmy imitujacej naturalnag
»Zimna plazme”, a wreszcie produkty koncowe. Dokonano m.in. syn-
tezy zwigzkéw typu polipeptydoéw, zasad azotowych, porfiryn, polisa-
charydow, lipidéw. Uzyskane dane $wiadczg o tym, ze w atmosferze
ztozonej w metanu, amoniaku i pary wodnej, w reaktorze dzialaja-
cym jako system otwarty i w niskiej temperaturze (16d przy —560°C)
zimna plazma inicjuje rozwdj ukierunkowanych mechanizméw rekom-
binacji dajacych w efekcie ograniczong liczbe polimerdéw typu linio-
wego o wzglednie wysokiej masie czgsteczkowej. Powstajg takze super-
struktury typu lipidéw jako protoblony.

Mieszanina protobiopolimerdéw, bogata w struktury lipidowe, w tra-
kcie rozmrazania podlegala lgczeniu, samomontazowi (self-essembly, sa-
mosborka) w mikrosfery, stabilne przy pH 6—9 i podgrzewaniu az do
80°C. Wykazuja polprzewodnictwo. Funkcjonowanie takich mikrosfer jako
samoorganizujacych sie systemoéw protokomérkowych o swoistych wia§-
ciwosciach wskazuje takze na to, ze mozna wytworzyé¢ strukture imi-
tujaca powstanie pierwszych nosnikéw energii i prostych proceséw cy-
kliczno-energetycznych.

Na marginesie lektury ksigzki Simionescu i Dénesa podkresli¢ frzeba
to przede wszystkim, Zze zaré6wno pomyst oryginalnego modelu abio-
genezy, swoiste odczytanie warunkéw prebiotycznych, jak tez uzycie
w syntezach nie wykorzystywanych dotad Zrddel energii (zimna, ,chiod-
na” plazma, niska temperatura) zastugujg na szczegblng uwage. Wa-
tpliwosei budzié moze jedynie przyjety w przeprowadzanych synte-
zach model metanowo-amoniakalnego skladu praatmosfery, bowiem
w ostatnich latach coraz wyraZzniej odchodzi sie od niego na rzecz
modelu staboredukujgcego lub nawet neutralnego. Podobna. ewaluacja
pogladoéw zaznacza sie odnognie nasilenia promieniowania stonecznego
(UV) w pierwotnym okresie tworzenia sig¢ i rozwoju Ziemi. Niemniej
badania eksperymentalne potwierdzajace teorie niskotemperaturowsg wy-
konane zostaly niezwykle starannie, a uzyskane produkty badano
wszechstronnie m.in. przy zastosowaniu mass-spektrometrii, spektroskopii
w podczerwieni, chromatografii z detektorem interferometrycznym itp.
W doswiadczeniach wykazano, Ze protobiopolimery maja zdolno§é samo-
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montazu w stabilne mikrosfery, ktoérych ,blony” ujawniaja zaczatki
wilagdciwosci elektrycznych i fotoreaktywnosci. Na pytanie, czy dzieki
omawianym doswiadczeniom i im podobnym znajdujemy sie dzisiaj bli-
zej —— jak utrzymuja autorzy (s. 109) — ,wytworzenia zywej komorki
w laboratorium” — odpowie sobie sam czytelnik.

Szezepan W. Slaga



