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nieco porywczy i popedliwy, przynajmniej takim si¢ wydawal
jego sposOb bycia nawet z przyjaciélmi. To byla jedyna wada
jaka mozna mu zarzuci¢ i nie stworzyla zagrozenia dla tych
wszystkich zalet, ktére stanowily o jego wielkosci” *

BIOGRAPHY OF R. J. BOSKOVIC

Rudjer Josip Boskovié was borm 18th may 1711 in Raguza (now
Dubrovnik). He was seventh child of Nicola Boskovi¢ and Pavica Be-
tere. Since 15t october 1725 in Jesuitic order he worte physical, mathe-
matical and philosophical science articles. He is an author of over 75
works for example: Theoria philosophiae naturalis redacta ad unicam
legem virium in natura existentium, Venetiis 1763, De motum corporum
proiectorum in spatio non resistence, Roma 1740, Trigonometria spherica,
Roma 1745, De Cometis, Roma 1746, De Lumine, Roma 1746, Opera
pertinentia ad opticam et astroromiam, Bassani 1765.

His philosophy is classificed between Newton and Leibniz philo-
sophy.

He was no only scientifist, he practised poetry, engineery, dyplo-
macy. He was in Poland about 1760, where edited Essai politique
sur la Pologne and Journal d'un voyage de Consttatinople en Polo-
gne.

Last years of his life he spent in Paris and Mediolan. In Paris
he optained a function of Directeur de Voptique de la marine in French
king home.

He died like a French in Mediolan 13-th february 1787.

MICHAL SEOTWINSKI

DYNAMICZNA KONCEPCJA RZECZYWISTOSCI
MATERIALNEJ WEDLUG R. J. BOSKOVICA

1. Wstep. 2. Struktura materii. 2.1. Puncta materiae. 3. Podstawy teorii.
3.1. Ruch punktu materialnego. 3.2. Charakterystyka powigzan. 3.3. Model
orbitalny, 4. Czas i przestrzen. 5. Podsumowanie.

1. WSTEP

Boskovi¢ jest autorem, ktérego dzielo popadlo przynajmniej
w Polsce w niezastuzone zapomnienie. Jest postacig niemal
zupelnie nieznang polskiemu czytelnikowi. Dziwnos¢ takiej sy-
tuacji jest tym wieksza, ze zainteresowanie dzietami BoSko-
vita przejawiali tacy autorzy jak Cassirer !, Priestley czy Thom-

4 Tamze.
1 Ernst Cassirer, Storia d’filozofia moderna, Roma 1954.
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son®. Tymeczasem w polskiej literaturze filozoficznej spoty-
kamy tylko bardzo krotkie wzmianki®. Wybitna osobowosé
BoSkovi¢a i jego nieprzecietne talenty ujawnialy sie nie tylko
na polu filozofii, ale réwniez w dziedzinie matematyki, fizyki,
astronomii, oraz w sferze pozanaukowej — jak na przykilad w
polityce i w poezji.

2. STRUKTURA MATERII

Lukrecjanska koncepcja materii obowigzujgeca w XVIII wie-
ku stata si¢ podstawa, do ktorej nawigzywal Boskovi¢ w swojej
atomistycznej teorii. Jest rzecza oczywista, ze rozwinal jg na
swoj sposéb, tak iz jest ona blizsza jak sie wydaje wspdl-
czesnym pogladom na rzeczywistos¢ materialng niz pierwowzo-
rowi.

2.1. ,PUNCTA MATERIAE”

Puncta materice sa uznane przez BoSkovita za podstawowe
i jedyne elementy materii. Charakterystyczne cechy punktéw
materialnych to: nierozciggtos¢, niepodzielnos¢, oraz brak moz-
liwosci ich wzajemnego kontaktu. Nierozcigglosé i niepodziel-
nos¢ sy wzajemnie powigzane, przywodzg bowiem na mysl
geometryczne okre§lenie punktu jako obiektu nieskonczenie
matego, czyli w zasadzie nierozcigglego. To samo mozna po-
wiedzie¢ o niepodzielnosci punktéw materialnych. Narzuca sig
przypomnienie, Ze BoSkovi¢ uwaza, ze materia jest rozsypana
w prozni i ,,plywa w niej”’*. Cala strukturalna rzeczywistosé
zbudowana z takich elementarnych drobin podlega stalym dy-
namicznym zmianom.

Ruch elementéw podstawowych podlega dwém elementarnym
w tej koncepcji prawom.

2 Encyclopaedia of philosophy, London 1967,

3 Wg. Wi. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. II, Warszawa 1981, 83.

4 ,Prima elementa mihi sunt puncta prorsus indivisibilia, & inextensa,
quae in immenso vacuo ita dispersa sunt, ut bina quaevis a se invicem
distent per aliquid intervalium, quod indefinite augeri potest, & minui,
sed penitus evanscere non potest, fine compenetratione ipsorum puncta-
torum: eorum enim contiguitatem nullam admito possibilem; sed illud
arbitror ommio certum, si distantia duorum materiae punctorum sit
nulla, idem prorsus spatii vulgo conceptii punctum indivisibille occu-
pari ab utroque debere, & haberi veram, ac omnimodam comperetatio-
nem. Quamobrem non vacuum ego quidem admitto disseminatum in ma-
teria, sed materiam in vacuo disseminatum, atque innatanttem.” (R. J.
Boskovié, Theoria philosophiae naturalis, n. 7).
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1. Dla punktu materialnego poruszajacego sie¢ w przestrzeni
i niezaburzonego zadng silg od innego punktu materialnego
obowigzuje opis newtonowski, czyli moze sie¢ on porusza¢ ru-
chem jednostajnym prostoliniowym, lub ewentualnie pozosta-
waé w spoczynku.

2. Jezeli w danej przestrzeni wystepujg co najmniej dwa
puncta materige, to ich wzajemne zachowanie bedzie zgodne
z generalnymi zalozeniami prawa o silach o ktérym dalej,
Prawo o silach okresla najwazniejszy element teorii jakim jest |
natura si! wystepujacych pomiedzy dwoma punktami material-
nymi.

Wielu autoréw jest sklonnych przypisa¢ BoSkovicowi orze-
kanie o zrédle tego prawa. Natomiast BoSkovi¢ nie rozstrzyga,
czy pochodzi ono od Boga, czy tez lezy ono w naturze samych
punktéw materialnych, lub tez jest ich przypadloscig. Przy-
jecie takiego prawa wydaje sie by¢ hipoteza typu principium.
Stad wniosek, ze caly system Boskovica jest probg wywiedze-
nia wszystkich praw i zjawisk z jednego prawa w sposob
dedukeyjny na wzér matematyki. Cala wiedza ma u niego o
tyle sens, o ile jest typu dedukcyjnego. Z drugiej jednak strony
podstawowe zalozenie teorii ma charakter indukeyjny. Suge-
rowaloby to system poznawczy podobny do piramidy J. S. Milla,
gdzie dochodzimy do poje¢ ogbélnych przez indukcje. W koncep-
cji Boskoviéa ujawnionych zalozen jest wiecej, ale z punktu
widzenia tego zwiezlego opracowania wazne sg: prawo o silach
oraz punkt materialny.

Jedna z cenniejszych cech tej koncepcji jest przeciwstawie-
nie sie idei eterycznej, czyli idei posrednictwa. Jest to szcze-
golnie dobrze widoczne na tle jego rozwazan co do natury
swiatla, gdzie deklaruje sie jako zwolennik korpuskularnej teo-
rii promieniowania. Zaprzecza mozliwosci jakiegokolwiek przy-
pisania $wiatlu wlasnosci falowych.

Przemyslenia BoSkoviéa zdajg sie byé zbiezne z tym, co
twierdzili np. J. S. Mill czy A. J. Balfour. Oddzialtywanie jed-
nego ciala fizycznego na drugie bez koniecznosci ich bezposred-
niego kontaktu wydawalo sie im tak samo nieodzowng cechg
jak kazda inna istotowa wlasnos¢é materii. L. L. Whyte pisze
cytujac Balfoura ,,... to oddzialywanie jest nieodlgczne i przy-
nalezne do istoty bytu materialnego”®.

Wydaje sie, ze mozna zasadnie twierdzi¢, ze istnieje szereg

5 R. J. Botkovié SJ, FRS 1711—1783, Studies of his life and work
on the 250tt Amniversary of His birth, London 1961, 76.
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analogii pomiedzy koncepcjg BoSkoviéa a wspoéliczesng fizyks.
Chociazby to, ze puncta materiade mozna przyrowna¢ do czg-
stek obdarzonych ladunkiem i niewielka masa.

3. PODSTAWY TEORII

Podstawg teoretycznego wywodu Boskovica jest stworzone
przez niego prawo o sitach. Opisuje ono trzy podstawowe stany
w jakich mogg znalez¢ sie dwa puncte materiae wzajem siebie,
Sg to: 1. Przycigganie 2. Odpychanie 3. Stan wzajemnego nie-~
oddziatywania czyli stan réwnowagi. Aktualny stan zachodzacy
pomiedzy dwoma punktami materialnymi zalezy od ich wza-
jemnego dystansu miedzy nimi.

Sily wystepujace pomiedzy dwoma punktami materialnymi
majg generalnie charakter zblizony do sinusoidalnego. Ilustracja
do prawa o silach jest rys. 1.

: L “f\

>|

RYS. 1.

F

Uznaje sie, ze wykres jest przedstaW1en1em uktadu izolowa-
nego dwu czastek elementarnych (w ujeciu Boskovic¢a) oddzia-
tujacych na siebie wedlug praw przyjetych w teorii. Uklad
wspolrzednych o osiach AB i AC jest odwrotnie zorientowany,
niz to sie obecnie przyjmuje. O§ AB przedstawia wartosci sit
przyciggania i odpychania wystepujace pomiedzy punktami.



16 MICHAE SEOTWINSKI [10]

Sila odpychania jest odwrotnoscig sily przyciggania, tzn. ma
ten sam kierunek i przeciwny zwrot. Przez odwrotne zorien-
towanie rozumie sie odpowiednie ulozenie wartosci na osi AC.
Punkt zerowy polozony jest po prawej stronie w nieskon-
czonosci; wartosei odpowiadajgcej odleglosci punktéw od siebie
rosng od strony prawej do lewej, a nie odwrotnie jak sie to
obecnie przyjmuje.

3.1. RUCH PUNKTU MATERIALNEGO

Jezeli przesledzi¢ ruch punktu materialnego zdazajacego z
nieskonficzonosci polozonej po stronie lewej do punktu poto-
zonego w nieskonczonosci po stronie prawej, to zauwazymy
trzy rodzaje zachowan, jakim podlega on pod wplywem sit
przyciggania i odpychania.

1. Na odcinku DE punkt porusza sie w prawg strone poko-
nujac (przy zalozeniu, ze porusza sie z nieskonczonosci) odeinek
dlugosci DE, tzn. odleglos¢ dzielgeg go od osi AB, spelniajacej
réwniez role asymptoty wyznaczajacej granice nieskonczonosci
dodatniej, a punktem E nalezgecym do osi AC, wyznaczajacej
granice stref przyciggania i odpychania. Do tego momentu
boskovitanska czgstka podgzajac z dalekiej przestrzeni ulegala
sile przyciggania.

2. W punkcie E nie dziala na nig ani sila przyciagania ani
sita odpychania. Jest to punkt réwnowagi pomiedzy obiema
sitami. Czastka korzystajgc z nagromadzonej energii, jakg
otrzymala przez wzrost predkosci w strefie przyciggania, po-
-rusza sie dalej przecinajgc o w punkcie E. Od tego momentu -
rozpoczyna sie obszar sil odpychania. Krzywa EFG obrazuje
maksimum oraz spadek natezenia tego oddzialywania. W punk-
cie G czastka znowu natrafia na punkt réwnowagi pomiedzy
sitami. Miedzy punktami G a I lezy strefa przyciggania z ma-
ksimum w punkcie . Taki pelny cykl, jaki zostat przed-
stawiony na przykladzie odcinka EI powtarza si¢ duzg ilosé
razy (Boskovi¢ nie precyzuje ilokrotnie) z niewiele malejgcym
natezeniem, az do momentu, gdy czastka dotrze do punktu R.

3. W tym miejscu, tzn. w punkcie R nastepuje przejscie
poprzez punkt réwnowagi od strefy przyciggania do obszaru
odpychania w spos6b bezpowrotny. O ile krzywe EG} GI, IL,
itd. mialy charakter paraboliczny, to od punktu R nastepuje
zmiana. Wycinek krzywej na odleglosci RS jest juz tylko jedna
galezig paraboli, aby przez szczatkowy jej element przejsé
w krzywg o charakterze hiperboli, co oznacza, Ze czastka bedzie
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dazy¢ do osiggniecia drugiej w sposéb asymptotyczny®. Oba
podstawowe elementy materialne nigdy nie ulegng zetknieciu
dzieki malejacej asymptotycznie sile odpychania miedzy nimi.

3.2. CHARAKTERYSTYKA POWIAZAN

Jak wida¢ z powyzszego opisu mozna wysnu¢ trzy wnioski:

1. Na niewielkich odleglosciach (co to sg niewielkie odleglos-
ci niesposéb na podstawie oryginalnych tekstow okresli¢) punk-
ty materialne ulegajg przemiennym oddzialywaniom sit przy-
ciggania i odpychania, zaleznym od wzajemnej odleglosci punk-
tow. Istniejg tez takie miejsca w przestrzeni, gdzie punkty ma-
terialne sa w rownowadze wzgledem siebie, czyli w przeciwien-
stwie do opisu Newtona opis boskovi¢anski ma cechy nie-
cigglosci. (Rozklad miejsc rownowagi ma charakter niecigg-

ty).

2. Na odleglosciach rzedu makroskopowego pojedyncze ele-
menty materialne zachowujg sie jak na matych dystansach.
Dla obserwatora nie poruszajgcego sie wraz z punktem mate-
rialnym sytuacja taka jest niemozliwa do zaobserwowania. Po-
wodem tego jest wielka ilos¢ punktéw materialnych stanowig-
cych budulec cial materialnych. Oddzialtywania pomiedzy po-
szczegblnymi mikroskopowymi elementami znoszg sie wzajem-

¢ ,Eiusmodi curvam exhibui, & exposui in dissertationibus ,De Vi-
ribus vivis” a Num. 51, ,De Lumine” a Num 5, ,De Lege virium in
Naturam existentiam” a Num. 68, & in sua ,synopsi Phisicae Generalis”
P. Benvenatus eandem protulit a Num. 108 EN brevem guandam eius
ideam. In Fig. 1. Axis CAC habet in puncto A asymptotum cuvae
rectilineam AB indefinitam, circa quam habentur bini curvae rami
hinc, & inde aequales, prorsus inter se, & similes, quorum alter
DEFGHIKLMNOPQRSTV habet inprimis arcum ED asymptoticum, qui
nimirum ad partes BD, si indefinite produatur ultra quoscunque limi-
tes, semper magis accedit ad rectam AB productam ultra quoscunque
limites, quin unquarh ad eandem deveniat; hinc vero versus DE perpetuo
recedit ab readem recta, immo etiam perpetuo versus V ab eandem
recedunt arcus reliqui omnes, quin uspiam recesus mutetur in acessum.
Ad axem C’C perpetuo primum accedit, donec ad ipsum deveniat
alicubi in E; tum eodem ibi secto progreditur, & ab ipso perpetuo
recedit usque ad quandam distan F, post quam recessum in acessum
mutant, & iterum ipsum A axem secat in G, ac flexibus continuis
contorquetur circa ipsum, quem pariter secat in punctis quamplurimis,
sed paucas admodum eiusmodi sectiones figura exhibet, uti I,L,N,P,R,Q.
Demum is arcus definit in alterum crus TpsV, jacens ex parte oppositia
axis respectu primi cruris, quod alterum crus ipsum habet exam pro
asymptoto, & ad ipsum accedit ad sensum ita, ut distantiae ab ipso sint
. In ratione reciproca duplicata distantiarum a recta BA” (R. J. Bo$ko-
vi¢, Theorig..., n. 12).

2 — Studia Philos. Christ. nr 1
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nie, co daje w efekcie wrazenie stalosci cial. Tak opisane zja-
wisko jest, jak sie wydaje, analogiczne do drgan w sieci krys-
talicznej.

3. Na odleglosciach przekraczajgcych dystans sgsiednich pla-
net i komet od Ziemi’ (takie zdefiniowanie zakresu odleglosci
choé nieostre, wydaje sie oddawaé intencje autora co do sto-
sowalnosci tego prawa i mozna by okreslié jako skale galak-
tyczng) prawo o sitach przechodzi w prawo przyciggania New-
tona.

3.3. MODEL ORBITALNY

Boskovié w numerze 237 Theoria philosophiae naturalis po-
daje wlasng koncepcje ograniczonych orbit®. Jest rzecza oczy-
wistg, ze Bo8kovi¢ nie uzywal termindéw ,orbita dozwolona”,

RYS. 2.

7 ... ubi ad aliquanto majores distantias ventum sit, incipiant esse
perpetuo attractivae, & ad sensum reciproce proportionales quadratis
distiantiarum, atque id vel utcunque augeatur distantiae etiam in infi-
nitum, vel saltem dones ad distantiarum deveniatur ommnibus Plane-
tarum, & Cometarum distantiis longe majores.” (Tamze, n. 10.)

8 Termin ,,orbity ograniczone” pochodzi od D. Nedelkovicha (La philo-
sophiae naturelle et relativiste de R. J. Bo$covich, Paris 1922, 184).
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czy ,orbita zabroniona” niemniej analogie sg wystarczajgco
silne, by te koncepcje wynikajgcg z prawa o silach nazwaé
teorig orbit dozwolonych, albo teorig orbit ograniczonych. Sam
Boskovi¢ uzywal terminu elipsa, lub tor eliptyczny. W wyzej
wymienionym numerze znajdujemy rysunek przedstawiajgcy
uklad trzech punktéw materialnych ulozonych w miejscach A,
BiE (rys. 2).

Ich polozenie odzwierciedla kolejno zmienne zakresy przycig-
gania i odpychania, ktérych specyficzne ulozenie zawiera sie
w obwodzie elipsy. Odcinki AE i BE sg sobie réwne. Elipsa
o ogniskach A i B przechodzi przez punkt E. FG jest osig
poprzeczng, a EH osig sprzezong elipsy. F i G sg granicami
odpychania. Punkty E i H sg granicami stref przyciggania.
Zdaniem BoSkovi¢a punkt materialny bedzie mial tendencje
do poruszania sie po obwodzie elipsy, przekraczajac kolejno
punkty E, F, H, G, pod warunkiem, ze bedzie mial wystar-
czajacg predkosé poczatkows. Jezeli bedzie ona za matla, punkt
zacznie poruszaé sie ruchem oscylacyjnym po elipsie wokoto
geometrycznego punktu E, aby po pewnym czasie zatrzymac
sie w nim. Jezeli odpowiednio duza sila zmusi punkt do przejs-
cia catej éwiartki elipsy (GE) i do pokonania punktu E, wtedy
moze on wykona¢ pelny obieg po obwodzie elipsy nieprzerwa-
nym ruchem. Punkt materialny po nadaniu mu odpowiedniej
predkosei i po przekroczeniu szczytu osi pionowej bedzie opdz-
niany do punktu F, nastepnie ulegnie przyspieszeniu biegnac po
krzywej FH, by nastepnie po drodze do punktu G by¢ opdz-
nianym itd. Jezeli znajdzie sie na jego drodze przeszkoda ze-
wnetrzna, ktéra moze sie z nim spotkaé i dzieki ktoérej moze on
zmniejszyé swojg predkoseé, to wroci on do poprzedniego cyklu
oscylacyjnego, ale o krétszym czasie obiegu i bedzie to jedyna
mozliwa ,,orbita” po jakiej bedzie sie méglt on poruszaé®. Nie-

9 ,At praetera est & alius insignis, ac magis determinatus fructus,
quem ex eiusmodi contemplationibus capere possumus, ussui futuru
etiam in applicatione Theoriae ad Physicam. Si nimirum duo puncta
A, & B sint in distantia limitis cohaesionis satis validi, & punctum
tertim collocatum in vertice axis coniugati in E distantiam a reliquis
habeat quam habet limes itidem cohaesionis satis validus; poterit sane
vis, qua ipsum retinetur in eo vertice esse admodum ingenus pro urcun-
que exigua dimotione ab eo loco, ut sine ingenti externa vi inde magis
dimoveri non possit. Tum quidem si quis impediant motum puncti B. &
circa ipsum circumducat punctum A, ut in fig. 34 habeat in A’, abibit
utique & E versus E’; ut servtur forma trianguli AEB, quam necessario
requirit conservation distantiarum, sive laterum inducta a limitum
validitate, & in qua fola poterit respective quiscere systema, ac habe-
bitur idea quaeda soliditatis cuius & supra iniecta est mentio; at si
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zwykle istotna dla okreslenia wartosci konsekwencji prawa o
sitach jest konstatacja o jedynym mozliwym dla danej predkos-
ci torze poruszania si¢ punktu materialnego. Co prawda mozna
interpretowa¢ ten fakt dwojako:

1. Jako nieskonczony zbiér elips, o plynnie zwiekszajgcych
sie dlugosciach ich osi.

2. Jako zbidr elips o Scisle okreslonych wielkosciach. Po-
wyzszg watpliwoéé interpretacyjng rozprasza BoSkovi¢ podajac
bardziej rozwiniety model ,,wieloorbitowy”. Spotykamy tutaj
wiele punktéw materialnych krgzgcych po wspotosiowych elip-
sach o statych ogniskach.

Charakterystyka orbit jest taka sama jak w poprzednim nu-
merze z tym zastrzezeniem, ze elipsy majg swoje ustalone wig-
zgce sie z punktami rownowagi $rednice. Takie wyjasnienie
sklania do twierdzenia, ze Boskovicowi chodzilo o pewien po-
zbawiony dowolnosci, dyskretny rozklad orbit o ustalonych roz-
miarach *.

stantibus in fig. 32 punctis A, B per quaspiam vires externas, quae
eorum motum impediant, vis aliqua exerceatur in E ad ipsum a sua
positione deturbandum; donec a suerit medicoris, dimovebit illud non
nihil; tum, illa cessante, ipsum se restituet, et oscilabit hinc, & inde ab
illo vertice per perimetrum curvae cuiusdam proximae arcui elliptico.
Quo major fuerit vis externa dimovens, eo major oscillatio siet; sed si
non suerit tanta, ut punctum a vertice axis coniugati recedens deveniat
ad verticem axis transversi; semper retro cursus reflectetur, & escri-
betur minus, quam semielipsis. Verum si vis externa coegrit percurrere
totum gquadrantem, & transilire ultra verticem eransversii; tum vero
gyrabit punctum circumquaque per totam permetrum motu continuo
quem a vertice axis coniugati ad verticem transversii retardabit, tum
ad hoc ad verticem coniugati accelerabit, & ita porro, necsistetur perio-
dicus convesionis motus, nisi exteriorum punctorum impedimenti occu-
rentibus, quae sensim celeritatem imminuant, & post ipsos eiusmodi
motus periodicos, per totum ambitum reducant meras oscilationes, quas
contrahant, & pristinam debitam positionem restituant, in qua una habei
potest quies respectiva. An non eiusmodi aliquid accidit, ubi solida
corpora quorum partes certem positionem servant ad se invicem, ingenti
agitatione accepta ab igneis particularis liquescunt, tum iferum refriges-~
centes, agitatione sensim cessante per vires, quibus ignae particulae
emittuntur, & evolant, positionem priorem recuperant, ac tenacissime
iterum servant, & tuentur? Sed haec de frium punctorum systemate
hucusque dicta sint satis.” (Theoria.., n. 237).

10 Quod si planum paralellum plano distantiarum aequalium jaceat
ultra omnia puncta; iam habebitur hoc theorema: Summa omnium dis~
tantiaerum punctorum ommium ab ec plano- aequabitur distantiae pla-~
norum ducte in omnium punctorum summam .. si suernit duo plana
paralella eiusmodi, ut alterumjacet ultra omnia puncta, .. summa om-
nium distantiarum ab ipsa aequetur distantie planorum ducte in omnium
punctorum numerum; alterum illud planum distantiarum aequalium,
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Jezeliby nazwac wieloeliptyczng strukture Boskovi¢éa mode-
lem atomu, (narzuca sie pewna analogia do modelu atomu
Bohra) to natychmiast uderza nas jego ubogosé, chociazby brak
wyrédznionego jadra czy dwuwymiarowosé. Godna podkreslenia
jest stanowigca o wyjatkowosci tej koncepcji cecha dyskret-
nosci rozkladu orbit — elips. Na te wyjatkowosé oraz na pew-
ne wspélne cechy z modelem Bohra wskazywal H. V. Gill ™

4. CZAS I PRZESTRZEN

Koncepcja BoSkovi¢a traktuje o koniecznych zaleznosciach
zachodzgcych pomiedzy pojeciami czasu i przestrzeni. Prze-
strzen boskovicanskg konstytuujg ,,plywajgce” w prézni punkty
materialne, a czas jest miarg ruchu tych punktéw. Jezeli naj-
drobniejsze elementy materii tworzgce przestrzen, bedace nie-
podzielnymi punktami ulozonymi w prézni obok siebie w okre$-
lonych odleglos$ciach utrzymywane razem przez przemienne sily
przyciggania i odpychania zalezne sa od ich wzajemnej od-
leglosci bez zadnych ograniczen przestrzennych i s w stalym
ruchu, to czas jest nieodigczny od tak okres$lonej przestrzeni
i nie mozna méwié¢ sensownie w ramach tej koncepcji oddziel-
nie o czasie i oddzielnie o przestrzeni. BoSkovié pisal, ze czas
i przestrzen stanowig skonczenie podzielne, wieczne bezgra-
nicznie rozlegle i konieczne continuum . Uwazal tez, ze jego
oba skladniki chociaz istniejgce wspolnie nie posiadaja w swo-
jej bytowosci realnego sposobu istnienia. Istniejg realnie o tyle
o ile przynalezg do dowolnej rzeczy (dowolnego bytu), ktéra

Id sane patet ex eo, quod jam secunda summa pertinens ad puncta
ulteriora, que mnulla sunt, evanescat, & excessus totus sit sola prior
summa. Quin immo idem theorema habebit locum pro quovis plano
habente etiam ulteriora puncta, si citeriorum distantiae habeantur pro
positivis, & ulterirum pro negativis; cum nimirum summa constans
positivis, & negativis sit ipse exessus positivorum supra negativa; quo
quidem pacto licebit considerare planum distantiarum sit nulla, negativis
nimirum distantiiis elidentibus positivas.” (Tamze, n. 245)

11 H, V. Gill, Roger Boscovich, S. J., Foreruner of modern physical
theories, Dublin 1941, 8,

12 Ego materiae extensiones prorsus continuam non admitto, sed eam
constitutio punctis prorsus indivisibilibus, & inextensis a se invicem
disiuctis aliquo intervallo, & conexis per vires quasdam iam attractivas,
iam repulsivas pendantes a mutuis ipsorum distansis. Videntum hie,
quid mihi sint in hac sententia spatium, ac tempus, quomodo utrumque
dici possit continuum, divisibile in infinitum, aetermum, immensum,
immobile, necesarium, licet neutrum, ut in ipsa adnotatione ostendi,
suam habeat neutram realem ejusmodi properitatibus oraediam.” (Theo-
ra.., n. 1)
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posiada realng egzystencje, czyli stuza do odrézniania rzeczy
istniejgcych poza nimi. Boskovi¢ przypisywal kazdemu punkto-
wi materialnemu dwie realne formy bytowania, z ktérych
jedna przynalezy do czasu, a druga do przestrzeni — do miejs-
ca przez punkt zajmowanego. Nazywal je kolejno lokalnymi
oraz czasowymi wlasnosciami elementéw materialnych *2.
Kaidy punkt materialny uzyskuje swojg realnos$é bytowa
przez to gdzie jest, czyli jakie zajmuje miejsce w przestrzeni,
oraz przez to w jakim czasie je zajmuje. Nastgpuje wzajemna
korelacja pomiedzy zajmowanym miejscem, a momentem egzy-
stencji. Dowolny punkt materialny istnieje realnie przez to,
ze jest w przestrzeni w odpowiednim dla tej egzystencji cza-
sie. I na odwrot, moment czasowy istnienia jest mozliwy tylko
przy zajmowaniu odpowiedniego miejsca . Nalezy podkreslié,
ze nieskonczony cigg mozliwosci realnego istnienia, ktoéry daje
nam wyobrazenie o pustej przestrzeni i o pustym czasie po-
zostaje tylko w naszej wyobrazni. W sposéb realny przestrzen
spelnia jedynie role ,tla” na ktérym wyrézniamy interesujgce
nas byty w ich wlasnosciach lokalnych i czasowych. Realne
sposoby bytowania, czyli chwilowe polozenie punktu material-
nego w okreslonym miejscu przestrzeni sg wedlug BoSkovica
zachowane wtedy, gdy posiadajg swoéj czas i swoje polozenie.
Oznacza to w wypadku ruchu, ze skilada sie on ze skonczonej
ilosci niezwykle krétkich momentéw czasowych przynaleznych
do odpowiednich miejsc. Ulozenie tych miejsc czasowo-prze-
strzennych jest sSciSle okre§lone przez relacje kolejnych na-
stepstw **. Wyjasni¢ to mozna przez prosty przyklad. Jezeli do-

13 Necessario igitur admittentus est realis aliquis existendii modus,
per quem res est ibi, ubi est, & tum, cum est. Sive is modus, dictatur
res, sive modus rei, sive aliquid, sive nonnihil; extra nostram imagina~
tionem esse debet, & res ipsum mutare potest, habens iam alium eius-
modi existendi modum, iam alium.” (Tamze, n. 3)

1 Ego igitur pro singulis materiae punctis, ut de his loquar, e quibus
ad res etiam immateriales eadem omnia facile transferii poisunt, admitto
bina realia modorum existendiigenera, quorum alii ad locum pertineant,
alii ad tempus, & ilii locales, hi dicantur temporarii. Quodlibet punctum
habet modum realem existendii, per quem est ibi, ubi est, & alium
per quem est tum, cum est. Hi reales existendii modi sunt mihi reale
tempus, & spatium; horum possibilitas a nobis indefinite cognita est
mihi spatium vacuum, & tempus itidiem, ut ita dicam, vacuum, sive
etiam spatium imaginarum, & tempus imaginarum. (TamZe, n. 4)

15 Modi illi reales singuli & orientur, ac pereunt, & indivisibiles
prorsus mihi sunt, ac inextensi, & immobiles, ac in suo ordine immu-
tabiles. I1 & sua ipsorum loca sunt realia, ac tempora, & punctorum,
ad que pertinent. Fundamentum preabent realis relationes distantiae,
sive localis inter duo puncta, sive localis inter duo puncta, sive tem-
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wolny element materialny ma przeby¢ droge od A do Z to mu-
si to nastepowaé przez punkty BCDE itd. Niemozliwe jest
zrealizowanie takiego ruchu przez np. CFKB. Realne sposoby
bycia dostarczajg nam podstawy do okreslenia ,rzeczywistej
relacji odleglosci”, ktora jest jak twierdzi Boskovi¢ jakakol-
wiek lokalng relacja pomiedzy dwoma punktami, lub relacja
pomiedzy dwoma punktami, lub relacja wzorcowg pomiedzy
dwoma zdarzeniami. Okre§lenie odleglosci pomiedzy dwoma
punktami materialnymi nie wplywa oczywiscie na ich zajmo-
wang pozycje czaso-przestrzenna. Zmienia sie ona w sposéb
konieczny wraz ze zmiang polozenia ktéregos z punktow.

W tekscie oryginalnym autor uzywa okreSlen: realny punkt
pozycji (puncta loci realia) opisujgcy pozycje, oraz chwila (mo-
mentum), ktéra opisuje czas. Punkt pozycji i chwila charakte-
ryzujg sie tym, ze sa niepodzielne, nieskonczenie krétkie i nie
zawierajg czeSci. Istnieje tylko jedna réznica pomiedzy miej-
scem w przestrzeni a przystugujacym mu czasem. Miejsce przy-
biera forme jedno, dwu lub tréjwymiarowsg. Czas natomiast
w tej koncepcji ma tylko jedng miare, ktorg jest jego uplyw,
czyli mozna mowi¢ o jego jednowymiarowoéci. Nalezy tez za-
znaczy¢, ze realny punkt pozycji oraz moment czasowy sa ele-
mentami wzglednymi. W kolejnych nastepujgcych po sobie
fazach ruchu aktualizuja sie na nieskoniczenie malych przestrze-
niach w réwnie matlych przedzialach czasowych. Punkty czaso-
-przestrzenne istnieja jedynie przez ruch elementéw mate-
rialnych.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt przedstawienia czasu
i przestrzeni jako nierozerwalnej caltosci. Podkreslenie spdjnos-
ci (continuum) czaso-przestrzennej jest najwazniejszym sklad-
nikiem boskovicanskiej koncepcji czasu i przestrzeni .

5. PODSUMOWANIE

Podajemy jeszcze kilka uwag na temat metody jakiej uzywat
Boskovié, aktualnosci jego teorii oraz o wplywach wywartych
na innych filozoféw i fizykow.

poriare inter duos eventus. Nec aliud est in se quod iliam determinatam
distantiam habeant illa duo materiae puncta, quam quod illos determina-
tos habeant existendii modos, quos necessario mutuent, ubi eam mutuent
distantiam. Eos modos, qui in ordine ad locum sunt, dico puncta loci
realia, qui in ordine ad tempus, momenta, quae partibus carent sin-
gula, ac omni illa quidem extensione, haec duratione, utrque divisi-
bilitate destituuntur.” (Tamse, n. 5)
1% Mario Gliozzi, Istoria fiziki, Moskwa 1970, 86.
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Podstawg systemu BoSkovica jest jego jedyne prawo traktu-
jace o silach. Stad wyprowadzona jest cala dynamiczno-mecha-
nicystyczna wizja rzeczywistosci. Podstawowe prawo w tej
teorii nie posiada dowodu w $cislym tego slowa znaczeniu. Jest
ono efektem uogoélnien zjawisk zachodzacych w rzeczywistosci.
Poprzez refleksje nad zjawiskami przyrody Boskovi¢ na pod-
stawie wewnetrznego przekonania o najwyzszym prawdopodo-
biefistwie takiej tezy przyjmuje jg za punkt wyjscia do mo-
delu odzwierciedlajagcego rzeczywistosé. Wiasnie na tym etapie
intuicyjnego formowania podstaw systemu odréznia przyczyno-
wosc fizyczng od zasady racji dostatecznej w rozumieniu Lo-
cke’a. Stucznie uwaza, ze wszelkie zdania traktujace o rzeczy-
wistosci bedgce tworem uogdélnien empiryczno-indukeyjnych
majg charakter prawdopodobienstwowy. Natomiast zdania opar-
te na pewnych zalozeniach, wywiedzione zgodnie z zasadami
logiki sg pewne o tyle o ile pewne sa zaloZenia. Tak wiec
Boskovi¢ nie uwaza swojego prawa o silach za jedyna i osta-
teczng prawde, a za zdanie, ktore jest aktualnie podstawa do
najszerszych i najlepiej uzasadnionych wyjasnien zjawisk za-
chodzacych w rzeczywistosci. Nie mniej nalezy zwrdci¢c uwage
na to, ze teoria BoSkovita pozostajagc w mechanicystycznej tra-
dycji Newtona i Kartezjusza doprowadza do skrajnosci, pro-
bujac tlumaczyé wszystko lacznie z mechanizmem wiladz po-
znawczych i umystowych czlowieka za pomocg konstrukeji zlo-
zonej z punktow materialnych oraz sil nimi rzadzgcych.

Mozna sgdzié, ze koncepcja Roskoviéa chociaz wydaje sie
w obecnych czasach nieco anachroniczna nie stracila do konca
swej wartosci. Jezeli spojrze¢ na wspdlczesng teorie¢ budowy
materii, to wydaje sie ze w ogdélnych zarysach podejscie Bos-
kovi¢a jest do przyjecia. Czyz w pewnym, przyzna¢ trzeba
dowolnym przyblizeniu nie mozna traktowaé czastek elemen-
tarnych jako nieprzenikliwych, punktowych i nieobdarzonych
masg elementéw? Czy miedzy tymi czgsteczkami nie zachodzg
oddzialywania zalezne od odleglo$ci miedzy nimi? Sadzi sie,
ze szczegblnie na to drugie pytanie mozna odpowiedzie¢ twier-
dzaco bez wiekszych zastrzezen. To, ze Boskovi¢ przypisywat
silom rzadzagcym punktami materialnymi charakter grawita-
cyjny wynikalo z 6wczesnego stanu wiedzy, a nie z blednych
zalozen. Najwiekszg chyba zastugg BoSkovi¢a bylo zwroécenie
uwagi na dynamiczny charakter budowy materii, na to, ze
pozornie statyczna materia ulega ciaggtym przemianom, ze forma
pod jaka sie nam jawi nie jest wcale ostateczna ani konieczna.
Poza tym opis rzeczywistoéci poprzez uklad sit wydaje sie
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nosi¢c w sobie zaczatki opisu polowego, chociaz sam autor
nie sugeruje tego w zaden sposob.

Interesujgca jest tez teoria czasu i przestrzeni, ktéra po-
zostajgc w subiektywistycznej tradycji $w. Augustyna wnosi
nowe elementy, nie bedace kontynuacjg pogladow Newtona
ani Leibniza, a znajdujgce swoje odbicie w nieco poOzniejszej
koncepcji Kanta. Takie pojmowanie czaso-przestrzeni moze
odnosi¢ sie do lokalnych zaburzen czaso-przestrzennych jakie sg
przyjmowane w wigkszosci wspéiczesnych modeli kosmologicz-
nych. i

Boskovi¢, chociaz byt jednym z bardziej znanych i uznanych
filozofujacych fizykéw w XVIII wieku nie znalazt w przeci-
wienstwie do Newtona i Leibniza wielu nasladowcow . Je-
dynie mozna sie dopatrywac¢ podobienstw w pismach Kanta z
tzw. okresu przedkrytycznego. Jak podajg autorzy francusko-
jezyczni pochodzenia serbskiego ¥, powolujgc sie na innych his-
torykow filozofii i nauki, idea podstawowego elementu ma-
terialnego-punktu moze pochodzi¢ jedynie od Boskoviéa. W
ten sposéb chcg dowied¢ uprzedniosci teorii BoSkoviéa w sto-
sunku do Kanta. Jego praca, gdzie pojawia sie dynamizm ato-
mistyczny podobny do tego, ktéry prezentuje BoSkovié, sta-
nowi pisang po lacinie rozprawe doktorskg. Chociaz z niej sa-
mej jasno nie wynika, ze Kant opieral sie na doktrynie Bosko-
viéa, to komentatorzy podaja, ze w 1756 roku Kant stwierdzil;
iz mozna pogodzi¢ koncepcje Newtona i Leibniza przektadajac
tezy Newtona na jezyk Leibniza i wyposazajagc monady w sile
przyciggania . Taka teza mogla w istocie rzeczy $wiadezyé
0 znajomosci prac BoSkovi¢a. Nie mozna jednak, majgc na u-
wadze geniusz Kanta nie dopuszcza¢ mozliwosci, ze ten samo-
dzielnie doszed! do takiej tezy. Jednoznacznie mozna stwierdzié
tylko tyle, Ze BoSkovi¢ publikowal po raz pierwszy swojg
koncepcje punktéow materialnych w dziele De Viribis vivis
w roku 1745, a wiec jedenascie lat przed Kantem. W dalszych
publikacjach De lumine (1748), De Continuitatis Lege (1755)
jedynie rozwija swoja koncepcje. Jej calosé zostala opubliko-
wana dopiero w Theoria Philosophice naturalis w 1763 roku.

17 Tamaze, 153.

18 D. Nedelkovich, La philosophie naturelle et relativiste de R. J.
Boscovi¢h, S. Ristitsch, Der Satz vom Grunde und die Griinding der
bunktelien dynamischen Atomistik, Vierteljahrsschrift fiir wissenschaft-
liche Philosophie und Sociologie.

* M. Oster, R. J. Boscovich als Natur philosoph, W. Riehl, Der philo-
Sophische Kriticismus. .
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Istnieje kilka przypuszczen ® na temat znajomosei filozofii Bos-
kovita przez Kanta. Najwazniejsze z nich fo przypuszczenia
M. Ostera, ze Kant znal BoSkovica przez swojg korespondencje
z Mendelsohnem *, Tak wiec wplyw Boskoviéa na Kanta
whbrew temu co piszag Nedelkovich i Ristisch nie wydaje sie
by¢ dobrze uzasadniony, chociaz nie nalezy go wykluczyé.

Istotne wplywy mial BoSkovi¢ na XIX wiecznych fizykow
w Wielkiej Brytanii, w szczegélnosci na Priestleya, ktéory byt
inicjatorem tlumaczenia i wydania w jezyku angielskim * Theo-
ria philosophice naturalis, Kelvina *®, ktéry twierdzil, ze mozna
w ramach koncepcji BoSkoviéa da¢ wystarczajgce wyjasnienie
struktury krystalicznej cial statych, czy J. J. Thomsona, ktéry
opart swo6j model atomu na boSkovicanskiej idei punktu ma-
terialnego, krgzacego po elipsoidalnej orbicie *

W wiekszosci przypadkéw zapomniany lub malo znany autor
Theoria philosophice naturalis jest wart przypomnienia, ponie-
waz jego koncepcja odegrala nieposlednig role w historii nauki
a i dzisiaj mozna zauwazy¢ rosnace nig zainteresowanie.

DYNAMIC CONCEPTION OF MATERIAL REALITY
BY R. J. BOSKOVIC

Summary

The Boskovié’s theory of matter is an oryginal conception support
on the Newton and Leibniz theories.

The base of theory is concept of mraterial points (puncta materiae)
and law of force.

20 Kant nicht Boscovich, hat diese Hypotese zuerst aufgestelt, Bos-
covich Schrift erschien erst 1759, drei Jahre nach der physischen Mo-
nadologie.” (W. Riehl, Der philosophische Kriticismus, Gotingen 1890,
332)

21 M. Oster dz. cyt. 107.

22 J, Prlestley w liscie do wydawcy: ;
»3ir, I'm very sorry to have any cause of complaint against a per-
son for whom I have always had so great an esteem as I have had for
the abbé Boscovich .. You must allow me to say, that after the ma-
ny agreeble conversations that I had with you at Paris, in which I
frequently expressed a high approbation of your work, I’am particu-
lary surprised that you could suppose I had quoted in without read
it myself. I shall be glad to see a translation of so valuable a work
into a language so generally known as the French.” (podaje za H. V.
Gill, dz. cyt. 43.)

28 W. Thomson — Lord Kelvin, Baltimore Lectures. On the elasticity
of a crystal according to Boscowzch London 1893, Mathematzcal and
Physic Papers, 1907, tom VI, 226.

24 J, J. Thomson, The Corpuscular Theory of Matter. London 1906,
160.
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Material point is the infinity small object with out mass, like a mathe-
matical point.

Law of force described a nature of forces appears between two
or more material point. The law is ilustrated by a fig. 32 in Theoria
philosophiae mnaturalis redacta ad unicam legem wvirium in natura exis-
tentum. Two points are alternately attracted and repulsed dependly
for distance between them. Two points could never meet together.

Boskovi¢ based on the conceptions of point of matter and law of
force build an orbitally construction, which Thomson, Priestley and
Kelvin compare with an atom model.

In theory of time and space Boskovic precede his epoch by assertion
that this a continuum and that the space is an emptyness in which
inside are ,swimming” points of mater.

DARIUSZ SOBKOWICZ

DYNAMICZNA KONCEPCJA ELEMENTARNOSCI

1. Wprowadzenie. 2. R. J. Bofkoviéa koncepcja materii. 3. Rozwdj
dynamicznej koncepcji elementarnosci. 4. Elementarno$é we wspolczes-
nej fizyce. 5. Uwagi koncowe.

1. WPROWADZENIE

Burzliwie rozwijajaca sie¢ fizyka mikroswiata napotyka na
trudnosci zmuszajace do poszukiwania nowych, bardziej ade-
kwatnych rozwigzan niz dotychczas poczyniono. Rosngca nie-
mal z dnia na dzien lista czgstek elementarnych — niepokoi
i stawia na nowo pytanie: ktére czgstki sg naprawde elemen-
tarne? Kazda proba odpowiedzi pocigga za sobg nastgpne py-
tania: co znaczy w mikroswiecie pojecie elementarnosci, a co
pojecie zlozonoscei. Sytuacje komplikuje fakt braku potwierdzen
empirycznych dla hipotez (kwarkéw i riszondéw) prébujgcych
wnikngé w coraz to glebszg strukture materii. Majac na uwa-
dze powyzsze trudnosci niektérzy autorzy uwazajg, iz nastgpit
kryzys koncepcji elementarnosci w sensie klasycznym i

Obowigzujacy wspoélczesnie paradygmat rozumienia elemen-
tarnosci powstal w wyniku ewoluowania klasycznego pojmo-
wania materii i jej fundamentalnych elementéw. Istniejg préby
innego podejscia do problematyki elementarnosci. Poszukuje
sig¢ rozwigzan poza wspomnianym paradygmatem. Wsréd tych

——————

! Zob. J. Chew, Krizis koncepcii elementarnosti w fizikie, Miesdu-
narodnyj jezegodnik, Buduszczyje nauki, 2 1968.



