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szania Pplaszczyzn 1 poje¢ w tym zakresie moze byé praca. Z. Pigtek,
Giéwne trendy we wspdlczesnej filozofii biologii (Studia Filozoficzne
278 (1989) 1, s. 41—46), w ktérej do filozofii biologii zalicza sig z jed-
mej strony socjobhiologie, etologie, a z drugiej tzw. ontologie ewolu-
cyjna. Z jeszcze dziwniejszg sytuacjg mamy do czynienia w pracy re-
dagowanej przez M. Rusa pi. Philosophy of biology (New ¥York 1989,
Macmilla Publishing Company, ss. IX + 349). Ani we wprowadzeniu,
ani w szkicu bibliograficznym napisanym przez M. Rusa nie sposdb
dowiedzie¢ sig, co ten znany uczony rozumie pod pojeciem filozofia
biologii. Co wiecej, ma sie wrazenie, ze autor ten mnie bardzo wie, czym
jest ta nauka. Przekonanie to calkowicie potwierdzaja zagadnienia,
ktore wedlug M. Rusa nalezy rozpatrywaé¢ w cramach filozofii biologii.
S3 to problemy zardéwno czysto biologiczne jak i ontologiczne, etyczne
a nawet teologiczne, ktéore z metodologicznego punktu widzenia stano-
wig przedmiot badan zupelnie innych nauk niz filozofia biologii
W zwigzku z tym, niezwykle cenng moze okazaé¢ sie praca Sz. W. Sla-
gi, What the philosophy of biology is and should be? (Studia Philo-
sophiae Christianae 25 (1989) 2, s. 155—175). Przyimuje za tym uczonym,
ze w falosci problematyki filozoficznej zwiagzanej z biologia ewolu-
cyjna, czy tez w ogble biologia wspblczesng, nalezy wyodrebnié dwie
dziedziny badan. Pierwsza to filozofia biologii (metabiologia), obejmu-
jaca analizy wylgcznie metaprzedmiotowe biologii, a -wiec logike jezy-
ka biologicznego, metodologie biologii i teorie poznania biologicznego.
Druga 4o tzw. biofilozofia nie zajmujaca sie analizg struktury nauk
biologicznych, ale wprost samg rzeczywisto$cig biologiczng, a wiec on-
tycznymi podstawami tego, co biolog bada od strony empirycznej.

Omawiana Kksigzka wyraznie wskazuje na potrzebe podejmowania
refleksji z zakresu biofilozofii i filozofii biologii po to, aby nowo od-
krywane fakty biologiczne umieszeza¢é we wiadciwym kontekscie ieo-
retycznym; wszelkie niedociggniecia na tym polu beds, jak sie wy-
daje, prowadzi¢ do jednostronnych uje¢ badanych zjawisk powodujac
wiele nieporozumien.

Kazimierz Kloskowski

Zotin A. 1. Thermodynamic Bases of Biological Processes. Physiolo-
gical Reactions aend Adaptations. Berlin-New York 1980, W. de Gruy-
ter, ss. XI + 293.

Zainteresowanie biologow termodynamikg jest stosunkowo Swiezej
daty. Stalo sie to za sprawa powstania i rozwoju termodynamiki nie-
réwnowagowe]j dzieki pracom 1. Prigogine’a i jego szkoly. Ta mnowa
termodynamika bada procesy nieodwracalne w ukladach nieréwno-
wagowych i powstawanie w trakcie tych proceséw tzw. struktur dy-
sypatywnych. To okazalo sie szczegblnie wazne w biologii, bowiem
dzieki procesom nieodwracalnym systemy zywe nie tylko utrzymuja
swoja strukture, ale i funkcjonujg, tworzg nowe struktury uporzadko-
wane i podlegaja ewolucji. Przyjety w tej termodynamice ,,paradygmat
ewolucyjny” pozwala wyjasniaé powstawanie uporzadkowanej struktu-
ry z beztadu, wylanianie sie zlozonosci z tego, co proste, daje moznosé
opisu wielu zjawisk biologicznych, zwlaszcza zwigzanych z rozwojem



{5] ‘RECENZJE 181

organizmoéw 1 ich ewolucja. Za przykiad wplywu termodynmaiki na
bioolgie stuzy¢ moze praca D. Brooksa i B. Wileya Ewolution as En-
tropy. Toward a Unified Theory of Biology, Univ. of Chicago Press
1986, 2 wyd. 1988).

. Zmaczace zashugi w rozwoju termodynamiki nieréwmnowagowej i wy-
korzystywaniu jej w- biologii przypadaja w udziale A. I. Zotinowi
z Instytutu Biologii Rozwojowe] Akademii Nauk ZSRR. Badacz ten
poza wielu wlasnymi pracami zredagowal zbiér Termodinamika bio-
togiczeskich processow. Obszczije pootienija, konstitutiwnyje procesy,
dissipatiwnyje struktury, niekotoryje problemy ewoljucii, (Moskwa
1976, Nauka, ss. 278) a wraz z 1. Lamprechtem prace zbiorowe: Ther-
modynamics of Biological Processes (1978), Thermodynamics and Ki-
nietics of Biological Processes (1982), Thermodynamics and Regulation
of Biological Processes (1985), Thermodynamics and Pattern Formation
in Biology (1988).

Recenzowang prace poswieca Zotin analizie termodynamicznej pro-
ceséw liniowych i nieliniowych zachodzgcych w urganizowanych sy-
stemach Zywych, a wiec takich zjawisk fizjologicznych, jak stabilnosé
organizmu, reakcje na sygnaty zewnetrzne i wewnetrzne, procesy przej-
sciowe i adaptacje do zmian $rodowiska i chordb, wiplyw temperatu-
ry na zmiany metaboliczne itp.

Caloéé meaterialu zostala podzieloan na trzy czedei traktujace kolej-
no o termodynamice proceséw nierownowagowych, stanie stabilnym
organizmu oraz ¢ Pprocesach przejsciowych i adaptacjach. Ksiazka zo-
stala zaopatrzona w bogaty zestaw Iteratury (s. 239-—287) i indeks
przedmiotowy.

W pierwszej czesei pt Termodynamika proceséw nierdwrpwagowych
(s. 1-—56) Zotin charakteryzuje najpierw podstawowe pojecia i réwna-
nia fenomenologiczne opisujgce stan stacjonarny ukiadu, tempo pro-
dukeji entropii, kryteria ewolucji w liniowych procesach nieodwracal-
nych, a nastepnie rownania fenomenologiczne dotyczace funkcji dysy-
pacji, zasady minimum dysypacji energii w nieliniowych procesach
nieodwracalnych o charakterze przejsciowym. Skoro termodynamika
fenomenologiczna jest makroskopows teoria wszystkich procesdéw 1 zja-
wisk zwiazanych z efekfami cieplnymi i dysypacja energii ,to musi
obejmowaé takie systemy zorganizowane, tzn. takie, w ktérych zacho-
dzg procesy sterowania i regulacji, jak to ma miejsce w systemach
zywych badanych przez teorie informacji, cybernetyke, synergetyke.
Zaczyna rozwijaé sie takze termodynamika proceséw informacyjnych
{s. 41) zmierzajaca do ustalania korelacji pomiedzy charakterystykami
termodynamicznymi (energia, entropia) i informacyjnymi (ilo$é, do-
kladnosé, odpowiedniodé informacji).

Zotin koncentruje uwage na podstawowych w termodynamice pro-
ceséw nieodwracalnych pojeciach porzadku i organizacji systemoéw. Po-
rzadek w systemach otwartych w stanie stacjonarnym wazrasta wraz
ze wzrostem wartosci funkeji dysypacji, ktoéra to wartosé stuzy za
miare porzadku. W systemach dalekich od réwnowagi pojawiaja sie
struktury dysypatywne reprezentujgce uporzadkowanie czasoprzestrzen-
ne podirzymywane przez ciagly przeplyw energii. Charakteryzujac
wlasnosci systeméw zorganizowanych (z obecnoscig proceséw regulacji
i sterowania) Autor omawia Brillouina negentropijng zasade informa-
¢ji oraz zasade minimalnej dysypacji energii. W systemach zywych
sterowanie nie polega na przejéciu z jednego stanu réwnowagi do dru-
giego, ale na przej$ciu z jednego stanu stacjonarnego w inny. W sta-
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nie stacjonarnym wilasciwym systemowi zorganizowanemu, podobnie
jak w kazdym otwartym systemie nieréwnowagowym, entropia jest
stale produkowana i kompensowana kosztem wolnej energii pocho-
dzacej z otoczenia lub z zasobéw obecnych w systemie.

Po dokonanych ustaleniach Zotin przechodzi na teren biologii pro-
bujgc w drugiej czesci scharakteryzowaé Stan stabilny organizmu
(s. 57—139). Stan ten, rézny od stanu stacjonarnego prostych ukladow
fizykochemicznych, w biosystemach wyraza mozliwo$é zniesienia lub
zmiany okreslonych barier funkcji dysypacji przez procesy regulacji
i koniroli i stad reagujgc na zmiany zewnetrzne organizm zachowuje
sie jako liniowy i nieliniowy system termodynamiczny.

Metabolizm energetyczny stanowi istotne zZrédio energii dla mnoéstwa
reakeji chemicznych i proceséw fizycznych i dlatego Autor analizuje
od strony termodynamicznej podstawowe i1 standardowe jego tempo,
zaleznosé od rozmiaréw organizmu, wplywu temperatury. W zwigzku
ze stabilnosdcig organizméw formuluje pewne kryteria niezawodnosci
homeostazy (jako procesu podirzymywania stanu stacjonarnego syste-
mu) oraz kryterium niezawodnocséci homeorezy bedacej procesem pod-
trzymywania stabilnos$ci stacjonarnych proceséw przejsSciowych w sy~
stemie zorganizowanym. To ostatnie prowadzi tez do zajecia sie nie-
zawodnoscig proceséw wazrostu i rozwoju. Stad jeden tylko krok do
badania ewolucji stanu stabilnego poprzez analize réznic w wartosciach
standardowego tempa metabolizmu w réznych grupach zwierzat. Przy-
jawszy za Siewiercowem, iz postep biologiczny dokonuje sie poprzez
aromorfozy, idioadaptacje i cenogenezy, Zotin formuluje kryteria po-
stepu ewolucyjnego: kryterium uporzadkowania i kryterium organiza-
cji. Charakterystyka ilosciowa tempa metabolizmu u protozoa i u ssa-
kéw wskazuje na mozliwo$é utworzenia makrotaksonomii zwierzat
oraz ukazania fizykalnego sensu ewolucji progresywnej, polegajacego
na ciaggle wazrastajagcym (historycznie) odchylaniu od stanu ré6wnowagi.

W pordéwnaniu z prostymi ukladami fizykochemicznymi, ktérych pa-
rametry stanu stacjonarnego nie zmieniajg sie, gdy parametry ze-
wnetrzne pozostajg takie same lub zmieniajg sie odpowiednio do zmian
zewnetrznych, systemy zorganizowane (w tym biosystemy) moga zmie-
niaé sie takze bez zmiany w parametrach zewnetrznych, pod wplywem
sygnalow wewnetrznych. W czesel trzeciej Zmiany przej$ciowe i adap-
tacje (s. 141—236) Zotin omawia niektére zmiany nietrwale w syste-
mie, powstajace pod wplywem krotkotrwalego dzialania czynnikow
zewnetrznych lub wewnetrznych. Sa to m.in. reakcje indukujgce
pulsacyjne, ‘bezposrednie, reakcje odpowiedzi itp. Mogg one zmienié
sie w procesy stacjonarne. Mogag tez powstawaé procesy adaptacyjne.
Z czynnikoéw zewmnetrznych omawia temperature, cisnienie, gazy i zwigz-
ki chemiczne otoczenia, czynniki uszkadzajgce, zlozone sytuacje $rodo-
wiska, a z wewnetrznych — czynniki mnatury fizykochemicznej Ilub
czysto informacyjne. Do reakeji organizmu na tego typu bodice zali-
cza rbéine formy metabolizmu, procesy wzrostu, rozwoju, reakecje fi-
zjologiczne, procesy patologiczne i choroby.

Omawiana praca, chociaz trudna w odbiorze dla czytelnika nie ma-
jacego przygotowania fizykalnego, zainteresuje przede wszystkim bio-
logéw. Pokazuje bowiem, jak wiele probleméw dotyczacych zlozonych
proceséw zyciowych moze byé badana ilosciowo metodami termody-
namiki. Sam Autor jest z wyksztalcenia biologiem i ten ,biologiczny
spos6b myslenia” uwidacznia sie niemal na kazdej stronie ksigzki. Za-
stosowane tu podejscie odstania nowe problemy biologiczne lub no-
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we aspekty probleméw juz podejmowanych (m. in. taksonomii, ewo-
lueji). Termodynamika proceséw nieodwracalnych, nawet w aktualnym
stanie jej intensywnego rozwoju, stanowi powaziny wkilad w ksztatto-
wanie biologii teoretycznej. Zotin nawigzuje wyrainie do pracy
E. S. Bauera (1935), ktéory zmierzal do tworzenia biologii teoretycznej
w oparciu o zasady oOwczesnej fizyki. Rozwijajgc ,termodynamiczne
podstawy proceséw biologicznych”, nasz Autor, o ile mozna sie z te-
kstu zorientowaé, nie reprezentuje skrajnego redukcjonizmu i nie uwa-
za, by metodami termodynamiki nierbé6wnowagowe]j dalo sie wyjaénié
wszystkie problemy biologiczne.

Niezaleznie od powyzszej uwagl nie mozna nie docenié osiagnieé
termodynamiki proceséw nieodwracalnych i wypracowanych w jej ra-
mach koncepcji struktur dysypatywnych i zasady minimum produkecji
entropii. Pod wplywern tych osiggnie¢ zmienia sie nasza wizja przy-
rody 1 przebiegajacych w niej procesdow, wizja ewolucji biologicznej
i ewolucji kultury. Stad przemiana poje¢ widoczna jest nie tylko w fi-
zyce i naukach przyrodniczych, ale i w filozofii, To ostatnie doskona-
le dlustruje praca 1. Prigogine’a d 1. Stengers Z chaosu ku porzgdkowi.
Nowy dialog czlowieka z przyrodg (Warszawa 1990, PIW, ss. 356). Roz-
wijajaca idee szkoly brukselskiej ksigzka Zotina zastuguje na uwaing
lekture, zwlaszcza przez biologow.

Szezepan W. Slaga

Bernd-Olaf Kiippers: Geneza informacji biologicznej. Filozoficzne pro-
blemy powstania zZycie, tlum. Wiodzimierz Lugowski, Warszawa 1991
PWN, ss. 209.

Rodzima literatura dotyczaca problematyki genezy zyecia organiczne-
go na Ziemi wszbogacila sie wydatnie przez opublikowanie ksigzki
Kippersa Geneza informacji biologicznej. To wzbogacenie mozna wia-
$ciwie odezytywaé jako eufemizm, bewiem nasze piémiennictwo na
temat powstania zycia jest tak znikome, ze nieomal nieobecne. Jeszcze
bardziej zastanawia fakt, iz wéréd zaledwie kilku autoréw chyba jedy-
nie Z. Soltys i M. Wnuk zajmujg sig problematyks przyrodniczg po-
wstania zycia, inni (W. RLugowski, K. Kloskowski) podejmuja analizy
filozoficzne tego zagadnienia. Tej, niespotykanej w $wiecie, sytuacji
klinicznej nie tlumaczy ani brak nakladdéw finansowych ani laborato-
riéw. Nawet w trudnych warunkach mozliwe sg choéby skromne osigg-
niecia, 0 czym $wiadczyé moze np. praca K. Samochodzkiej Udziat
niektérych zwiazkéw siarki oraz jondw metali w ewolucjii chemicznej
aminokwaséw (Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego 1974). A w
ostatecznoséei tlumaczenie paru publikacji zagranicznych mogloby za-
spokoié ,pierwsze potrzeby” naszego rynku.

Witajae z zadowoleniem ukazanie sie w jezyku polskim ksigzki Kiip-
persa, w pierwszym rzedzie pochwalié wypada doskonale tlumaczenie
dokonane przez znawce przedmiotu, Wlodzimierza RLugowskiego, ktory
od wielu lat $ledzi rozw6j badan naukoywch w zakresie protobiologii
i interpretuje je filozoficznie (dialektycznie). W tym tlumaczeniu do-
brze oddaje zaré6wno specyficzng terminologie przyrodnicza, jak i wia-
$ciwy sens swoistej interpretacji filozoficznej Kiippersa. Jego nota Od



