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1.- WSTEP

Rozw06j nauk szczegdlowych zmusza do przeprowadzania coraz wini-
kliwszych analiz metod, jakimi poslugujg sie naukowcy. Bada sie row-
niez teorie i pojecia wystepujagce w naukach. Te zagadnienia stajg sie
przedmiotem badania metodologii i filozofii poszczegdlnych nauk i to
zarowno przyrodniczych, jak 1 humanistycznych. Obie te dyscypliny
filozoficzne rozwijaja sie i doskonalg swoje metody badan.

Wsrad nauk szczégdlowych specjalne miejsce zajmuje matematyka.
Wyrdinia sie ona metodsa i przedmiotem swoich badan. Celem arty-
kulu jest préba okreslenia przedmiotu filozofii matematyki oraz metod
jej budowania i uprawiania. Jak sie wydaje, zadanie to nie moze by¢
rozwigzane przez przeniesienie na teren filozofii matematyki roazwia-
zanh z zakresu filozofii innych dyscyplin naukowych. Dzieje sie tak
dlatego, gdyz specyfika matematyki powoduje, ze miedzy metodologia
i filozofig matematyki a samg matematyks zachodza inne relacje, niz
ma to miejsce w odniesieniu do pozostalych dyscyplin naukowych.
Problem komplikuje jeszcze rozwd) w XX w. metamatematyki oraz
metalogiki i z tym zwigzane préby ograniczenia probleméw filozo-
ficznych matematyki do tych, kiore dadzg sie rozwiazaé w metamate-
matyce. W artykule zostanie w zwigzku z tym zaproponowana pewna
linia demarkacyjna miedzy metamatematyks a filozofia matematyki.

Mozna ogolnie okredli¢, iz matematyka wspolczesna bada systemy
obiektéw matematycznych oraz relacje i funkcje miedzy tymi obiek-
tami. Obecnie badania samych relacji i funkcji staly sie pierwszo-
planowe, tak iz przedmioty, miedzy ktéorymi te relacje czy funkcje
zachodzg, zeszly na plan dalszy, czy w ogoéle mogg zosta¢ pominiete.
Stagd moéwi sie czesto, iz przedmiotem matematyki sg struktury mate-
matyczne. W tym miejscu nie bede sie zajmowaé stwierdzeniem, czy
takie spojrzenie na matematyke ujmuje w adekwatny sposéb jej istotg,
nie to bowiem jest celem niniejszego artykulu. Sam przedmiot bada-
nia nie stanowi jeszeze o0 szezegblnym miejscu matematyki. To, co
wyréznia matematyke i logike sposréd innych nauk, to metoda aksjo-
‘matyezno-dedukceyjna. Metoda ta, jak wiadomo, polega na uzyskiwa-
miu z przyjetych aksjomatéw innych wlasnosci badanych obiekiow
przy pomocy rozumowan dedukeyjnych. W aksjomatach zawarte sa
podstawowe wlasnosci danej struktury. Metoda aksjomatyczno-deduk-
i¢yjna stanowi podstawe do jeszcze innego spojrzenia na matematyke,
a mianowicie jako na szereg teorii aksjomatycznych, dla ktorych
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aspekt przedmiotowy (a wiec ,natura” badanych obiektéw) nie ma
wiekszego znaczenia,

Matematyka wiec stwarza swoéj wilasny, specyficzny obszar badanh
metateoretycznych, Na poczatku XX w. postawiono szereg pytan do-
tyczacych metody matematyki. Konieczna stala sie refleksja nad spe-
cyficznym poznaniem i przedmiotem matematykil.

2. METAMATEMATYKA

W zasadzie do XIX wieku matematyka i logika rozwijaly sie nie-
zaleznie od siebie. Dopiero w swoich pracach Boole potraktowalt fun-
ktory zdaniotwoércze jako dziatania w algebrze 2. Doprowadzito to do
rozwoju logiki symbolicznej i wigczenia jej w obreb matematyki. Lo-
gika dostarczyla narzedzi matematykom, a jednoczesnie sama zaczela
wykorzystywaé¢ matematyke. Pojawienie sie antynomii w teorii mno-
gosci Cantora zapoczatkowalo z kolei cala serie préb uprawomocnie-
nia wiedzy matematycznej i oparcia matematyki na mniewzruszonych
podstawach. Jedng z nich byla propozycja D. Hilberta, aby sformali-
zowaé ~calg matematyke, a nastepnie «wynkazaé ze taki system Jest
n1esprzeczny Program Hilberta, chociaz w' swej pierwotnej wersji-nie
moze byé zrealizowany, doprowadzit do utworzenia nowego obszaru
badan matematyki, ktérego przedmiotem staly sie jezyki i teorie sfor-
malizowane, Swoéj program Hilbexrt okreslit jako teorig dowodu lub
metamatematyke.

Obecnie przez metamatematyke rozumie sig badania wlasnosci ‘struk-
tur i sytemow dedukeyjnych, a takze relacji miedzy teoriami sfor-
malizowanymi i ich modelami.- W szczegdlnosei metamatematyka za:y-
muje sie problemami dotyczgcymi natury i kryteridw paprawnosci
dowodow matematycznychd Tak wiee przedmiotem metamatematyki
sg jezyki i teorie sformalizowane, a metoda — metoda dedukcyjna.

1 Wedlug S. Kaminskiego (Pojecie nauki i klasyfikacja nauk, Lu-
blin 1981) ,nauka jawi sie jako: jezyk, poznanie, przedmiot” (s. 19).
»Z tym rozréznieniem jest zwigzany podziat problematyki filozoficznej,
ktéra dotyczy mauki. Moina bowiem rozpatrywaé zagadnienia episte-
mologiczne zwigzane z poznaniem mnauki, pytaé sie¢ o pozycje mnauki
wér6éd innych typéw wiedzy, badaé Zrodia i granice poznania nauko-
wego oraz jaka rzeczywistoscig jest nauka” (s. 22). ,Badania typu for-
malnego obejmuja logike nauki, semiotyke logiczng, metodologie nauk.
Natomiast badania typu filozoficznego koncentruja sie na nauce jako
na pewnym bycie lub poznaniu, dla ktoérego szuka sie jego ostatecz-
nych racji i uwarunkowan” (s. 33). ,Filozofie nauki mozna rozumieé
w znaczeniu szerszym. S3g to rozwazania o charakterze ogbélnym na-
lezacym do metodologii, teorii poznania naukowego, ontologii przed-
miotu nauki, logiki jezyka naukowego, teorii kultury. Znaczenie weisze
to teoria mauki jako bytu, teoria poznania naukowego” (s. 37). W tym
artykule przez filozofie mauki bede rozumieé¢ ¢o, co S. Kaminski na-
zywa filozofig mauki w znaczeniu szenszym.

2 Pewne podobne koncepcje formulowal G. Leibniz.

3 Logika formalna. Zarys encyklopedyczny z zastosowaniem do in-
formatyki i lingwistyki, pod red. W. Marciszewskiego, Warszawa 1987,
432—434,
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Ze. wzgledu na ‘te metode metamatématyka jest nauks formalng, w
ktorej wykorzystuje sie logike oraz matematyke.

Metamatematyka - dzieli sie na syntaktyke systemoéw dedukeyijnych
i na ich semantyke. Obecnie zatarte sa granice miedzy logika for-
malng a syntaktyks systeméow dedukeyjnych, gdyz na rachunek zdan
czy predykatoréw mozna patrzeé¢ jak na teorie sformalizowane, Jedno-
czesnie bez logiki formalnej nie byloby w ogdle mozliwe badanie
teorii sfonmallzowanych

Metoda dedukcyjna i wykorzystywanie matematyki powoduja z ko-
lei, iz metamatematyka jest uwazana, za jeden z dzialdw matematyki
(zpodobnie jak logika formalna). W badaniach syntaktycznych stosuje
sie algebre (ma przyklad algebre Boole’a, teorie Kkrat), topologie (na
przyklad teorie topologicznych algebr Boole’a), teorie mnogosci, Se-
mantyka systeméw dedukcyjnych przerodzila sie w rozbudowany, sa-
modzielny dzial matematyki — w teorie modeli, w ktérej rowniez
wykorzystuje sie rozmaite wyniki uzyskane we stpommanych wyzeJ
dzialach matematyki, zwlaszcza w teorii mnogosei.

Na badania metamatematyczne trzeba tez. patrzeé w szerszym kom-
tekscie.. Szezegblng howiem role przy- badaniu teorii sformalizowanych
i ich modeli pelni teoria mnogosci. Druga centralng teoria w mate-
matyce wspoélczesnej, kiora ma istotne znaczenierprzy badaniu wias-
nosci teorii  sformalizowanych, jest arytmetyka teoretyczna. Obie te
teorie, lgcznie z metamatematyka, sa czesto -okreslane jako podstawy
matematyki. Zakresy badafr tych trzech wymienionych teorii wzajem-
nie sie przenikajg: 'w teorii mnogosci bada sie wlasnosci modeli teorii
- sformalizowanych, arytmetyka teoretyczna zajmuje sie zaréwno sfor-
malizowanymi teoriami arytmetyki, jak i ich modelami., Trudno jest
wiec oddzieli¢ zakres badan, ktére wodnoszg sie tylko do teorii sforma-
lizowanej od tych, ktoére dotycza pojecia zbioru czy liczby naturalnej.
Sprawa jest zlozona miedzy innymi i z tego wzgledu, iz teorie modeli
mozna sformalizowaé w teorii mnogoéci i traktowaé wyniki w niej
uzyskane jako twierdzenia teoriomnogosciowe. Z tego wzgledu mate-
matycy uzywajg zamiennie terminow: metamatematyka, logika mate-
matyczna, podstawy matematyki. Warto tez dodaé, iz w ich pracach
rzadko wystepuje termin metamatematyka. Prace z tego zakresu z re-
guly sa opatrywane tytutem: logika matematyczna. Teoria modeli jest
traktowana jako osobna teoria matematyczna. Dzieje sie tak i dlatego,
ze badane sg w niej bardzo specjalne wiasnosci modeli. Podstawy
mavtematykl za$ to przede wszystkim teoria mmnogosci lgcznie z bada-
niami nad modelami dla teorii mnogosci.

Pojecia, ktore sg badane w metamatematyce, mozna podzieli¢ na
dwie grupy w zalezno$ci od tego, czy dotycza syntaktiyki teorii sfor-
malizowanej czy semantyki. Najwazniejsze pojecia syntakiyczne to:
(1) aksjomat, reguly dedukcyjne, dowédd, konsekwencja, wynikanie,
jezyk sformalizowany, metajezyk, teoria sformalizowana — sg 1o po-
jecia dotyczgce struktury teorii matematycznej; (2) mniesprzecznosé,
aksjomatyzowalnosé, niezaleznosé aksjomatdéw, zupelnos$é, rozstrzygail-
nos¢ — sg to z kolei pojecia odnoszgce sie do metodologicznych wias-
nosci teorii. Podstawowymi pojeciami semantycznymi sg: spelnianie,
prawda, dziedzina teorii, model, interpretacja, fautologia, kategorycz-
nos¢. Kazde z tych poje¢ doczekalo sie $cistej definicji spelniajacej
wymogi stawiane definicjomm matematycznym. Moga wiec byé badane
przy uzyciu metod matematyczno-logicznych. Co wiecej, metamatema-
tylka czy poszczegblne jej czesei same moga zostaé sformalizowane
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i traktowane tak, jak inne teorie matematyczne. Naleiy jednak zdaé
sobie sprawe z tego, Ze pewne problemy, ktére zostaly postawione
w ramach badania teorii matematycznych, po dokonanym uscisleniu,
.a nastepnie formalizacji mogly zatracié cze$é intuicji, ktoére pojawily
.sie w poczatkowej fazie formulowania danych zagadnien.

W metamatematyce uzyskano szereg wynikow ukazujgcych czesto
.zaskakujgce i nieoczekiwane wilasnosci teorii sformalizowanych. Naj-
wazniejsze z nich to twierdzenia Goédla o pelnosci i o niezupelnosci,
twierdzenie o nieudowadnialnosci niesprzecznosci arytmetyki, twierdze-
‘nie o dedukcji, lemat interpolacyjny Craiga, twierdzenie Lindenbauma,
twierdzenie o zwartosci, twierdzenie Tanskiego, twierdzenie Skolema-
Lowenheima. Réwniez wazne znaczenie mialy prace Gentzena, Hen-
kina, Churcha. Twierdzenia te ukazujg ograniczenia i mozliwosci for-
malizacji teorii. Sg wiec wazne dla zrozumienia istoty metody aksjo-
matyczno-dedukceyjnej.

W badaniach nad podstawami matematyki réwmniez uzyskano szereg
interesujgcych wynikéw. Czeé¢ z nich wykorzystuje w istotny sposéb
‘wlasno$ci teorii sformalizowanych i ich modeli. Warto w tym kon-
tekscie wymienié metode budowania modeli poprzez konstrukcje ultra-
potegi (m.in. wykorzystuje sie to w analizie niestandardowej), czy
korzystanie z twierdzen Godla przy badaniu teorii mnogosci. Z kolei
prace z zakresu podstaw matematyki, kitére dotycza na przykiad fun-
kcji rekurencyjnych, modeli niestandardowych dla arytmetyki, nie-
sprzecznosci i niezaleznosci hipotezy continuum i aksjomatu wyboru
.same stwarzajg nowe pola badan dla metamatematyki.

Nalezy podkresli¢, ze tak rozumiana metamatematyka, czy szerzej
podstawy matematyki staly sie integralna czesciag matematyki, bez
ktorej ta dyscyplina naukowa prawdopodobnie nie moglaby sie w dal-
szym ciggu owocnie rozwijaé¢. Jak juz wspomniatam, w podstawach
matematyki korzysta sie z wynikéw uzyskanych w innych dziatach
‘matematyki. Twierdzenia metamatematyczne sg z kolei stosowane w
szeregu dyscyplin matematycznych: algebrze, topologii, analizie itd.4.
‘Trudno wyobrazié sobie dzisiaj te dzialy matematyki bez teorii mno-
goséci®. Mamy wiec do czynienia z nastepujaca sytuacjg: zagadnienia
.metodologiczne matematyki sg badane w samej matematyce. Matema-
tyka wraz z logikg matematyczna wytworzyla potrzebne narzedzia do
badania swoich wilasnych podstaw, do znalezienia odpowiedzi na sze-
Teg proklemdéw metodologicznych. Warto podkre$lié, ze taka sytuacja
Jjest mozliwa tylko w naukach formalnych. Zadna bowiem z mauk
empirycznych czy humanistycznych nie jest w stanie wytworzyé $rod-
k6w do badania struktury swoich witasnych teorii, poje¢ czy rozu-
‘mowan. Problemami tymi w tych przypadkach zajmuje sige metodo-
logia bagdz filozofia damne] dyscypliny maukowe].

4 Na przyklad twierdzenie o zwartosci jest wykorzystane w dowodzie
‘twierdzenia o istnieniu uporzadkowanego <ciala mniearchimedesowego
elementarnie roéwnowaznego uporzgdkowanemu ciatu liczb rzeczywi-
stych.

5 W szezegOlnosei w dowodach wielu twierdzenn z analizy, topologii
czy algebry jest wykorzystywany aksjomat wyboru. Co wiecej, mozna
pokazaé, iz tych twierdzen nie da sie udowodni¢ w teorii bez tego
aksjomatu. Tak -wiec przyjeta teoria mmnogosci ma wplyw na inne
teorie matematyczne.
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3. PRZEDMIOT I METODA FILOZOFII MATEMATYKI

Jak to juz wyzej stwierdzono, do matematyki mozna wilaczyé bada-
nia metodologiczne, ktore zwykle znajduja sie w obszarze filozofii
i metodologii danej dyscypliny naukowej. Nie oznacza to jednak, iz
-- filezofia matematyki nie jest potrzebma, gdyz zostala zastgpiona wy-
lgcznie przez metamatematyke. Poza obszarem badan metamatematyki
pozostaje bowiem szereg problemo6ow, ktoére nie moga byé rozwiazy-
wane przy pomocy metod matematyczno-logicznych. Zagadnienia te
to przede wszystkim kwestie epistemologiczne 1 ontologiczne mate-
matyki, Jest wigc miejsce na filozofie matematyki.

Problemy, ktérymi zajmuje sie filozofia matematyki, mozna ogélnie
podzielié na trzy grupy zagadnien. Do pierwszej nalezy zaliczy¢ kwe-
stie powstajgce w matematyce przy badaniu jej pojeé. Z reguly pod-
stawowe pojecia matematyczne ksztaltowaly sie przez diugi okeres
czasu, funkcjonowaly najpierw w jezyku potocznym 6, zanim zostaly
sformulowane ich $ciste definicje czy zakresy rozumienia. Trzeba tez
pamietaé, ze skodyfikowanie podstawowych teorii matematycznych w
systemy dedukcyjno-aksjomatyczne mialo miejsce dopiero w XX wie-
ku. Filozofia matematyki zajmuje sie wiec analizg takich poje¢ jak:
nieskonczonosé, cigglosé, granica, prawdopodobienstwo, konstruowal-
noséé, funkcja, liczba. W drugiej grupie znajduja sie problemy powsta-
jace wtedy, gdy na matematyke czy jej poszczegdlne teorie patrzy sie
z zewnatrz jako na pewng calo$é. Sa to przede wszystkim kwestie,
ktére majg scisty zwigzek 2z zagadnieniami metodologicznymi mate-
matyki. Wylaniajag sie one gltdéwnie przy interpretacji twierdzenn meta-
matematycznych., Tymi zagadnieniami sg: prawdziwo$é w matematyce,
formalizacja 1 aksjomatyzowalnosé nieformalnych teorii matematycz-
nych, préby formalizacji naszych intuicji, problem antynomii, stosunek
matematyki do logiki, zakres stosowalnos$ci metody dedukeyjno-aksjo-
matycznej. Trzeba od razu zaznaczyé, Zze znaczna cze$é wymienionych
tu zagadnien jest badana w metamatematyce. Jednakze stosowana tam
metoda pozwala tylko na czesciowe rozwigzywanie tych zagadnien.
Szczegolnie wazne w tej grupie sg kwestie, ktore powstaja przy inter-
pretacji wynikow uzyskanych w metamatematyce. Istotha jest bowiem
proba okreslenia zakresu metody dedukcyjno-aksjomatycznej, a tym
samym istoly matematyki. Ma to zwlaszeza znaczenie dzisiaj, gdy
coraz powszechniej korzysta sie w matematyce z maszyn cyfrowych.

W trzeciej grupie sa zagadnienia epistemologiczne i ontologiczne
matematyki. Najwazniejszym problemem epistemologicznym jest oczy-
widcie kwestia poznawania przedmiotdéw matematycznych i lgczacy sie
z nig spér miedzy aprioryzmem a aposterioryzmem. W tym obszarze
badan znajduja sie tez préby odpowiedzi na pytanie o istnienie poza-
matematycznego kryterium prawdziwosci twierdzeA matematycznych?
i o prawomocnosci aksjomatéw. Rowniez zastosowania matematyki

6 Obecnie czesto w nowo powstajgcych teoriach matematycznych
pojeciom nadaje sie nazwy wziete wprawdzie z jezyka potocznego, ale
nie majgce zadnego zwigzku z nowym ich rozumieniem w matema-
tyce, na przyklad cialo, pierscien.

7 W danej teorii matematycznej twierdzenie jest prawdziwe, jezeli
ma dowdd. Mozna zadaé sobie pytanie, czy istniejg jeszcze jakies inne
kryteria prawdziwosdci twierdzen wykraczajagce poza deorie i odwotu-
jace sie do faktéw pozamatematycznych.
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wzbudzajg caly  szereg kontrowersji; -z- ktérych najwainiejlsze to okre-
$lenie relacji miedzy matematykg a innymi naukami i wigzace sie
z tym pytanie, czy istnieje matematy‘ka stosowana jako odrebna dyscy-
plina, czy tez mamy do czymelma tylko z zastosowaniami matematyki.
Istotny kwestia jest réwniez problem, czy matematyke sie tworzy, czy
odkrywa. Natomiast zagadnienia ontologiczne dotycza przede wszyst-
kim istoty i sposobu istnienia przedmiotébw matematycznych oraz ich
odniesienia do rzeczywistosci pozamatematycznej. W zwigzku z tymi
problemami odzywa tez stary spoér o mniwersalia, zwlaszcza w kon-
teksécie kwestii istnienia zbioréw,; a takze kont-rowersje dotyczgce nie-
skonczonosel. Warto w tym miejscu zauwazyé, zZe Jaklknol\mek moina
wyrézni¢ grupe probleméw ontologicznych matematyki i oddzieli¢é ja
od kwestii epistemologicznych, to z reguly przy badaniu zagadnieh
epmstemologlcznych trzeba korzysta¢ z wymnikéw z zakresu ontologii
i odwrotnie.

Rozwigzania Wskazanych powyzej kwestii z zakresu filozofii mate-
matykl pozwalajg odpowiedzie¢ na centralne zagadnienie, a miano-
wicie na pytanie o istote matematyili.

W obreb filozofii matematyki jest rowniez czesto wigczana alks-:o—
logia matematyki, w ramach ktérej dyskutowane sg zaga:dmema do-
tyczace wartosci poznama matematycznnego Rozwaza sie tez pewne
kwestie estetyczne.

Takie okreslenie zakresu badan filozofii matematyki $wiadezy o tym,
ze jest to “samodzielna, odrebma dyscyplina filozoficzna. Wymienione
problemy nie mogg byé bowiem rozwigzane w metamatematyce, se-
miotyce czy metodologii. Jednoczednie nie wystarczy zastosowaé tylko
rozwigzania z metafizyki i teorii poznania do ontologicznych i episte-
mologicznych probleméw matematyki, gdyz te ostatnie majg Scisty
zwigzek z teoriami matematycznymi i pobieina znajomo$é matematyki
nie wystarcza nie tylko do ich rozwigzania, ale czesto nawet do po-
prawnego sformutowania. Trzeba wyraznie podkreslié, ze filozofia ma-
tematyki poprzez zakres zagadnien, ktérymi sie zajmuje, oddziela sie
zaréwno od metamatematyki i metodologii matematyki, jak i od meta-
fizyki czy teorii poznania. Nie oznacza to jednak, by nie byla po-
wigzana z tymi dyscyplinami. Przes$ledzmy obecnie te zaleznosci.

Czes¢ probleméw rozpatrywanych w metamatematyce wyniknela
przy badaniu zagadnieh dotyczgcych natury poznania matematycznego
i istoty obiektéw matematycznych. W szeczegdélnosei programy forma-
lizmu, logicyzmu i intuicjonizmu, ktére doprowadzily do powstania
i rozwoju metamatematyki, opieraly sie na pewnych zalozeniach onto-
logicznych i epistemologicznych (zwlaszeza intuicjonizm). Jednoczednie
przy prébach rozwigzywania kwestii epistemologicznych i ontologicz-
nych moga byé pomocne wyniki uzyskane w metamatematyce. Na
przyklad niezupemoéé takich podstawowych teorii matematycznych,
jak arytmetyka Peano 1 teoria mmnogosci, dostarcza argumentow za,
badz przeciw pewnym koncepcjom z zakresu ontologii.

Niektore problemy metodologiczne pojawiajg sie zaréwno w meta-
‘matematyce, jak i w filozofii. matematyki. W metamatematyce sg one
rozwigzywane przy pomocy metody aksjomatyczno-dedukceyjnej. Me-
toda ta jednak nie pozwala, 0 czym juz wgpomnialam, na rozwigzanie
wezystkich kwestii, ktore powstajg przy badaniu tego typu problemoéw.
Na przyklad zagadnienie prawdziwoéci twierdzen matematycznych po-
jawia sie w metamatematyce. Zostala tu wypracowana definicja praw-
dy (definicja Tarskiego) i udowodniono szereg twierdzen dotyczacych
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wilasnosci tego pOJecua Trzeba jednak pam1etaé ze defmuCJa Tarskiego
ujmuje tylko cze$é intuicji, ktéore wigzémy z pojeciem - prawdy. Jest
poza tym osadzona w calym kontekscie teorii modeli dla teorii sfor-
malizowanych. Przyjecie definicji prawdy Tanskiego nie rozwigzuje
wiec szeregu pmblemow ktore dotycza prawdziwosci twierdzen mate-
matycznych.

Warto codac, iz moze staé sie . problemem zaklasykaowame pew-
nych kwestii i stwierdzenie, czy naleza do metamatematyki czy do
filozofii matematyki. Twierdzenia metamatematyczne {(na przyktad
twierdzenia limitacyjne) maja tez iswoja okreSlong tre$é filozoficzna.
Powstaje tu jednak niebezpieczenstwo ekstrapolowania tych twierdzen
poza metamatematyke czy nawet filozofie matematyki i wyciggania
z nich zbyt daleko idacych wnioskéw. Pomija sie to, ze dotyczg one
tylko $cisle okreslonych jezyk6w sformalizowanych i teorii formulo-
wanych w tyeh jezykach lub modeli takich teoriis, -

Przy rozwigzywaniu filozoficznych probleméw matematyki, zwlaszecza
tych zaliczonych do pierwszej grupy, nie mozna pomijaé wynikoéow
uzyskanych w. samej matematyce. Moga one bowiem $wiadczyé na
korzyéé pewnych rozwiazan, jednoczesnie w jakims$ zakresie elimi-
nujge dnne. Zarazem trzeba podkreslié, ze mie mozng wozpatrywaéd
poje¢ matematycznych i twierdzenn, moéwiacych o ich wlasnosciach,
w oderwaniu od teorii matematycznej, w &térej dane (pojecie funkcjo-
nuje. Sama jednak feoria matematyczna nie moze daé¢ nam rozwigzah
z zakresu filozofii. Konieczne staje si¢ wykorzystanie metafizyki i teorii
poznania. Trudno bowiem przystgpowaé do “badania filozoficznych’
probleméw matematyki bez chociazby zatrysowanej tylko filozoficznej
wizji otaczajacej nas rzeeczywistosei. Z' drugiej strony, przeniesienie
szezegblowyeh rozwigzan z zakresu -filozofii «do probleméw z. filozofit
matematyki. bez uwzglednienia specyfiki samej matematyki moze do-.
prowadzi¢ do gloszenia pogladdw, ktore nie beds ujmowaé istoty max
tematyki wspblczesnej. Warto tez dodaé, -ze przedmioty: matematyczne
mozna poiraktowacé jako odrebng klase obiektow. Takie podejscie - jeot
uzasadnione tym, ze matematyka ma swojg wiasng:- Istpecyﬁke; wWyrbz-
niajaca  ja spoéréd imnych nauk. Tym ‘samym rozwigzania - dotyczhee
istnienia: réznych obiektéw proponowane w isystemach metafizycznyeh
nie musza odnosié sie do przedmictéw -badanych przez matematyla. -

Filozofia- matematyki, -jakkolwiek moze. byé- uwazana:. za -odrebna
dyscypline filozoficzng; jest powigzana 2z jednej.-strony z matematyks
i metamatematyka, a,z tdougiej za$ z- metafizyks: i teoriy. pozrania.
Rodzi sie wige pytanie o metode uprawiania fitozofii matematyki.  Nie
moze to byé, jak w metamatematyce, metoda aksjomatyczno-deduk-
cyjna. -Przy - pomocy’ tej metody .zostalaby bowiem -stworzona . péwha
tepria formalna, ktéra'w gruncie rzeczy -moéwitaby -bardzo mato . na:
temat istoty matematyki. W {filozofii matematyki, jpodobnie  jak w. in-
nych maukach {filozoficznych, dokonuje sie refleksji krytyczno-wyjas-
niajacéj, -analizuje sie pojecia, korzysta sig, obok rozumowan deduk-
cyjnych, réwniez z niededukceyjnych, a ‘wiec tilko wuprawdopodabnia=
jacych - gleszone poglady. RoOwniez sposdb i zakres wykorzystywania
wynikéw z mateinatyki i z filozofii wymaga wuscilenin i . doktadnego
zarysowania. Szczegblnie w kwestii wykorzystania: ‘wynikéw. matema-
tyczrnych trzeba pamletaé ze zadna A ‘ceoru mate«matycznych zadne

b}

& Por. A Lemanska Twze'rdzeme Skolemar-Lowenhezma 4 3ego kmz-
sekwencje, St. Phil. Chrﬂst 22 (1986) 2, 99—108. . Aol
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z twierdzen nie moze dostarczyé tezposrednio rozwigzania danego pro-
blemu filozoficznego matematyki®?. Jednoczesnie powigzania miedzy
pojeciami, sama budowa poszczegdlnych teorii matematycznych, w kto-
rych badane sg interesujace mas pojecia, majg znaczgcy wplyw mna
rozumienie ich istoty. Jak sie wydaje, przy wypracowaniu metody po-
zwalajagcej ma wykorzystywanie wynikéw z matematyki w filozofii
matematyki moze pomoéc metoda implikacji ontologicznych typu reduk-
cyjnego stworzona przez K. Klbsaka 10, Metoda ta wprawdzie odnosi
sie do filozofii przyrody, moze byé¢ jednak, z koniecznymi modyfika-
cjami, zastosowana do budowania filozofii matemadyki.

Refleksja filozoficzna moze odnosi¢ sie do pewnych faktéw doty-
czacych matematyki, poszczegdlnych jej teorii czy poje¢. Fakty te na-
lezy zintenpretowaé przy pomocy zasad metafizycznych lub epistemo-
logicznych. Dila takich zinterpretowanych faktéow mozemy szukaé
implikacji ontologicznych typu redukcyjnego, kitére bedg wyjasnialy
ich istote, a takze podawaly ich przyczyny.

Przy porownaniu filozofii matematyki z filozofiami poszezegéinych
nauk przyrodniczych nasuwaja sie dwie zasadnicze roéznice. Pierwsza
jest nastepujaca: cze$é probleméw metodologicznych, kitére sy trady-
cyjnie rozwigzywane w filozofii danej dyscypliny naukowej, weszia
w obreb metamatematyki, a tym samym pozostaje w pewnym za-
kresie poza filozofig matematyki. Chodzi tu przede wszystkim o kwe-~
stie dotyczace struktury teorii, stosowanych rozumowan dtp. Druga
rbéznica odnosi sie réwniez do zakresu filozofii matematyki. Konieczne
stalo sie bowiem wlaczenie do filozofii matematyki zagadnieh onto-
logicznych, ktéore w przypadku fizyki czy biologii sg rozwigzywane
zasadniczo w fitozofii przyrody (nieozywionej lub ozywionej), a nie
w filozofii fizyki lub biologiiil. Wprawdzie w filozofii danej nauki
przyrodniczej moze pojawié sie problem terminéw teoretycznych, to
jednak kwestie te nie dotyczg bezpos$rednio istnienia i natury przed-
miotéw badanych przez fizyka czy biologa. Jednoczesnie kwestii istnie-
nia i poznawania przedmiotéw matematycznych mie da sie sprowadzié
tylko do zagadnienia terminéw teoretycznych, gdyz przedmioty mate-
matyczne stanowig klase obiektéw roéznych od fizycznych. Takie spoj-
rzenie na zakres filozofii matematyki pozwala jednoczesnie zastosowaé
w niej metode implikacji ontologicznych.

Na zakonczenie warto uczyni¢ nastepujaca uwage. Otéz przeglad
najwazniejszych stanowisk w filozofii matematyki 2 wskazuje na wy-
czenpywanie sie klasycznych (jak mozna byloby je okresli¢) rozwigzan.
Obecnie staje sie konieczne wypracowanie nowych pogladéw na istote

¢ Mozna do matematyki odnie$é¢ poglady K. Kldsaka dotyczace nauk
przyrodniczych, por. K. Klésak, Z teorii i metodologii filozofii przy-
rody, Poznan 1980, 13—41.

10 Tamze, 123—160.

it Por, Sz. W. Slaga, What the Philosophy of Biology Is and Should
Be?, St. Phil. Christ. 25 (1989)2, 155—175. W artykule zostala przed-
stawiona koncepcja filozofii biologii oraz relacje miedzy biologig teo--
retycang, filozofia biologii oraz filozofig przyrody ozywionej (biofilo-
zofig). Przedstawione tu poglady mozZna odnie$é do filozofii innych
nauk przyrodniczych.

12 Gléwne klasyczne kierunki w filozofii matematyki to: platonizm,
empiryzm, konwencjonalizm, intuicjonizm, logicyzm, formalizm, kon-
struktywizm,
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matematyki, uwzgledniajacych w wiekszym stopniu rozwdj matema-
tyki wspolczesnej, powstawanie nowych teorii, wykorzystywanie kom-
puterow, zastosowamia matematyki w nowych obszarach wiedzy. Byé-
moze, w zbudowaniu nowej koncepcji pomocna okaze sie¢ metoda
implikacji ontologicznych typu redukcyjnego.

MATHEMATICS — METAMATHEMATICS —
PHILOSOPHY OF MATHEMATICS

Summary

The aim of this paper is to discuss differences between the philo-.
sophy of mathematics and the metamathematics. Metamathematics is
the theory which deals with formalized mathematical theories. These:
formalized theories can be the subject of mathematical investigations
using more or less advanced mathematical theory and methods. So
metamathematics is a branch of mathematics.

The main subject of philosophy of mathematics is the investigation.
of ontological and epistemological problems. They are: how do mathe-
matical objects exist and how can we get to know them. I think,
the method of ontological implications of the reductive nature {pro-
posed by K. Kiésak) can be used in the philosophical investigations.
concerning mathematics.



