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Jak sie wydaje, metoda poréwnawcza nalezy do kluczowych proce-
dur badawczych biologa ewolucjonisty. Stuzy ona nie tylko do usta-
lania stanu wiedzy na temat pochodzenia gatunku wraz ze wskaza-
niem wszelkich lub informacyjnych na ten temat, ale réwniez otwiera
mozliwoéé uzasadniania hipotez uogédlniajgcych, okreslajgcych przebieg
rozwoju filogenetycznego i adaptacyjnego. Omawiana ksigzka przede
wszystkim koncentruje sie na charakteryzowaniu czasowo wczeéniej-
szych proceséw filogenetycznych na podstawie znajomosci pdzniej-
szych. Zbyt malo jednak wskazano w ramach proponowanej metody
poréwnawczej na konieczno§é¢ ,odkrywania” zwigzkéw przyczynowych
w oparciu o zasady indukeji eliminacyjnej. Nadto niewiele materialu
poswiecono zagadnieniu sprowadzania hipotez dotyczacych zwigzkéw
filogenetycznych ewoluujgcych gatunkéw.

Niezwykle pomocny podczas lektury recenzowanej ksigzki, okazuje
sie starannie przygotowany zestaw bibliograficzny, indeks osobowy
i przedmiotowy. Nie bez znaczenia sg tez liczne diagramy, wykresy,
tabele opisane i zinterpretowane jezykiem zrozumialym nie tylko dla
biologéw. Zastosowane w pracy metody matematyczne pozwalaja (1)
przeanalizowa¢ iloSciowo wyniki eksperymentéw molekularnych doty-
czacych zagadnienia filogenezy, (2) przedstawi¢ modele zwigzkéw za-
chodzacych an réznych poziomach odgalezien filogenetycznych gatun-
ku oraz (3) skonstruowaé hipotezy wyjasniajgce skuteczno$é stosowa-
nia metody poréwnawczej w biologii teoretycznej.

Kazimierz Kloskowski

A. Brack, F. Raulin: L’évolution chimique et les origines de la vie,
Paris 1991, Masson, XIV-+181 (Les grands problémes de Pévolution).

Calosciowa prezentacja aktualnego stanu wiedzy w zakresie proble-
matyki genezy zycia na Ziemi jest przedsiewzieciem niezwykle trud-
nym i to z wielu powoddéw. Przede wszystkim jesteSmy §wiadkami
intensywnych badan interdyscyplinarnych, obejmujgcych aspekty nie
tylko S$ciSle biologiczne, ale takze kosmochemiczne (m.in. meteory-
tyczne, komentarne), paleobiochemiczne, laboratoryjne i inne. Ponad-
to problem sam w sobie, co unaoczniaja wskazane badania, okazuje
sie tak somplikowany, iz kazda préba wyjasnienia takiego czy innego
aspektu czy fragmentu procesu abiogenezy rodzi coraz to nowe znaki
zapytania. '

Dlatego nie dziwi nas to, co w Przedmowie do omawianej pracy
stwierdza Guy Ourisson, czlonek francuskiej Akademii Nauk, miano-
wicie, ze napisanie ksigzki ujmujgcej wszystkie aspekty pochodzenia
zycia wWymaga ,wiele odwagi i wielkiej kompetencji erudycji”. Reali-
zacji takiego zadania podjeli sie: André Brack, dyrektor badan w
CNRS, w centrum biofizyki molekularnej w Orleanie, oraz Francois
Raulin, profesor Uniwersytetu Paryskiego (Paris-Val de Marne), obaj
dobrze znani z prowadzonych przez siebie i swe ekipy badan labora-
toryjnych w zakresie syntez prebiotycznych. Ksigzka zostala wydana
w serii Wielkie problemy ewolucji, zainicjowanej przez prof. Jean Pi-
veteau i przeznaczonej do prezentacji w sposéb popularnonaukowy, ale
kompetentny, aktualnego stanu wiedzy ewolucyjnej w wybranej dzie-
dzinie. :
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We Wprowadzeniu (s. 1—12) Autorzy kre§lg w sposéb zwiezly histo-
rie dociekart woké! problemu genezy zycia, od czaséw starozytnych po-
przez badania Rediego, Spallanzaniego, Darwina oraz Pasteura, z kt6-
rego doswiadczeniami konczy sie wielowiekowa naiwna wiara w sa-
morédztwo. Omawiajg tez hipotezy kosmicznych poczgtkéw zycia w
ujeciu Richtera, Kelvina i Arrheniusa, a nastepnie koncepcje Opari-
na i Haldane’a, ktére daly poczatek wspélczesnym fizykochemicznym
badaniom problemu pochodzenia zycia. Aktualna kontynuacja tych ba-
dai prowadzi do wniosku, iz Zycie stanowi konsekwencje prebiotycz-
nej ewolucij chemicznej.

W pierwszej z czterech zasadniczych cze$ci ksigzki Brack i Raulin
przedstawiajg dane geologiczne (s. 13—26) dotyczace pierwotnego $ro-
dowiska ziemskiego. W szczegéblnosci wskazujg na to, iz badania ostat-
nich lat dokonaly ewaluacji przyjmowanego przez ponad pét wieku
modelu Oparina-Ureya atmosfery metanowo-amoniakalnej na korzysé
atmosfery mniej redukujgcej czy neutralnej, z obecno$ciag CO, COg,
Nz, pary H20. Zaréwno sklad atmosfery pierwotnej, jak i praoceanu
oraz 'liczne zrédla energii umozliwialy synteze organiczng i ewolucje
przedbiologiczng. Paleobiochemia potwierdza obecnosé zlozonych mi-
krostruktur glonopodobnych z okresu 3,5 mld lat.

Oméwienie badafi eksperymentalnych dotyczgeych syntezy prostych
zwigzkéw organicznych w symulowanych warunkach pierwotnych ot-
wiera cze§é drugg pracy (s. 27—74). Przedstawiono tu syntezy labora-
toryjne w obecnosci wody (cukry, aminokwasy, zasady purynowe i pi-
rymidynowe) i w fazie gazowej wskazujgc na mozliwoéé koncentracji
tego typu substancji w bulionie pierwotnym.- Autorzy ukazujg takze
. inne mozliwe Zrédla substancji organicznych, jak gorace zrédla pod-
morskie, ziarna pylu miedzygwiazdowego, meteoryty, komety; ciata te
na swej powierzchni lub w swym skladzie zawierajg materie orga-
niczng.

Obszerna cze$é¢ trzecia ze znamiennym tytulem I materie zaczela zyé
(s. 75—138) traktuje o wielorakich syntezach, kondensacji i polime-
ryzacji prekursoréw bialek i kwaséw nukleinowych, o ich specyficz-
nych wlasciwoéciach, w szczegélnosei o konformacji, replikacji, pier-
wotnej informacji, powstaniu kodu genetycznego, a takze o genezie
asymetrycznoéci (lewoskretnoéci) jako podstawowej i pierwotnej wias-
nosci fizycznej wszystkich molekut biologicznych.

Rozwazania egzobiologiczne stanowig czwartg czesé (s. 139—167)
ksigzki. Autorzy roztrzasajg tu caly zespél problemdéw egzobiologicz-
nych, poczynajgc od krytyki hipotezy panspermii kometarnej Hoyle’a
i Wickramasinghé’a oraz panspermii kierowanej Cricka i Orgela
a konczge na ocenie programu SETI poszukiwania pozaziemskich istot
rozumnych. Do tego typu probleméw nalezg m.in. pytania o alterna-
tywne formy zycia (zamiast wegla — krzem, a w miejsce wody —
amoniak), o istnienie i warunki ewentualnego Zzycia na Marsie, Venus,
na satelitach wielkich planet (interesujgcy jest szczegélnie sklad atmo-
sfery i powierzchni Tytana, Trytona) i w ogéle o wystepowanie in-
nych ukladéw planetarnych. Na niektére z tego rodzaju pytan uzysku-
jemy przynajmniej wstepne i czeSciowe odpowiedzi dzieki intensywnym
badaniom (misje kosmiczne zalogowe i bezzalogowe) z zakresu astro-
nomii i planetologii poréwnawcze]j. :

Podany w niemal telegraficznym skrécie przeglad treSci utwierdza
czytelnika w przekonaniu, iz Brack i Raulin przedstawili niezwykle
szerokg panorame badarfi genezy zycia, obejmujacg 1) ewolucje pier-
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wiastkow i zwigzkow organicznych od powstania ukladu slonecznego
do pierwszych twordw zywych, 2) warunki i Srodowisko miedzygwiaz~.
dowe, meteorytowe, kometarne, planetarne, atmosferyczno-oceaniczne
takiej ewolucji, 3) syntezy laboratoryjne biomolekul i procesy ich kon-
densacji i polimeryzacji, 4) procesy i modele powstawania kodu gene-
tycznego i mechanizméw przekazu informacji genetycznej itp. Recen-
zujgcego zainteresowal szczegéinie opis i ocena modeli proponujacych
»pod-morsky” geneze zycia, m.in. hipotezy J. Barossa i J. Corlissa, za-
kladajgce powstanie tworéw zywych w poblizu gorgcych Zrédet pod-
morskich, w hydrotermicznych wylotach odpowietrzajgcych, czy u ich
podstawy na mineralnym pirycie (hipoteza Glintera Wichtershiusera).
Mimo pewnych potwierdzen, m.in. przez eksploracje podwodng w po-
-blizu wysp Galapagos, przez badania Carld R. Woese nad archebak-
teriami zyjgcymi w gorgcym $rodowisku wodnym, czy przez ostainie
obliczenia Everetta Shocka, wskazana hipoteza wydaje si¢ malo praw-
dopodobna. :

Wlasciwie lekture ksigzki Bracka-Raulina nalezaloby rozpoczaé od
zakonczenia (Conclusion, s. 169—171), w ktérym Autorzy dokonujg na-
der sugestywnego poréwnania ,,chemii prebiotycznej” do kuchni, w ki6-
rej obecne sg roéznorakie skladniki i z nich wedlug odpowiednich re-
ceptur przygotowuje sie uroczysty posilek. Miejsce zakonczenia powi-
nien zajgé wstep (Avant-propos, s. XIII-XIV) noszgcy znamienny i za-
razem hiestety mylacy tytul Religia czy nauka? Mylacy nie dlatego,
ze Autorzy ukazujg geneze zycia — czego $wiadomy jest kazdy czio-
wiek wyksztalcony — jako problem naukowy, badany przez réine na-
uki przyrodnicze, lecz dlatego, ze . terminem ,religia” zastgpiono tu
nazwe kreacjonizmu ,naukowego” (amerykanskiego). Ruch tak nazy-
wany, w imie literalnego tiumaczenia Biblii, zwalcza wszelkimi spo-
sobami ewolucje, zgdajgc jej usuniecia z programéw nauczania- w wie-
lu stanach USA. Wbrew nazwie Kkreacjonizm ,naukowy” nie ma nic
wspoélnego z naukg, jest ruchem paraintelektualnym o charakterze fun-
-damentalistycznym. Wlasciwa nauce nietolerancja wobec bledow jest
tu najlepszg postawg wobec tego typu ,,naukowcOw”. Zaréwno moje
kontakty osobiste z obydwu badaczami, jak tez fakt, iz z sympatig
whpominaja (s. XIII) swego rodaka, Teilharda de Chardin, ewolucjo-
niste zmierzajgcego do godzenia nauki z wiarg, dowodzi, ze nie wy-
stepujg oni przeciw religii, lecz przeciwko konkretnym pseudonauko-
wym pogladom.

Dla interesujgcych sie filozoficznymi problemami biologii omawiana
praca jest nieocenionym zZrédlem refleksji zaréwno metodologicznych,
jak i Scidle filozoficznych. Sami Autorzy nie stronig zresztg od tego
rodzaju rozwazan piszgc m.in. o podej$ciu redukcjonistycznym przy
badaniu poczatkéw zycia (s. 77—78) czy o przypadku i determinizmie
w dociekaniach nad genezg lewoskretnosci biomolekuil. Calo§é ksigzki,
zwieniczona wykazem literatury uzupelniajgcej i indeksem imienno-
-rzeczowym, prezentuje w sSposéb wszechstronny, obiektywny i z nie-
zwyklym znawstwem aktualny stan badan w zakresie ' genezy zycia,
ukazuje wielo$¢é hipotez i modeli, rézne interpretacje i odmienne pun-
kty widzenia, a takze rodzace sie pytania i watpliwosci. WiaSciwe kom-
petencje w polgczeniu z wielkg klarownos$cia wykladu, w ktérym piek-
ny i prosty styl nie oznacza uproszczen, dostarczajg czytelnikowi nie
tylko rzetelnych informacji do wlasnych przemyS$len, ale takze swois-
tej przygody intelektualnego przezywania Tajemnicy Poczatku.

) : Szczepan W. Slaga
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