Jozef M. Dolega

Problematyka informacji w ujeciu
systemowym

Studia Philosophiae Christianae 30/2, 65-72

1994

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

MUZEUM HISTORII POLSKI



Studia Philosophiae Christianae
ATK
30 (1994) 2

JOZEF M. DOLEGA

PROBLEMATYKA INFORMACJI W UJECIU SYSTEMOWYM

1. Wprowadzenie. 2. Rodzaje informacji: 2.1. Informacja w przyrodzie, 2.2. Informa-
cja w kulturze. 3. Aspekty filozoficzne informacji: 3.1. Informacja a struktura materii,
3.2. Systemowe ujecie informacji. 4. Zamiast zakonczenia.

1. WPROWADZENIE

Teoria informacji, teoria systemow, informatyka i cybernetyka sa
nowymi dziedzinami wiedzy, w ktorych podstawowym pojeciem jest
informacja. Mieczystaw Lubanski! od ponad dwudziestu lat podej-
muje w swoich badaniach naukowych problematyke informacji,
ktora stanowi centrum Jego zainteresowan. Autor tego artykulu
w jaki$ sposob jest wlaczony w program tych badan i zainteresowan
Profesora, najpierw jako student, a nastepnie jako wspolpracownik
Wydziatu Filozofii Chrzescijanskiej ATK. Wynikiem tej sytuacji jest
niniejszy artykul, w ktorym zawiera si¢ syntetyczne ujgcie zagadnien
informacji. )

Przez informacje? rozumiemy wielko$é abstrakcyjna, ktora moze
by¢ gromadzona, przechowywana, przesylana, przetwarzana, i sto-
sowana do sterowania pewnymi obiektami i systemami obiektow
oraz organizmami i systemami organizmow. Wyrazenie ,,wielko$¢”
abstrakcyjna” oznacza to, ze informacja wystgpujaca w réznych
typach rzeczywistosci, w $wiecie ludzkim 1 wytworach cztowieka oraz
w przyrodzie nieozywionej i ozywionej. Gromadzenie informacji jest
istotnym problemem zaréwno w badaniach przyrody nieozywionej,
jak 1 ozywionej oraz w urzadzeniach technicznych. Przykiadem moze
by¢ tutaj koncepcja ujecia rozwoju zycia na ziemi w $wietle procesow

! Do glownych prac M. Lubanskiego z zakresu informacji nalezy zaliczy¢
nastgpujace: Filozoficzne zagadnienia teorii informacji, ATK, Warszawa 1975; Wpro-
wadzenie do informatyki, ATK, Warszawa 1980; Informacja ~ system, w: M. Heller, M.
Lubaar'lski, S.W. Slaga, Zagadnienia filozoficzne wspdlczesnej nauki, ATK, Warszawa
1992°.

2 Por. M. Turski, Propedeutyka informatvki. PWN, Warszawa 1975, 8.



66 JOZEF M. DOLEGA 12]

gromadzenia informacji biologicznej®. Przechowywanie informacji
oznacza jej trwato$¢ w jakims okreslonym czasie. Czas ten moze by¢
bardzo zroznicowany zaréwno w przyrodzie nicozywionej jak
i w ozywionej. Przesylanie informacji wiaze si¢ z oddziatywaniem jej
na inne obiekty. Zjawisko to w sposob szczegoluny wskazuje na
sposoby przekazywania informacji w przyrodzie i w urzadzeniach
technicznych. Przedmiotem badan informatyki* jest zagadnienie
przetwarzania informacji. W przyrodzie, zwlaszcza ozywionej proces
przekazywania informacji zachodzi w wielkiej skali i w zroznicowany
sposob, od przetwarzania informacji na poziomie komérki, poprzez
organizmy, populacje, gatunki az do myslenia - $wiadomosci
refleksyjnej. Stosowanie informacji do sterowania obiektami, or-
ganizmami, systemami organizmow i systemami urzadzen technicz-
nych oznacza realizowanie zaprogramowanego procesu, ktory doko-
nuje si¢ wedlug zakodowanej informacji w obiektach przyrody
nieozywionej, ozywionej i w urzadzeniach technicznych.

2. RODZAJE INFORMACIJI

Pomijamy w tym miejscu zasadnicze rozrdznienia informacji
spotykane w literaturze®. Zwracamy uwage tutaj na pewne obszary
badan naukowych, w ktorych wystepuje informacja, a mianowicie:
obszar przyrody z rozréznieniem przyrody nieozywionej i przyrody
ozywionej oraz obszar kultury z uwzglednieniem informacji w komu-
nikacji miedzyludzkiej i w urzadzeniach technicznych.

2.1. INFORMACIJA W PRZYRODZIE

Problem wyst¢powania informacji w przyrodzie nieozywionej
dotyczy bardzo szerokiego wachlarza obiektow i przedmiotow.
Nalezy uwzgledni¢ tutaj wilasciwosci obiektow materialnych od
czastek elementarnych az do ztozonych zwigzk6w nieorganicznych
1 krysztatow, czyli mikroswiat i makro$wiat az do rozmiaréw
kosmologicznych. Podejmowane zagadnienia dotycza informacji na
poziomie struktury atomu oraz na poziomie zjawisk zachodzacych
w $wiecie czastek elementarnych®, a nastepnie na poziomie zwiazkow

3 Por. W. Kunicki-Goldfinger, Dziedzictwo i przyszlosé, PWN Warszawa 1974,
279-314.

4 Por. M. Turski, Propedeutyka informatyki, 7; Z. Kierzkowski, Elementy infor-
matyki, PWN, Warszawa-Poznan, 1976, 18.

3"Por. M. Lubatiski, Filozoficzne zagadnienia teorii informacji, 15-70; 1. L.
Kulikowski, Informacja i swiat w ktérym zyjemy, WP, Warszawa 1978.

¢ Por. J. M. Dolega, Implikacje filozoficzne empiriologicznej fenomenologii ruchu, w:
Z zagadnien filozofii przyrodoznawstwa i filozofii przyrody, pod red. M. Lubanski, S.
W. Slaga, ATK, 1. 7, Warszawa 1985, 204-231.
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nieorganicznych. Wydaje si¢, ze podstawowym obszarem, gdzie
nalezaloby analizowa¢ zagadnienie informacji jest poziom kwan-
towy. Mowiac o informacji w obszarze przyrody nieozywionej mamy
na uwadze przede wszystkim to, Ze jest ona wpisana we wlasciwosci
poszczegolnych obiektow i1 systemy tych obiektow. To, co tradycyj-
nie nazywamy natura, mozna dzisiaj z duzym prawdopodobienst-
wem okresli¢ przez informacje. JezZeli przez naturg rozumiemy sposob
dzialania czegos, to wilasnie informacja determinuje ten sposob
dzialania. Za$ aspekt dynamiczny informacji wyraza si¢ w gromadze-
niu, przetwarzamu przesylaniu i sterowaniu innymi obiektami, co
miedci si¢ w jakim$ zakresie w pojeciu natury. Dlatego z duzym
prawdopodobiefistwem mozemy stwierdzi¢, ze to co tradycyjnie
mowiono o wlasciwosciach, cechach, naturze, formie — dzisiaj mozna
to wyrazi¢ przy pomocy szeroko rozumianego pojecia informaciji.
W pewnej interpretacji wszystkie formy oddzialywan wystepujace
w przyrodzie oraz zasada antroplczna w jaki$ sposob dostarczaja
przekonania o wystgpowaniu informacji w strukturze bytu, ktory
wystepuje w przyrodzie.

W swiecie przyrody ozywionej wystepuje bardzo duzo zjawisk,
ktore mozemy okresli¢ jako informacje. Zauwazamy tendencje
w biologicznych badaniach naukowych, aby te wszystkie zjawiska
okresla¢ jednym wyrazeniem ,,informacja biologiczna”®. W bada-
niach tych wystepuje nastepujaca definicja informacji blO]OglCZHC_]
Informacja biologiczna jest kazdym oddzialywaniem na organizm,
wystepujacy na dowolnym poziomie organizacyjnym, stuzacy or-
ganizmowi do zZycia i przezycia w warunkach aktualnych i przy-
sztych. W definicji tej informacje ujmuje si¢_jako pewien rodzaj
oddziatywania na organizm. Mozna tutaj wyr6zni¢ dwa zasadnicze
typy oddzialywan na uklad zywy: zewnetrzne i wewnetrzne. Od-
dzialywanie zewnetrzne okre§lamy jako informacj¢ typu komunika-
cji 1 typu ekologicznego. Informacja komunikacyjna plynie do
systemu zywego od innych osobnikow tego samego gatunku, od
osobnikow innych gatunkow przy pomocy réznych systeméw komu-
mkdcyjnych Natomiast informacja zewngtrzna typu ekologicznego
jest rozumiana jako oddziatywanie otoczenia (Srodowiska przyrod-
niczego) na organizm. Drugim zasadniczym typem oddzialywan na

7 Por. B. Rok. O interpretacji_zasady antropologicznej w kosmologii, Studia
Filozoficzne, nr 2 (1988) 67-79; J. Zycinski, Zasada antropologiczna a teleologiczna
interpretacja przyrody, Studia Phllosophue Christianae, 23 (1987) 2, 169-185.

A. Latawiec, Koncepcja informacji biologicznej, w: Z zagadnien ﬁlozofii przyrodoz-
nawstwa ifi lobof i przyrody, t. 5, Warszawa 1983, 151-160.

? A. Latawiec, Pojecie ﬁmkqonouama a swwtle informacji biologicznej, Studia
Philosophiae Chnstlanae 19 (1983) 1/98.
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organizm jest informacja wewngtrzna, ktora steruje budowa i od-
budowa organizmu oraz reaguje na ciata obce w organizmie. Dlatego
mozna w tym typie informacji biologicznej wyr6zni¢ informacje
kwantowa, genetyczna, strukturalng i immunologiczna.

2.2. INFORMACJA W KULTURZE

Problematyke informacji w kulturze mozna rozpatrywaé w dwoch
obszarach badawczych: w swiecie ludzkim i w urzadzeniach technicz-
nych.

W $wiecie ludzkim wyrézniamy nastepujace typy informacii:
biologiczng 1 humanistyczng. W informacji humanistycznej mozna
wyrozni¢ nastgpujace rodzaje informacji: komunikacyjna, ekologicz-
na i kulturowa. Informacja biologiczna w cziowieku podlega tym
samym prawom przyrodniczym, ktore obowiazuja w calej przyrodzie
ozywionej, a jednocze$nie ulega ona tym samym zagrozeniom
i dewiacjom, ktoére wystepuja w biosferze i antronosferze. Biologicz-
na informacja czlowieka podlega zagrozeniom plynacym z dwoch
zrodel: ze skazonego $rodowiska naturalnego i z sSwiadomej ingeren-
¢ji jego w biologiczna informacje czlowicka. W zakresie informacji
humanistycznej funkcjonuje informacja komunikacyjna, ekologicz-
na i kulturowa. Przez informacje komunikacyjna rozumiemy natura-
Iny system porozumiewania si¢ cztowieka, a wigc mowe artykutowa-
na z natruralnym systemem jezykowym. Informacja ekologiczna
w tym przypadku oznacza oddzialywanie biologicznego i spolecz-
nego srodowiska na osob¢ ludzka. Mamy tu na uwadze przede
wszystkim oddzialywanie na osobe jej rodziny, szkoty, narodu i calej
ludzkosci. W informacji kulturowej uwzglednia sie przede wszystkim
oddzialywanie na czlowieka kultury, nauki, techniki, sztuki i religii.

W urzadzeniach technicznych informacja ma charakter cyber-
netyczno-komunikacyjny lub systemowo-komunikacyjny. Szerokle
analizy tego rodzaju informacji przeprowadzit M. Lubariski'®
W tym ujeciu okreslamy informacje jako ,,transformacje Jednego
komunikatu asocjacji informacyjnej w drugi komunikat tej asoc-
jacji”*!. Do charakterystycznych cech tej informacji nalezy zaliczy¢
ontyczno$¢ (fizycznoéc), dynamiczynosé i fluktuacje 2. Ontycznosé
wskazuje na aspekt przedmiotowy informacji; dynamlcznosc na to,
ze informacja jest procesem; fluktuacja natomiast uwzglednia zani-

10 por. M. Lubanski, Informacja — system, 70-115.

1A, Mazur, Jakosciowa teoria informacji. WN-T, Warszawa 1970, 70; M.
Lubanski, Informacja — system, 74.

12 M. Lubdnskx Informacja — system, 75.
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kanie informacji. W ramach tego typu informacji wystgpuja dwie
teorie: iloSciowa teoria informacjil? i Jakosmowa teoria informacji'4.

3. ASPEKTY FILOZOFICZNE INFORMACH

Z aspektow filozoficznych informacji uwzgledniamy tylko dwa:
pierwszy —~ dotyczy informacji w relacji do struktury materii; drugi
— podaje charakterystyke systemowego ujecia informacji.

3.1. INFORMACIJA A STRUKTURA MATERII

1. Problem struktury materii jest rozpatrywany w dwoch plasz-
czyznach poznania: empiriologicznej i filozoficzne;).

W naukach przyrodniczych termin ,,materia” nalezy do pojec
pierwotnych. W zwiazku z tym wystgpuje trodnos¢ w dokladnym
okresleniu jego znaczenia i zakresu. Niemniej mozna wskaza¢ na
uzupehiajace sie znaczenie terminu ,,materia” w oparciu o dane
z fizyki i nauk biologicznych. W fizyce przez termin ,,materia”
rozumie si¢ wszystkie obiekty wazkie, ktore wytwarzaja pole grawita-
cyjne i podlegaja dzialaniu tego po]a. Do zakresu tak rozumianego
terminu materia nalezg nastgpujace obiekty: ciala niebieskie, atomy,
elektrony, pole elektromagnetyczne i inne pola fizyczne. Termin ten
moze uzyskaé nowe tresci z racji okreslonej teorii fizycznej, na
przykiad wedlug ogoélnej teorii wzglednosci, wazko$¢ jest cecha
charakterystyczna materii, a miara wazkosci jest masa fub rowno-
wazna jej energia. Za podstawowe elementy .strukturalne materii
w tym ujgciu uwaza sie czastki elementarne oraz wystepujace migdzy
nimi oddziatywania: silne, elektromagnetyczne, stabe 1 grawitacyjne.
Jezeli wezmiemy pod uwage dane z zakresu nauk biologicznych
(biofizyka, biochemia, biologia molekularna, genetyka, cytologia,
bioelektronika , biclogia teoretyczna), to tre$¢ terminu ,,materia”
wzbogaci si@ o nowe elementy. Do cech charakterystycznych ,,materii
ozywionej” nalezy zaliczy¢ nastgpujace wlasciwosci: hierarchicznie
zlozona systemowos$¢, samoorganizacja, samosterowanie, mozliwos¢
samoprogramowania niektorych form ruchu we wszystklch fragmen-
tach organizmu, reprodukc;a dziedziczenie, oraz ewolucja pro-
gramow i systemowosci'?

3 Por. J. Nowakowski, W. Sobczak, Teoria informacji, WN-T,
Warszawa 1971; M. Lubansk1 Informaqa ~ sysiem, 72-75.
24 Por. M. Mdzur Jakosciowa teoria informacji, dz. cyt.; M. Lubanski, Informacja
-8 ’stem 75-76.
5 Por. S. W. Slaga, Zycie — ewolucja, w: Zagadnienia fi lozof czna wspolczesnej
nauki, 320-323; W. Kunicki-Goldfinger, Wszystko zaczelo sie od bakterii, WP,
Warszawa 1981; tenze, Znikqd donikqd, PIW, Warszawa 1993.
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W ujeciu filozoficznym znaczenie terminu materia nalezy rozpat-
rywac¢ w ramach okreS§lonego systemu filozoficznego. W niniejszym
artykule chodzi przede wszystkim o pojecie materii w filozofii
orientacji arystotelesowsko-tomistycznej. W systemie tym przez
materie w pierwszym i podstawowym znaczeniu rozumie si¢ element
strukturalny bytu przygodnego, ktory obok formy substancjalnej
wspoltkonstytuuje ten rodzaj bytu. W filozofii przyrody przez termin
materia rozumie si¢ wlasciwie nie tyle materi¢ pierwsza, co materig¢
juz uformowana, materi¢ druga, czyli byt materialny, ktory w interp-
retacp filozofii tomistycznej jest ukounstytuowany z materii pierwszej
i formy substancjalne;j.

2. Zagadnienie informacji w strukturze materii moze by¢ rozpat-
rywane w dwoch plaszczyznach poznawczych: empiriologicznej
i filozoficzne;.

W empiriologicznym ujeciu struktury materii wystgpuje wiele
wlasciwosci wskazujacych na scisly zwiazek z informacjg. Zaré6wno
dane z fizyki wspolczesnej jak i z wspotczesnych nauk biologicznych
pozwalaja postawié teze, ze informacja jest istotnym elementem
strukturalnym materii. Dane z fizyki wspolczesnej'®, dotyczace
oddziatywan fizycznych, czastek elementarnych, podstawowych pol
fizycznych - zawieraja informacj¢ wpisang w swoja strukture.
Bardziej widoczne staje si¢ to zagadnienie na terenie wspolczesnych
nauk biologicznych. Dane z zakresu tych nauk!’, dotyczace dziedzi-
cznosei, kierunku rozwoju $wiata organicznego, informacji bio-
logicznej, pozwalaja utwierdzi¢ przekonanie o shusznosci postawio-
nej tezy, ze informacja nalezy do struktury materii. Zatem w tym
ujeciu poznawczym wyroznia si¢ trzy elementy strukturalne w mate-
rii: mase, energi¢ 1 informacje.

W systemie filozofii arystotelesowsko-tomistycznym informacyjny
element strukturalny bytu nalezaloby zlaczy¢ z forma bytu. Poniewaz
forma bytu nadaje jemu ostateczna tres¢, determinacje 1 kwalifikacje.
Podobnie rzecz si¢ ma gdy bierzemy pod uwagg byt materialny.
Forma substancjalna jako zasada realna tego bytu niesie w sobie cala
tre$¢ tego bytu. Nasuwa si¢ pytanie: czy mozna wyroznic mformaCJe
jako element strukturalny bytu? Carl F. von Weizsdcker'® wyroznit

16 Por. L.N. Cooper Istota i struktura fizyki, ttum. J. Kozubowski, A. Pindor, J.
Prochorow, Warszawa 1975; Z. Celinski, Plazma, PWN, Warszawa 1980, A. K.
Wroblewski, J. A. Zakrzewski, Witep do fizyki, PWN, t. 1, Warszawa 19842, 616-695;
t. 2, cz. 2. WNPWN, Warszawa 1991.

17 Por. W. Kunicki-Goldfinger, Podstawy biologii, od bakterii do czlowieka, PWN,
Warszawa 1978; B. Sadowski, J. Chmurzynski, Biologiczne mechanizmy zachowania,
PWN, Warszawa 1989.

'8 C. F. von Weizsicker, Jednosé przyrody, tham. K. Napidrkowski, J. Prokopiuk,
H. Tomasik, K. Wolicki, PIW, Warszawa 1978, 403-430.
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w strukturze bytu materialnego trzy elementy: materlq:, forme
i informacje. Rowniez w koncepcji M. Lubanskiego!® mozemy
dopatrzy¢ si¢ podobnego ujecia, ze informacja jako nowa kategoria
filozoficzna jest elementem strukturalnym bytu materialnego.

3.2. SYSTEMOWE UJECIE INFORMACIJI

W systemowym ujeciu problematyki zwigzanej z informacja
wyrdzniamy nastgpujace zespoly problemow.

Na pierwszym miejscu wysigpuja problemy epistemologiczne
i metodologiczne informacji. Przede wszystkim chodzi tutaj o wy-
pracowanie pojeé, definicji, okresienn przedmiotu badan i ustalenie
metod badawczych. W drugim zespole zagadnien chodzi o badania
przedmiotowe, dotyczace informacji zawartej w przyrodzie nieozy-
wionej, w przyrodzie ozywionej oraz w $wiecie ludzkim, zwlaszcza
w kulturze, nauce, technice, sztuce i religii. Trzeci zespot zagadnien
wystepuje juz w nauce istniejgcej, w ktorej podejmuje si¢ zagadnienia
zw1qzane z informacja. Mozemy tutaj wymieni¢ dwie grupy zagad-
nieni: teoretyczna i filozoficzna. W ujeciu teoretycznym wystepuje
iloéciowa teoria informacjii jakosciowa teoria informacji oraz mozna
postulowaé wypracowanie systemowej teorii informacji. Natomiasty
w ujeciu filozoficznym nalezy podjac¢ zagadnienia dotyczace struk-
tury bytu z uwzglednieniem informacji jako jednego a elementow
strukturalnych bytu materialnego.

4. ZAMIAST ZAKONCZENIA

Zamiast zakonczenia przytaczamy tekst M. Lubanskiego zamyka-
jacy rozwazania Jego o informacji. ,,,... Wydaje sie, Ze zadna nauka
nie inspirowala tak mocno filozoficznie, jak to czyni teoria infor-
magji. Jest to tym bardziej godne uwagi, ze teoria ta jest bardzo
mloda dyscyplina naukowa; jako dojrzata galagz wiedzy ludzkiej
istnieje ona przeciez nie diuzej niz 40 lat... Pamigtajmy, ze informacji
przyznaje si¢ status trzecie] — poza masg i energia — podstawowej
wielkosci. Aczkolwiek informacja jest powigzana z wymienionymi
dwoma wielkosciami, to jednak jest do nich niesprowadzalna.
Zwigzek zachodzacy migdzy informacja i entropia fizyczng wskazuje
na mozliwo$¢ nowego spojrze nia na caly Wszech§wiat. Mozna
mianowicie mowic¢ o Kosmosie informacyjnym, o Kosmosie komuni-
kacji, co z kolei sugeruje dalsze wnioski nie tylko o charakterze czysto
filozoficznym, ale takze ogolnosw1atop0glqdowym siegajac az do
problematyki teologicznej”?

19 por. M. Lubanski, Informacja-system, 93-100.
20 Tamze, 109.
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THE PROBLEMS OF INFORMATION IN APPROACH TO SYSTEMS

Summary

The information has been expressed as a discrete greatness which can be kept in
some objects, transformed there and used for steering them. Of course, the object
should be understood living organisms, technical things and the systems of those
objects. The problem of information has been discussed in the world of nature and
culture. In the world of nature, an information has been found both in the world of the
animate and inanimate nature, but in the world of culture, an information has been
noticed in the human world and in the thechnical things. There has been taken up
essential philosophical problem related to information, viz: what is connexion of
information with a structure of matter or with a structure of the matter being. -



