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1. Supersymetryczny Wszechéwiat i jego losy. 2. Lamanie symetrii a tworzenie si¢
porzadku w Wszech$wiecie. 3. Zycie organiczne jako ztamana symetria. 4. Wnioski.

Ponad 10 lat temu ks. prof. M. Lubanski napisat artykul pt.
Zasada symetrii i jej charakter naukotworczyl W swej pracy Autor
rozwaza ideg symetrii i supersymetrii w fizyce oraz wskazuje na jej
heurystryczna role zarowno w naukach przyrodniczych, jak i huma-
nistycznych. Wieloaspektowe ujecie zasady symetrii (ontyczne, heu-
rystyczne, metodologiczne i gnozeologiczne) zyskuje poparcie we
wspolczesnych badanich nauk przyrodniczych, filozoficznych i anali-
zach matematycznych. Metodologiczna rola i wiedzotworczy chara-
kter zasady symetrii rozpatrywanej od strony jej tamania $cisle taczy
sie z do$wiadczeniem matematycznym. M. Lubanski? stwierdza, ze
fundamentem naszej wiedzy, zwlaszcza przyrodniczej, jest doswiad-
czenie, Teza ta wydawalaby si¢ trywialna, gdyby nie fakt, iz Autor ten
doswiadczenie uwaza jako nieodiaczny element rozwazan matematy-
cznych. Doswiadczenie, zdaniem prof. Lubanskiego, nalezy rozu-
mie¢ bardzo szeroko, tzn. kazda empiri¢ przypisujaca oplsom
matematycznym nazwy majace zwigzek z poznaniem zmyslowym
Matematyka zatem to nie tylko czysty formahzm ale to réznego
rodzaju i r6znego stopnia powigzanie z empiria*. Zasieg i przedmiot
badan matematycznych jest bardzo szeroki, tak ze ,,zaczyna si¢ nam
kr@mc w glowie od tempa, w jakim matematyczna metoda badania
$wiata wyostrza swoje mozliwosci”®. Przedmiotem matematyki jest

1 Warszawskie Studia Teol., 1 (1983) 438-450.
2 Z rozwazah nad charakterystykq filozoficzng badan naukowych, cz. I, Studia Phil.
Chrlst 28 (1992) 2. 181.
Zagadmeme natury my$lenia matematycznego, Studia Philos. Christ., 27 (1991) 1,
59.
4 Tamze, 66;
5 M. Heller, Kosmiczna przygoda Czlowieka Mqdrego, Krakow 1994, 216.
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wigc nie tylko istniejacy swiat, ale i procesy przeblega]qc,e W poczat-
kowych fazach istnienia - Wszechsw1ata a nawet Swiat ,,zakrytv
murem Plancka™®.

Sigganie tak daleko wstecz umozliwi nam, jak si¢ wydaje poznaé
mechanizmy tworzenia ziozonosci i roznorodnosc1 pozwoli zatem
takze przyblizy¢ zagadke Zycia.

Kosmologia, jak zapewnia M. Heller’, nic nie moéwi nam o poczat-
kuistnienia materii, lecz o ,,poczatku obecnego biegu przyrody™. Ped
ku poznaniu poczatku obecnego porzadku sprawia, iz czlowiek
wchodzi w kosmiczng przygod@, tworzy ,,nowa matematyke chao-
su”® i siega ,,dalej niz Einstein”

Dzigki szeroko pojetemu doswiadczeniu matematycznemu moze-
my przebic si¢ przez dotychczasowe ograniczenia i1 dojs¢ do $wiata
o idealnej symetrii. Badanie supersymetrii umozliwia nam nie tylko
odkrywanie podstawowych praw tlumaczacych istot¢ materii, ale
takze daje szansg urzeczywistnienia kwantowej teorii grawitacji'®

1. SUPERSYMETRYCZNY WSZECHSWIAT ¥ JEGO LOSY

Nasz Wszechswiat, w ktorym zyjemy, podzielony jest na mikro-
swiat i makroswiat. Do pierwszego stosuje si¢ mechanika kwantowa
a do drugiego teoria wzglednosci. W przyrodzie wyréinia sig
czterorakie oddzialywanie: elekiromagnetyczne, grawitacyjne, jad-
rowe silne i jadrowe stabe. Jak dotad brak jest jednolitej teorii pola.
Juz od dluzszego czasu fizycy usituja stworzy¢ program unifikacji
fizyki oraz zespoli¢ ogolna teori¢ wzglednosci z mechanikg kwan-
towa w spojny program kwantowej grawﬁacy

Chociaz daleko jeszcze do urzeczywistnienia pelnej teorii pola, to
jednak intuicja, poparta analiza matematyczna, podpowiada, ze
,,wszystko wskazuje na to, iz stan poczatkowy Wszechswiata nie
rozgrywa si¢ w czasie. Nic si¢ nie dzieje, WSZYSTKO jest. Wszvstko
co potem przejawi si¢ w bogactwie ewolucyjnych procesow; jest
zawarte w Pierwotnej Symetrii”!!. Poczatkowy Wszechs$wiat, zda-

¢ H. Reeves, Godzina upojenia. Czy Wiszechswiat ma sens?, thum. z franc. R.
Gromacka i M. Kapelu$, Warszawa 1992, 122-123.

7 M. Heller, dz. cyt., 207.

8 L. Stewart Czy Bdg gra w kosci. Nowa matematyka chaosu, thum. z ang. M.
Tempczyk i W, Komar, Warszawa 1994.

9 M. KakuiJ. Trainer, Dalej niz Einstein. Kosmiczna pogon za teoriq wszech$wiata,
thum. z ang. K. Lipszyc, Warszawa 1993.

10 H.E. Haber i G.L. Kane, Czy przyroda jest supersymetryczna, tham. A. Deloff,
Problemy, nr 7 (1987) 42-47.

11 M. Heller, dz. cyt., 191.
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niem czterech fizykow z Princeton’? , charakteryzowat si¢ idealna
symetria, byl dzmsu;cmwymlarowy i znajdowal si¢ w stanie ,,fal-
SZYyWej prozm 3 .Wszech$wiat spoza ery Plancka, zwany rowniez
kwantowa proznia, byl bardzo niestabilny. Supersymetria byla wige
dynanncznd harmonijna i potencjalnie prezentowala réznorodne
struktury'*. Znane nam dzisiaj cztery podstwowe sity (oddzielone od
siebie) kledys w spojnym oddziatywaniu tworzyly stan kwantowy
supersymetrycznego $wiata. Wszechswiat ten, jak wspomniano wy-
zej, nie mogl dhugo istnieC. Dziesigciowymiarowy Wszechswiat
z ,,uprzestrzenionym czasem’w wyniku swej niestabilnosci za}dmdi
sie. Dziesieciowymiarowa budowla, zdaniem Kaku i Trainer!®
musiala gwaltownie zatamac sig i przekszta}cw w dwa odrgbne sw1aty
o nizszej energii. Skutkiem tego rozlamu jest nasz czterowymiarowy
swiat. Moment peknigcia wiazat si¢ z nagromadzeniem tak wielkiej
energii, ze zostal uruchomniony proces inflacji. Faza inflacji, czyli
,»rozdymania”, nastapita miedzy 10-°> a 10-** sekundy. W tym
czasie, tj. po p@km@cm w strukturze czasoprzestrzeni, Wszechéwiat
powu;kszyl swOj promiefi 0 10°° razy. Dopiero po pzeskoku kwan-
towym z dziesi¢ciu wymiaré6w do czterech, w czterowymiarowym °
Wszechswiecie nastapit Wielki wybuch. Wraz z Big Bangiem ,,naro-
dzit si¢” czas, a mowiac Scislej, pojawity si¢ wowczas ,,kreatywne”
wlasciwosci czasu.

Ztamanie symetrii bezczasowego bycia spowodowalo zrodzenie su;
,stawania”, Pierwsze zlamanie symetril to eksplozja Wszystkiego'®,
W czasie ktorej odlacza sig grawitacja od spojnie oddziatujacych sit.

Miedzy zlamaniem Pierwotnej Symetrii a Wielkim Wybuchem
zaszly, jak sie zdaje, istotne procesy, ktore miaty decydujacy wplyw
na dalsza ewolucje Wszech$wiata. Gwaltowne rozdegcie si¢ po
peknigciu ,,falszywej prozni” spowodowato zjawisko ,,przechlodze-

12 Cgzterej fizycy z Pinceton — David Gross, Jeffrey Harvey, Emil Martinec i Ryan
Rohm - odkryli nowa supersymetrig z grupy E(8) X E(8). E—zang. znaczy exceptional
= wyjatkowy. Grupy te sa wyjatkowe, gdyz nie tworza nieskonczonego ciagu, lecz
urywaja sie na E(8). Cyfra 8 oznacza najwigksza mozliwa wartos¢ wskaznika
N kwarkéw. Por. M. Kaku i I. Trainer, dz. cyt., 178.

13 Falszywa proznia” to bogata w energig, pusta przestrzein Wczesnego Wszech-
Swiata. Charakteryzowata si¢ ona tym, iz ci$nienie byto ujemne stad ze swej natury
(zjawisko antygrawirtacyjnego odpychania) dazyla'do cksplozji. Analogicznie jak
woda przed zaporg dazy do ,,przerwania zapory”, pozbycia si¢ nadmiaru energii oraz
przy_]@ma stanu o niZszej energii.

¢ M. Heller, dz. eyt., 191.
15 M. Kaku i J. trainer, dz. cyt., 212
16 M. Heller, dz. cyt., 191.
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nia” si¢ ,.kosmicznego purée”!”. Przechlodzenie si¢ czasoprzestrzeni
wprowadzito silny stan nieréownowagi. Wielki Wybuch 1 zwigzane
z tym rozszerzanie si¢ Wszechswiata jest zrodlem dalszych stanow
nierOwnowagi, przechtodzen i tamania symetrii. Nalezy jednak
odrozni¢ nierownowagowosé spowodowana w fazie inflacji od
nierdwnowagowos$ci wywotanej w wyniku ekspansji Wszech$wiata.
Pierwsza zainicjowala proces tworzenia sie ztozonosci i réznorodno-
$ci, druga natomiast podtrzymuje procesy ewolucji.

Obecnie doéé dobrze znane sq procesy fizykochemiczne powstate
po Wielkim Wybuchu idlatego nie zajmiemy si¢ nimi w tym artykule.
Mozna m.in. siegna¢ do ksiazki S. Weinberga!®, by zapoznac si¢
Z procesami ewolucp kosmicznej. W swych rozwazaniach pragniemy
jednak zwroci¢ uwage na wiasciwosci 1dea]n1e pustej przestrzeni,
wktorej istnieje idealna symetria. A. Biatas'® zauwaza, ze teoretycz-
na proznia charakteryzuje si¢ wyzsza energia, niz znana nam proznia
fizyczna, w ktorej istnieje obecny Wszechswiat. Autor ten zauwaza,
ze sformutowana energia prozm teoretycznej byla motorem j przy-
czyna powstania Wszech$wiata.

Nasz obecny Wszech§wiat jest niesymetryczny, ale opisuja go
idealnie symetryczne prawa przyrody. Bialas zastanawia sig, jak
mozna pogodzi¢ fakt istnienia symetryczosci praw z ciaglym fama-
niem symetrii we Wszechswiecie. W odpowiedzi stwierdza on, ze
Zrodlem lamania symetrii jest przestrzen, w ktorej istniejemy??
Specyficzne wilasciwosci przestrzeni zdaja sig¢ by¢ fundamentem
rewolucji fizycznej, chemicznej i biologicznej.

2. LAMANIE SYMETRII A TWORZENIE SIE PORZADKU
WE WSZECHSWIECIE

H. Reeves?! powiada, ze chociaz wspomniane wyzej cztery
podstawowe oddzialywania fizyczne sa konieczne, by pojawila si¢
zlozono$¢ w $wiecie, to jednak nie wystarczaja, aby te ztozonos¢
i roznorodnoé¢ wytlumaczyc¢. Sity te nie mogly zadziata¢ skutecznie
od razu z powodu nadmiernej temperatury wczesnego Kosmosu.
Dopiero dzigki spadkowi temperatury wskutek ekspansji Wszech-

7, Kosmiczne purée” to stan Kosmosu, w ktorym istnialy sily, ale nie mogly one
dzmlac ze wzgledu na wysoka energi¢ termiczna czastek. Byl to wiec chaos majacy
pewne potencjalne mozliwosci. Mozliwosci te ujawnily si¢ w wyniku ekspansji
Wszechswiata (spadku temperatury). Por. H. Reeves, dz. cyr., 88-89.

18 S Winberg, Pierwsze trzy minuty, Warszawa 1980.

9 Natura boi sig prézni, Wiedza i Zycie, nr 12 (1993) 29.
20 Tamsze, 29.

21 H. Reeves, dz. cyt.. 89.
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$wiata potencjalne mozliwosci sil zostaja urzeczywistnione??. Jest to
jednak warunek wystarczajacy, ale nie konieczny do rozpoczecia
procesu ewolucji. Warunkiem koniccznym zdaje si¢ by¢ tu zjawisko
,,przechladzama spowodowane faza inflacji. Dzigki ,,przectdodze-
mu” tworzaca sie materia w ekspandujacym Wsze(,hswxecxe byia
tylko czgsciowo podporzadkowana silom przyrody?3. Mowiac $cis-
lej, powstajaca materia poddawala si¢ dziataniu sii, ale ze Znacznym
opbznieniem. W tworzeniu si¢ porzadku wieika roh; odgrywal czas.
Wraz z uplywem czasu ,,oporno$¢” w poddawaniu sig prawom
przyrody wzrasta, stad wydarzenia w naturze, im bardziej sa
uor§anlzowane tym bardziej sa nieprzewidywalne i siepowtarzal-

w konsekwencp jest tak, ze chociaz sity dzialaja na kazdym
etaple ‘tworzenia sie zlozonosci 1 roznorodnoscei, to jednak daleko sa
od wykorzystania swych mozliwosci.

Gdyby nie bylo zjawiska ,,przechtodzenia”, nie byloby stanu
nierownowagi, przestrzen nic mialaby zdolnosci famania symetrii
i nie byloby ewolucji biologicznej. Ewolucja kosmiczna trwalaby
bardzo krotko, gdyz oddziatywanie grawitacyjne zmierzatoby do
skolapsowania materii w czarne dziury, sila jadrowa dazylaby do
zredukowania jej w najciezszy pierwiastek — zelazo, sifa elektromag-
netyczna natomiast chcialaby zamieniC ja w plerw1astk1 szlachetne
oraz w trwale zwiazki wody 1 dwutlenku wegla2®

Wobec zaistniatego zjawiska spowolnienia oddzwly.wania sit natu-
ry tylko jedna czwarta pierwotnej materii kosmicznej, w czasie
pierwszej nukleosyntezy, przeksztalca si¢ w hel. Energia jadrowa nie
wyczerpuje wiec swoich mozliwosci. Kiedy ustali sig rownowaga,
energia ta zostanie wykorzystana do tworzenia si¢ atomow wodoru.
Dalsze ochladzanie si¢ Wszech§wiata wplynelo na utworzenie sig
stanu nierOwnowagowego, ktory sprzyjal procesom kondensacji
materii w skali lokalneJ ~ utworzyla si¢ zatem pierwsza generacja
gwiazd i galaktyki?® . Gwiazdy natomiast $wiecac powigkszaja niepo-
rzadek w Kosmosie. Istotnym jest fakt, ze wodor, jako gtowne paliwo
gwiazd, wydiuza procesy nukleosyntezy, tzn. spowalnia procesy

22 Tumze, 89.

23 Jako przyklad przechlodzenia najczeéciej w literaturze podaje si¢ zamarzanie
wody. W normalnych warunkach 16d tworzy si¢ w temperaturze zero stopni Celsjusza.
Jesli ochlodzenie nastapi gwaltownie, wowczas woda ponizej temperatury zamarzania
dalej pozostanie ptynna. Trzepot motyla nad tak przechtodzona woda {ub kilka ziaren
plaflku wrzuconych w wodg, spowoduje natychm1astowy Hirzask” 1 zamarznigcie
wody

24 H. Reeves, . cyt., 114.

25 Tamsze, 90.

26 M. Rozyczka Jak powstajq gwiazdy, Warszawa 1989.
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powstawania cigzKich pler\mastkow a przez to zapewnia dostar-
czanie energii, by powstato zycie?’

Proces ftworzenia si¢ coraz cn;?szych pierwiastkow, znanych z tab-
licy Mendelejewa, odbyl sie¢ we wngtrzu gwiazd. Trzeba bylo czterech
pokolen gwiazd, by zostalo przygotowane podloze do syntezy
ZwigzkOw urg,amcznych28 Kolejne wybuchy supernowych wprowa-
dzaly we Wszechswiecie lokalny stan silnejwnierdwnowagi. Materia
wyrzucona z wielkim impetem w przestrzen kosmicznag nie pod-
dawala si¢ dziataniu sit natury (i w tym przypadku sily przyrody
mogly dziata¢ z wielkim opdznieniem). To zjawisko, zname jako
famaunie symetrii, byto podstawg przyspieszenia procesow ewolucyj-
nych, 4. zwickszenia roznorodnosci i stopnia uorganizowania. Tak
wigc nie tylko teoria powstania $wiata, ale i tecria powstania zycia
»oparta jest na sprzecznosci pomi@dzy idealnie symetrycznymi
prawami przyrody a natura, ktora tej symetrii nie akceptuje i tamie ja -
niejako samorzuinie”?

3. ZYCIE ORGANICZNE JAKO ZLAMANA SYMETRIA

H. Reeves®® zastanawia sie, w jaki sposob mogla powstaé or-
ganizacja zycia w kosmosie podleglym drugiemu prawu termo-
dynamiki? Autor ten jest astrofizykiem, wigc szuka odpowiedzi na
postawione pytanie w ramach najbardziej znanej sobie dziedziny
wiedzy. Dochodzi do wniosku, Ze aby zainicjowac zycie, trzeba
uruchomié proces zwigkszenia ilosci fotonéw. Sa na to dwa sposoby:

i. ,,albo umiesci¢ gorace cialo obok zimnego. Taka role odgrywa
Stonce obok Ziemt;

2. albo przemieni¢ materi¢ w §wiatlo. To rola, jaka odgrywaja sily
natury, gdy rodza gwiazdy, atomy i jadra”.

Wszystko wskazuje na {0, ze zycie biologiczne ,,odwrocito”
kjolejnosé Zaproponowany przez astrofizyka i zamiast alternatrywy,
,,sttosowalo koniunkeje.

F.A. Popp powiada, ze materia biologiczna to pewnego rodzaju
odcis$nigcie si¢ informacji z otoczenia. Juz pierwszy zywy system
potrafil wykorzystac impulsy elektromagnetyczne ptynace z Wszech-
Swiata, magazynowal je i przetwarzal wylaniajac dzigki temu nowe
struktury. Znamiconym jest fakt, ze Popp w swej Biologii swiatla
podobnie do astrofizykow charakteryzuje funkcje czasu w tworzeniu

27 H, Reeves, dz. cyt., 104,

28 W.J.H. Kunicki- (xoldﬁnger Szukanie mozltwoscz Ewolucja jako gra przypadkow
i ograniczer, Warszawa 1989, 17-44.

® A. Bialas, art. cyt., 30.

30 Dz.oeyt., 74.

3! F.A. Popp, Biologia $wiatla, thim, z niem. J. Kurylowicz, Warszawa 1992, 148.
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organizacji. Wedhuig tego autora czas w tworzacej s1¢ orgamzacp
biologicznej ulega coraz wigkszemu wydluzaniu sig3?. Materia
biologiczna zatem charakteryzowalaby si¢ zdolno$cia ,,opierania
si¢” prawom fizyki. Biochemiczny substrat podlegajacy dziataniu
praw przyrody z wielkim opo6znieniem dopuszcza mozliwes¢ nreal-
nienia si¢ kreatywnych funkcji czasu. Opdznienie to wywolane jest
naglym ochlodzeniem promieni stonecznych na powierzchni iemi.
Powstal stan nierdwnowagi w wyniku roznicy tempnaatur pugdzy
Stoncem (ok. 6000 K) i Ziemia (300 K).

Storice wysyla zolte fotony, ktdre niosg ze soba ogremnna energie.
Energia ta na Ziemi przemieniana jest w cieplo i w postaci promieni
podczerwonych wysytana w Kosmos. Fotony podczerwone maja
jednak energic dwadziescia razy rniejsza. Ziemia jednak wysyla
w przestrzen tyle samo energii, ile otrzymuie od Stonca. [1o§¢ fotonow
podczerwonych wysylans ych z Ziemi w Kosmos musi wige byc
dwadziescia razy wigksza, niz ilos¢ zottych fotonéw otrzymanych od
Stonca. Ziemia zatem pomnaza fotony stoneczne na czgstki dwadzie-
Scia razy liczniejsze. Planeta nasza, wysylajac w przestrzen Wszech-

$wiata tak wielka liczbe fotonow, pozbywa sie ]ednoczesme energii,
ktora dwudziestokrotnie wzrasta w procesie pomnozenia® 3. Wyko-
rzystanie energii $wietlnej ze Slonca na utworzenie mepla po-
mnozenie fotondw i wystanie ich w przestrzen kosmiczna wiaze si¢
z syntezg zwiazkOw organicznych i pozbyciem si¢ nadmiaru entropii
© wytworzonej w procesach organizacji biologicznej. Zycie zatem
wykorzystuje najpierw procesy nukieosyntezy przebiegajace na Ston-
cu. Stonce w kazdej sekundzie, tracac cztery biliony ton swej materii,
tworzy 2 x 10*° zoltych fotonow. Procesy te, poznane w Ukladzie
Stonecznym, sa powszechne we Wizechswiecie. Organizowanie si¢
kosztem emisji $wiatta jest zauwazalne na kazdym etapic porzad-
kowania i organizowania si¢ materii®4. Nie wystarcza jednak sam
mechanizm powstawania zycia; komecznym wydaja si¢ by¢ okres-
. lone warunki do jego podtrzymama Analiza wyzszych poziomow
uorganizowania wskazuje, iz sa one bardziej lokalne i bardziej zdolne
do podtrzymania utworzone J organizacji. T¢ zdolnos¢ systemow
biologicznych wielu autoré6w>> upatruje w jednoczesnym wykorzy-

32 Tamze, 148.

33 . Reeves, dz. eyt., 79.

3% Tamze, 71.
BTV, Souoek Ungleichheit vom Uratom zum Kosmos. Das Schneeflockenprinzip,
" Miinchen 1988, 133-235; W. Sedlak, Na poczatku bylo Jednak swiatlo, Warszawa 1986;
tenze, Zycie jest swzatlem, Warszawa 1985; 1. Prigogine i 1. Stcngers Z chaosu ku
porzqdkowi. Nowy dialog cziowieka z przyrodq, thum. z ang. K. Lipszyc, Warszawa
1990.



80 WIESLAW DYK [8]

staniu stanow rownowagowych i nierOwnowagowych (spdjnych
1 niespo ;nych).

Popp opisuje powstanie zycia jako wrosnigcie dynamiczne
materii wytworzonej biochemicznie w pole elektromagnetyczne Na
poparcie swej tezy autor ten pordwnuje stany spOjne powstate
w wyniku sprzezenia pola elektromagnetycznego i materii bio-
chemicznej. Znamiennym jest fakt, zauwaza autor, ze ,,pow1erzrnma
spGinosci swiatla stonecznego na Ziemi wynosi ok. 10-5cm? }ect wigc
zblizona do powierzchni zwyklej komérk:”37, W granicach spdinego
pola®® (spojnego oddzxalywama swiatla s}onecznego na Ziemig)
musialy przebiega¢ niespojnie procesy produkcii ciepla (entropii).
Analiza natury swiatla wykazuje wigc prosty mechanizm tworzenia
si¢ organizacji. Popp wskazujac na ,logike¢ kwantowa” zycia,
przesuwa jego poczatek poza biochemicznie wytworzong materig, tj.
na plaszczyzng oddzialywan elektromagnetycznych. Nie umniej-
szajgc jednak znaczenia procesom chemicznym, cytowany autor
stwierdza, 7ze wylonienie si¢ systemow biologicznych bylo konsek-
wengcja sprzgzenia podtoza chemicznego (zwiazkow organicznych) ze
spojna falg elektromagnetyczng. Tworzenie si¢ zwiazkow organicz-
nych z materii nieorganiczne] takze zwiazane jest ze sprzezeniem
elektromagnetycznym (np. zwiazane z elektronami walency ]nyml)39

Na poziomie kwaniowym nalezy zatem szuka¢ mechanizmu
famania symetrii i sprzgZenia ze soba stanow spojnych i niespojnych,
porzadku i chaosu, organizacii i destrukcji.

Periodyczne fluktuacje wiazki $wiatla stonecznego docierajace na
Ziemi¢ wywarly wplyw, jak si¢ zdaje, na organizacje spojnej powierz-
chni (powierzchni spéjnego $wiatla na materii biochemicznej).
Rytmiczne wahania zmuszaly niejako protokomorke do uspraw-
nienia odbioru pola foionowego oraz wytworzenie zdolnosci do
autoregulacji. Popp zaznacza, ze znana dzi$ struktura helikalna
DNA posiada wielka sprawnos¢ wykorzystania zarowno elektrycz-
nych, jak’ i magnetycznvch skladowyvch zewnetrznego pola foto-
nowego. DNA w swej strukturze helikalnej przedstawia antene,
ktora ma ksztalt preta (jako dipol elektryczny) i pierscienia (jako

36 Biologia swiatla, 147-148.

37 Tamze, 149.

38 Spo;nosc to inaczej koherencja, przeciwstawienstwo bezladu. Ze spojnoscig
aczy si¢ oelowosc meprzypadkowosc korelaqa oddzxdlywan W naszym przypadiu
nalezy mowi¢ o spojnosci ,.czasowej” i ,przestrzennej”. Spojnos¢ czasowa to
nieprzypadkowe nastgpstwo sygnalow w jednym miejscu o okresloanej ,,rytmice”.
Spojnosc przestrzenna to konfiguracja. Obie spojnosci sa zalezne od siebie. Por. Popp,
dz. cyt., 105-118.

39 F.A. Popp, dz. cyt., 147.
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dipol magnetycznx) co czyni ja sprawniejsza w wykorzystaniu
energii stonecznej* Doskonalenie si¢ komorki zwigzane bylo z wy-
diuzeniem czasu spojnosci swiatla. W poré6wnaniu z materia nieozy-
wiona systemy biologiczne maja okres spojnosci diuzszy. Analiza
elektromagnetycznych wlasciwosci zycia wiedzie do tego, ze autor
ksiazki Biologia swiatla stwierdza, iz makroczasteczka DNA to
,»Zamrozone” czy tez ,,skondensowane” swiatlo.

Struktury biologiczne sa czasowe, tzn. tworzone przez czas.
Utworzenie si¢ organizacji i zroznicowan moglo odbywac si¢ przy
Jjednoczesnym spowolnieniu wplywu praw przyrody na tworzace si¢
struktury (stany przechlodzenia) i ,,wystawieniu” si¢ na dluzsze
oddzialywanie czasu. A niezbywalnym prawem czasu jest famac
symetrig, tworzy¢ roznorodnosc rozdziela¢ sily, generowac entropig
i chaos oraz tworzy¢ nowosci*!. Prawa przyrody natomiast daza do
ustalenia si¢ stanu rownowagi i struktur trwaltych. Polaczenie obu
daznosci w spojny system umozliwia powstanie, podtrzymywanie
1 rozwoj stabilnych struktur biologicznych. Sprzezenie to dokonato
si¢, jak si¢ wydaje, juz na poziomie kwantowym. Postala w ten sposdb
organizacja biologiczna doskonali si¢ w optymalnym wykorzystaniu
informacji z otoczenia, utrzymania stanu homeostatycznego czyli
ciaggle wydobywa si¢ z ‘chaosu kapieli cieplnej*?

4. WNIOSKI

W prologu do ksigzki pt. Czy Bég gra w kosci 1. Stewart*3

stwierdza, ze to, co wydaje si¢ nam Jako przypadkowe, a nawet
pozbaw1one struktury, w_rzeczywistosci podlega prostym prawom
opisu matematycznego. Zycie biologiczne nie miesci si¢ w starych
kanonach matematyki, potrzebna jest nowa matematyka chaosu,
ktora bylaby zdolna opisa¢ proces tamania symetrii i {worzenia
organizacji. Autor ten tworzac nowa matematyke chaosu stwierdza,
ze pozornym jest przeswiadczenie, iz empiryczna metoda nowej
matematyki zniszczy chaos — jest odwrotnie, chaos zostanie opano-
wany 1 wykorzystany. Zycie biologiczne uczynilo to wczesniej.
Czlowiek, jako czastka przyrody, powinien podpatrywac siebie, by
zglebi¢ tajemnice i nature $wiata. W poszukiwaniu fundamentainych
praw tlumaczacych istote materii famanie symetrii moze okazac si¢
pierwsza 1 powszechna zasada tworzacy tak wielkie zroznicowanie, ze

40 Tamze, 150.
“ K. Maslanka, Poczqtek Wszechswiata — klucz do symetrii przyrody, Wiedza
i ZAycxe nr 3 (1990) 12.
F.A. Popp. dz. cyt., 147.
43 1. Stewart, dz. cyt., 78
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powstawaly czastki elementarne, pierwiastki, gwiazdy, planety i czto-
wiek.

Kiedy przyjmiemy prawo chaosu, tamanie symetrii jako pod-
stawowe prawo natury, wowczas musimy zmienic poglad na pojgcie
wyjasniania, przewidywania oraz weryfikacji i falsyfikacji. Pojecia
takie, jak pomiar, eksperyment i powtarzaino$¢ z punktu widzenia
teorii chaosu przyjmuja nowe znaczenie, odmienna warto$¢ seman-
tyczng.

Analiza zjawisk w mikro$wiecie, eksperymenty na plaszczyznie
czastek elementarnych wskazuja, ze jesli ,,przyroda jest Supersymet-
ryczna, supersymetria powinna by¢ zlamana symetrig, tzn. symetria,
ktora jest spetniona tylko w przyblizeniu™#*. Im materia jest bardziej
uorganizowana, tym wigksze znaczenie przejmuje idea lamania
symetrii.

Doktadne zbadanie procesu lamania symetrii pozwoli nam lepiej
poznac ,,poczatek naszego poczatku™, ale w poszukiwaniu odleglych
zjawisk, by¢ moze, ku naszemu zdumieniu odkryjemy, ,,ze najdal-
szymi obiektami we Wszech§wiecie sa tyly naszych glow”43.

A BREAK SYMMETRY - THE PRINCIPLE OF THE EVOLUTION
OF UNIVERSE

Summary

The main aim of the article is to show a creative role of the breaking symmetry
phenomenon, starting from a quantum leap out of an ideal vacuum to the physical one.
The break in the ideal symmetry (supersymmetry) of the primitive universe and
a transition through the inflation phase led in an unbalance state and caused to become
matter - cooled. Creative features of time are brought to the process of acting by a lack
of stability and becoming primitive puree cooled.

The symmetrical laws of nature are being acted in the spreading universe but an
evolutionary matter submits their operation with a large retardation. The retardation
is a basis of the following formation unbalance sources, breaking symmetry and
conequently, it is the source more and more processes, arranged, organized matter and
origin of life.

% [1E. Haber i G.L. Kane, art. cyt., 47.
45 M. Kaku i J. Trainer, dz. cyt., 229.



